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RESUMEN

Para alcanzar un tratamiento odontoldgico exitoso es preciso realizar un acertado
diagnostico previo de la cavidad oral del paciente, en donde se involucran varios
elementos entre ellos esta el constatar su desarrollo dental, que puede ser evaluado a partir
de métodos de estimacion de la edad dental. Este estudio se realiz6 con la finalidad de
determinar la relacion entre la edad dental y la edad cronoldgica de una muestra de 52
radiografias panoramicas utilizando el método de Schour y Massler. Esta es una
investigacién de caracter descriptivo, observacional, cuantificable en donde se manejé una
ficha de observacion para registrar las variables edad cronoldgica y edad dental. Al realizar
la prueba de Kolmogorov- Smirnov se demostrdé que estos datos no provienen de una
distribucion normal por lo tanto deben ser analizados mediante pruebas no paramétricas
como la prueba de rangos de Wilcoxon, con el fin de contrastar la informacion obtenida y
determinar si estos datos se encuentran dentro de los pardmetros normales establecidos por
el método de Schour y Massler. Los participantes de este estudio fueron clasificados en
grupos de: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12 afios, los mismos que al aplicar el método se Schour y
Massler obtuvieron una media de: 5,22; 6,0; 7,5; 8,1; 9,2; 10,3; 110 y 121
respectivamente. Por lo tanto, se determina que este método puede ser aplicado para la
estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas y se recomienda la ejecucion de
nuevos estudios que nos permitan establecer cuél es el método que mas coincide con la

poblacidn ecuatoriana para fines clinicos y forenses.

Palabras clave: Método de Schour y Massler, edad cronoldgica, edad dental, radiografia

panoramica, estimacion de edad dental.



ABSTRACT

Achieving a successful dental treatment requires an accurate prior diagnostic of the
patient’s oral cavity by analyzing several elements involved, like dental development,
which can be evaluated using different dental age estimation methods. This study was
conducted to determine the relationship between dental age and chronological age. The
sample was 52 panoramic radiographs using the Schour and Massler method. This
research is a descriptive, observational, quantifiable investigation using an observation
sheet to record the variables. By performing the Kolmogorov- Smirnov test, it was shown
that these data do not come from a normal distribution. Therefore they might be analyzed
through a non-parametric test, such as the Wilcoxon range test, to contrast the information
obtained and to determine if these data are within the expected parameters established by
Schour and Massler method. Participants in this study were classified as 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, and 12 years. When applying the method, Schour and Massler obtained an arithmetic
mean of 5,22; 6.0; 7,5; 8,1: 9.2; 10,3: 11,0; 12,1, respectively. Therefore, it is determined
that this method can be applied for estimating dental age in panoramic radiographs, and
it is recommended to carry out new studies that allow us to identify the method that best

matches the Ecuadorian population for clinical and forensic purposes.

Keywords: Schour and Massler method, Chronological age, dental age, panoramic

radiographs, estimation of dental age.

Abstract translation reviewed by

Dr. Narcisa Fuertes, PhD
Professor at Competencias Linguisticas UNACH



. INTRODUCCION

El ser humano a lo largo de su vida pasa por diferentes etapas de crecimiento que le
permiten alcanzar su formacion integral, sin dejar de lado al desarrollo dental, que
transcurre de forma constante en un periodo de tiempo, por esta razon se consideran a los
dientes como un indicador de maduracion y desarrollo que nos permite estimar la edad
biolégica de un paciente desde enfoques como el grado de formacion de la raiz y la
secuencia de brote de los dientes. )

Le erupcion dentaria es un proceso complejo en donde los dientes se forman hasta ubicarse
en relacion con el resto de las estructuras craneofaciales, existen tres fases de erupcion: la
fase pre eruptiva, la fase eruptiva pre funcional y la fase eruptiva funcional. (2) El
desarrollo de la denticion depende del crecimiento de los maxilares, el ser humano cuenta
con dos denticiones, la temporal conformada por 20 dientes y la denticion permanente por
32 dientes, sin embargo, la cronologia de la erupcién de no siempre coincide en todos los

pacientes. @

En el afio 1941 los doctores Isaac Schour y Maury Massler proponen un método grafico
que facilita la determinacion de la edad dental, mediante un atlas en donde se representan
21 etapas cronologicas de la formacion de la denticion humana que pueden ser aplicadas
durante la consulta odontoldgica o a su vez pueden ser comparadas con radiografias

panoramicas del paciente, siendo éste un método que puede aplicarse en la préctica diaria.
(©)

La formacion de los 6rganos dentales puede variar a causa de distintos factores como
desordenes hormonales, metabolicos, aspectos nutricionales, prenatales, neonatales,
enfermedades sistémicas, sindromes, o tratamientos de quimioterapia y radioterapia que
pueden causar anomalias en el crecimiento del complejo craneo facial, alterando del

desarrollo normal de los dientes. )

La importancia de este trabajo estd en que para lograr un tratamiento odontologico exitoso

es preciso establecer un acertado diagndstico previo de la cavidad oral del paciente, que
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involucra varios elementos, uno de ellos es constatar su desarrollo dental, el mismo que
puede ser evaluado por medio del analisis del estado de los dientes temporales, el proceso
eruptivo de las piezas permanentes y aspectos relacionados con el crecimiento y desarrollo

de las arcadas dentarias. ®

El presente trabajo de investigacion pretende determinar la precision del método de Schour
y Massler en la estimacién de la edad dental, por medio de la observacion de un grupo de
radiografias panoramicas donadas por parte del Centro Radioldgico Digital X, que
corresponden a pacientes de 5 a 12 afios, mediante la aplicacion de un estudio descriptivo,

observacional y cuantitativo.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La edad fisiologica o biologica de un paciente se basa en el nivel de diferenciacion
morfoldgica y funcional del ser humano, en donde se involucran a los 6rganos y sistemas,
incluyendo a los dientes, los mismos que pueden ser analizados mediante la exploracion
clinica o por medio de un analisis radiografico. ® En cambio, la edad cronoldgica
corresponde al tiempo que ha transcurrido en afios meses y dias a partir del nacimiento del
paciente, este dato se puede obtener mediante documentos de identidad, sin embargo, no
siempre coincide con la edad bioldgica. ©

Las alteraciones dentales estdn determinadas por factores hormonales, nutricionales,
ambientales y geneéticos, que pueden causar alteraciones en la formacion de los dientes,
gue ocasionan una erupcion dental tardia o retraso en la edad dental, presencia de dientes
supernumerarios, mesiodens, la exposicion a la radiacion se manifiesta en una disminucién
del tamafio de la corona del diente, raices cortas, dientes conicos, microdoncia o agenesia

completa, y aumenta la frecuencia de caninos impactados. ("

Los métodos de estimacion dental a su vez han demostrado ser herramientas efectivas en la
identificacion de personas, escenarios de violacion, procedimientos de adopcion,
inmigracion ilegal, enfermedades endocrinas pediatricas, otra de sus aplicaciones esta en la
practica médico legal y forense; estos métodos pueden ser complementados con otros
estudios como el nivel de maduracion Gsea para obtener una estimacion de la edad mas

exacta. ®

Un estudio realizado en Colombia en el afio 2017 analiz6 la cronologia de la erupcion
dentaria en 355 radiografias panoramicas pertenecientes a un grupo de pacientes con
edades comprendidas entre los 4 y 16 afios, en donde el método de Schour y Massler
permiti6 evidenciar una alta correlacién entre la edad dental y la edad cronolégica, siendo

de gran importancia en el contexto clinico odontoldgico. ©

En el afio 2014 en Venezuela se realiz6 un estudio similar para la evaluacion de la edad
dental en nifios de 4 a 10 afios usando el método de Schour y Massler, en esta
investigacién se trabajé con una muestra constituida por 147 radiografias panoramicas, y

se obtuvieron coincidencias entre la edad dental de las muestras y el método propuesto. 19
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I1l.  JUSTIFICACION

Un paciente pediatrico por si solo no nos puede transmitir todos sus antecedentes
personales y familiares en cuanto a su salud, por lo tanto, nuestro deber es registrar en la
historia clinica toda la informacion posible mediante un exhaustivo interrogatorio a su
representante y de ser necesario solicitar los estudios correspondientes que nos permitan
tener claro el panorama del estado de salud, y asi establecer el tratamiento preciso para

nuestro paciente.

Este estudio pretende comparar la edad cronoldgica del paciente con su edad biol6gica
definida mediante el método de Schour y Massler, para analizar la relacion que existe entre
si, mediante el estudio de radiografias panoramicas en donde se pueden avizorar cada
etapa de formacion de los dientes, que estan relacionados con los estadios de
mineralizacion, que al ser indicadores de madurez no requieren de una medicion en

longitud. ¢2

La importancia de este estudio esta en que para la planificacion de tratamientos de
especialidad en odontologia como es el caso de la odontopediatria, la ortopedia maxilar, la
cirugia maxilofacial, y la ortodoncia, se requiere de una evaluacion y determinacion del
periodo de crecimiento en el que se encuentra el paciente, siendo el desarrollo dental un
indicador de madurez que se obtiene al analizar caracteristicas determinadas por el grado
de calcificacion de las coronas y raices de los dientes en desarrollo y puede ser valorado
mediante el analisis de una radiografia panoramica, aportando con informacion clinica de

gran relevancia para el tratamiento. *®

Acontecimientos desfavorables como la violencia politica, conflictos armados, desastres
naturales y eventos inesperados que afectan a la poblacion en general dejan en abandono a
nifios alrededor del mundo que por su situacién no siempre cuentan con un documento
legal que defina su edad, es alli donde la estimacidn de la edad dental mediante técnicas no
invasivas como el diagnoéstico clinico es de gran ayuda y permite a las autoridades

otorgarles una identificacion. ¥

Este estudio beneficia principalmente a los profesionales y estudiantes del &rea

odontoldgica quienes pueden aplicar el método de Schour y Massler de estimacion de edad
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dental en su consulta durante la valoracion del paciente para la planificacion de un
tratamiento. Como beneficiarios indirectos de este trabajo de investigacion estan los
autores de futuras investigaciones de estimacion de edad dental en Sudamérica que
requieran de informacién de estudios similares y puedan tomar como referencia esta tesis

realizada en Ecuador.
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OBJETIVOS

4.2 Objetivo General

Determinar la relacion entre la edad dental y la edad cronoldgica a partir del

método de Schour y Massler en radiografias panordmicas.

4.3 Objetivos especificos

Identificar la edad dental mediante el método de Schour y Massler

Determinar la precision del método de Schour y Massler para la estimacién de la

edad dental.

Comparar la cronologia del desarrollo de la denticion permanente en base al sexo.
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V. MARCO TEORICO

5.2 EMBRIOLOGIA DENTARIA

El desarrollo dental es un proceso complejo, qué involucra cambios morfolégicos y
estructurales resultado de las interacciones entre el ectodermo de la cavidad oral que da
lugar a las células que forman el esmalte y ectomesénquima de la cresta neural, dando
lugar a las estructuras dentales. A partir de la sexta semana de vida intrauterina y el
germen dental comienza a crecer y las células que forman la porcion mineralizada

empiezan a diferenciarse.

5.3 Formacién de la lamina dental

El primer vestigio de tejido odontogénico humano puede apreciarse entre la cuarta y sexta
semana de vida embrionaria; en el ectodermo oral se aprecian zonas de células basales que
comienzan a proliferarse mucho mas rapido que las células adyacentes, dando lugar a un
engrosamiento ectodérmico que constituyen la banda epitelial primaria que se dirige hacia
atras y forma dos arcos en forma de herradura que serdn los futuros arcos dentarios,

maxilar y mandibula que reciben el nombre de ldmina dental. %

5.3.1 Periodo de brote

En la octava semana de desarrollo embrionario en cada maxilar se originan proliferaciones
locales redondas y ovoideas en puntos distintos que corresponden a la posicién de los
dientes temporales, se ubican diez en la mandibula y diez en el maxilar conocidos como

foliculos dentarios. 7

La funcion principal de las células epiteliales del foliculo dentario es formar el esmalte del
diente, alrededor de estas tumefacciones ectodérmicas las células mesénquimatosas
adyacentes que proceden de la cresta neural sufren una condensacion por un aumento de la
proliferacion celular o por una disminucion de la sustancia extracelular dando lugar a la

papila dental y el saco. ")
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5.3.2 Periodo de casquete

En la 102 semana de desarrollo embrionario por medio de las fuerzas de crecimiento de las
células ectomesénquimatosas de la papila dental, la superficie profunda de los brotes se
invagina y constituyen el érgano del esmalte, este brote experimenta un crecimiento

desigual y adopta la forma de casquete. 7

Cada brote dentario esta constituido por el 6rgano del esmalte que esta formado por células
columnares localizadas en la periferia y células poligonales situadas centralmente y una
papila dental rodeado por el foliculo dental. *® El 6rgano del esmalte esta formado por tres
capas: el epitelio externo, el reticulo estrellado y el epitelio interno. &)

5.3.3 Periodo de campana

Esta fase tiene lugar alrededor de los tres meses de desarrollo intrauterino en donde la
corona dental toma su forma final conocido como el periodo de morfodiferenciacion y las
células encargadas de la sintesis del esmalte y la dentina se histodiferencian, la superficie

inferior del casquete profundiza en la mesénquima adyacente y se acentia la escotadura. 8

El 6rgano del esmalte toma la forma de campana, alli se observan completamente cuatro
capas diferenciadas del érgano del esmalte y se aprecian los epitelios dentales externo e
interno que se unen a la altura de lo que sera el futuro diente y forman en la cervical que
dara origen a la raiz dental, las células que conforman esta capa tienen gran influencia
sobre las células mesénquima tosas subyacentes en la papila dental que se diferenciaran en

odontoblastos. (9

5.3.4 Periodo de corona

La lamina dental se desintegra y el diente continta su formacién separados del epitelio oral,
la forma de la corona de cada diente estd determinada por el cese de la mitosis en
diferentes puntos de la membrana amelodentinaria; los odontoblastos producen predentina

que se transformara en dentina. @9
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Los preameloblastos se diferencian y producen el esmalte, al formarse la primera capa de
dentina comenzard el periodo de aposicion o amelogénesis, sobre la dentina formada se
produce la secrecion de la matriz de esmalte y al mismo tiempo los odontoblastos se
retiran de la membrana y se mineralizan como prismas de esmalte debido al depdsito de
cristales de apatita. %

La formacion del esmalte ocurre Unicamente en el periodo pre eruptivo de la
odontogénesis y termina cuando los ameloblastos se retiran hacia el reticulo estrellado y
depositan una delgada membrana organica sobre la corona que se conoce como membrana
de Nasmyth y forman el epitelio dental reducido que protegerd al diente durante la

erupcion. 9

5.3.5 Periodo de formacion de la raiz

Alrededor de los seis meses después del nacimiento comienza el proceso de formacién de
la raiz del diente, cuando el esmalte y la dentina han llegado a la union amelocementaria,
el esmalte es importante en el desarrollo de la raiz ya que forma la vaina radicular epitelial
de Hertwig que crece en direccion apical, encierra la papila dental y perfila la forma de la

raiz, asimismo determina el nimero, tamafio y forma de las raices que tendra el diente. ¢V

5.4 DESARROLLO Y ERUPCION DENTAL

La cronologia de la erupcién en dientes temporales y permanentes es un proceso
fisiolégico que implica procesos que van desde la morfogénesis de cada diente hasta el
establecimiento fisiologico de la oclusion dental, éste es un proceso continuo, dindmico y

cronolégico que puede verse alterado por distintos factores. ¢

Los seres humanos son bifiodontes, lo que quiere decir que a lo largo de su vida van a
tener dos denticiones sucesivas, el inicio del desarrollo de los dientes temporales ocurre a
partir de la sexta semana de vida intrauterina y el diente no emerge en la cavidad oral hasta

que las dos terceras partes de su raiz se hayan formado. ¢
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5.4.1 Denticién temporal

La denticién temporal inicia su erupcion a los 6 meses y concluye aproximadamente a los
3 afos, en esta etapa el paciente puede presentar abundante salivacion e irritacion; esta
conformado por 20 dientes que se encuentran distribuidos en dos arcos: 10 en el maxilar
superior y 10 en la mandibula; clasificados a su vez en tres tipos: incisivos caninos y

molares. @3

Los dientes primarios a pesar de no permanecer por toda la vida en la boca, cumplen con
funciones especificas: guardan el espacio para sus dientes sucesores, son indispensables
para que los nifios puedan pronunciar correctamente los fonemas, participan en los
periodos de crecimiento y desarrollo de la altura de los arcos dentarios, en el desempefio
de la masticacion, contribuyen al desarrollo de los maxilares y musculos faciales y sirven

de guia para que los dientes permanentes puedan erupcionar en su posicion correcta. ¢4

5.4.2 Denticion permanente

Los dientes son un elemento esencial del complejo dentofacial, son marcadores bioldgicos
de madurez y su irrupcion en la cavidad oral es un hito importante en la vida de un
individuo, el desarrollo de los dientes permanentes esta influenciado por factores,
geneticos, hormonales, el estado nutricional y la presencia de patologias que alteran el

patrén de la erupcion. @

El proceso de exfoliacion de los dientes temporales inicia con la reabsorcién de la raiz del
diente temporal, y a continuacion la emergencia del diente permanente; esta denticion
brota de una manera predecible y esta conformada por 32 dientes que clinicamente son de
un color blanco amarillento, y su corona no es tan voluminosa en comparacion de las

raices. (26)

5.4.3 Edad dentaria

La edad dental es un indicador de maduracion corporal, importante en la planificacién de

un tratamiento odontoldgico; puede ser determinada mediante radiografias segun la
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emergencia de los dientes o el grado de formacion que presenten, esté relacionada con la

edad bioldgica que indica el progreso del individuo hasta alcanzar la maduracién completa.
@

De existir una variacion en la edad dentaria, ésta puede estar relacionada a un desequilibrio
sistémico o fisioldgico del complejo craneofacial, que puede estar ligada a alteraciones
hormonales, metabdlicas, nutricionales o sindrémicas y es necesario realizar una

interconsulta con médicos especialistas. ¢”

5.4.4 Edad cronoldgica

Le edad cronoldgica comprende el tiempo que ha transcurrido desde el nacimiento de una
persona, que nos remita la ubicacion espacio temporal del ciclo de vida, es un referente
social y legal, estd basado en el acta de nacimiento, es exacta y estd determinada por afos,

meses y dias sin embargo no siempre coincide con la edad bioldgica del individuo. ®

5.4.5 Determinacion de la edad dentaria

Una de las principales caracteristicas que permiten establecer un perfil biolégico del
individuo que no ha sido identificado es la edad, que puede de establecerse mediante
pruebas psicologicas o un examen meédico evaluado a traves del reconocimiento de las
etapas de crecimiento y maduracion alcanzados de la denticion, el esqueleto o de los

tejidos blandos. ?%

La edad dental es considerada como un indicador de maduracion somaética, en donde
cualquier variacion puede ser un signo de alteraciones fisioldgicas; ésta puede ser estimada
mediante la inspeccidn clinica o por medio de radiografias extraorales, en donde se puede
valorar la formacion de los gérmenes dentales, el grado de mineralizacion, entre otras

caracteristicas relevantes. G%
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5.5 METODOS DE ESTIMACION DE EDAD DENTAL

Los 6rganos dentarios se forman de manera continua en un determinado periodo de tiempo,
por lo tanto son un indicador de desarrollo biol6gico importante en tratamientos de
ortodoncia y Odontopediatria, por lo tanto se deben considerar los métodos que existen

para la evaluacion de las etapas de desarrollo de los dientes. GV

5.5.1 Meétodo de Schour y Massler

En el aflo 1941 los doctores Isaac Schour y Maurly Massler del departamento de
Histologia de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Illinois, propusieron una
detallada descripcion de diferentes estadios en el proceso de calcificacion dental, en donde
se incluyeron a los dientes primarios y a los dientes permanentes, sin imaginar el impacto
que alcanzaria en la educacion y en la practica odontologica, éste estudio analiza las etapas

de formacion dental desde los estadios iniciales de la odontogénesis. 2

Los aportes de los doctores Schour y Massler se basaron en observaciones clinicas,
encuestas epidemiologicas, experimentos de laboratorio, consideraron factores como el
crecimiento del nifio, teorias de la erupcién que marcaron un precedente en la
odontopediatria para la exploracion de nuevos métodos mas precisos de estimacion de
edad dental. ¢

El desarrollo de la denticion humana es un proceso complejo, alrededor de él giran varios
estudios y tratamientos para solucionar y prevenir problemas oclusales, en este ambito las
contribuciones de Schour y Massler han sido muy beneficiosas ya que hasta esta época sus

criterios son aplicados para establecer diagnosticos. %
En el periodo prenatal, Schour y Massler observaron las siguientes caracteristicas:
e Las coronas de los dientes deciduos crecen y se calcifican dentro del hueso,

simultaneamente ocurre la formacién del esmalte y la dentina que inica en los

incisivos centrales alrededor de los 4 a 5 meses de vida intrauterina. 3
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Gréfico 1 Gréfico del desarrollo dental de Schour y Massler

Denticién Primaria Denticién Mixta Denticiéon Permanente
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Infancia Edad prescolar Edad escolar Adolescencia-Adultez

Fuente: Schour y Massler (1941)

El periodo natal se establecieron estas teorias:

e La formacion de la raiz ain no ha comenzado y los dientes deciduos no han
erupcionado todavia. ¢

e En las arcadas radiograficamente ya se puede ser observado el primer molar
permanente al final de la denticion temporal, siendo éste uno de los dientes mas
importantes que determinan la oclusibn de la denticion permanente;
desafortunadamente los padres piensan que este es un diente mas de leche a causa
de su pronta formacion y erupcion. G2

e El recién nacido hasta los 6 meses se alimenta de leche materna por lo tanto no son

necesarios los dientes, a partir de los seis primeros meses los dientes temporales
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comienzan a erupcionar como respuesta al cambio de la alimentacion en donde se

incorporan alimentos que requieren de los dientes para la masticacion. ¢

La etapa de la nifiez temprana comprendida entre los 2 y los 6, Schour y Massler

determinaron las siguientes caracteristicas a nivel dental:

La presencia completa de la denticion temporal dentro de la cavidad oral. ¢

El desgaste fisioldgico de los dientes temporales a causa de la masticacion. G2

La gradual reabsorcion de las raices de los dientes temporales. ¢

El continuo crecimiento y calcificacion de las coronas y raices de los dientes
anteriores y de los primeros molares permanentes. %

El comienzo del crecimiento y calcificacién de las coronas de los premolares y

segundos molares permanentes. ¢

En el periodo de denticion mixta que comprende entre los 6 a los 12 afios esta determinada

por los siguientes acontecimientos:

La reabsorcion radicular y el recambio de los dientes temporales. @3

La erupcién de la denticion definitiva que inicia con la erupcién del primer molar
permanente a los seis afios. ¢

Schour y Massler sostienen que el orden de erupcion los dientes inferiores tienden
a aparecer en boca antes que los dientes superiores. ¢

En cuanto al género, las nifias presentan un proceso de exfoliacién mas temprana
que los nifios, asi también pueden existir otras variaciones de la cronologia de la
erupcion a causa de raza nutricion y el estado de salud. 3

Se puede evidenciar sefiales de una posible maloclusion, que puede estar
influenciada por extracciones prematuras de dientes temporales, por una
prolongada retencién de dientes deciduos que estdn en proceso de exfoliacion,

entre otros factores. ©%

En cuanto al periodo de adultez, la denticiébn permanente se ha completado hasta la

formacion del segundo molar alrededor de los 12 a los 15 afios y se encuentran las

siguientes caracteristicas:
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Los terceros molares tienen una formacion y erupcién variable que puede darse
entre los 15 y 21 afios. ¥

La denticion permanente transcurre por una etapa de desgaste fisioldgico a causa
de los contactos oclusales. ¢

Ocurre la formacion del cemento secundario en las raices evidenciando que el

periodo de adultez ha sido alcanzado. G
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VI. METODOLOGIA

6.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion se presenta como un estudio cuantificable, descriptivo, observacional,
con el fin de comprobar la validez del método de Schour y Massler en una poblacion de
radiografias donadas por el centro radioldgico Digital X, cada variable fue observada y
registrada en una ficha de observacion para establecer la asociacion de las principales

variables de estudio

6.2 Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion es cuantitativo, de corte transversal en donde se analizaran

radiografias panoramicas de nifios entre 5 a 12 afios para establecer una comparacion entre

la edad cronoldgica al momento de la toma de la radiografia y la edad dental obtenida

mediante el método de Schour y Massler, esta informacion sera registrada en una ficha de

observacion.

6.3 Poblacion de estudio

A la poblaciédn del estudio pertenecen 1050 radiografias panordmicas donadas por el centro

radiologico digital X.

6.4 Muestra

La muestra fue seleccionada en base a criterios de inclusion y exclusion que se describen a

continuacion y esta conformada por 52 radiografias panoramicas.

28



6.5 Técnica e instrumentos

La técnica de recoleccidn de datos usada sera la inspeccion de radiografias panordmicas,
mediante la comparacion de la edad cronolégica y la edad dental obtenida por el método
de Schour y Massler. Como instrumento se usara una ficha de observacion en donde se
registraran los datos obtenidos.

6.6 Criterios de inclusion y exclusion

6.6.1 Criterios de inclusion

e Radiografias panoramicas que corresponden a pacientes en edades comprendidas

entre los 5 a los 12 afos

e Radiografias panoramicas con buena calidad de imagen

6.6.2 Criterios de exclusion

e Radiografias panoramicas que presentan defectos en su calidad

e Radiografias panoramicas que no cuenten con el registro de la edad cronoldgica al

momento de la toma.

6.7 Cuestiones éticas

Para efectuar el presente estudio se realiz6 una solicitud dirigida al Centro Radiologico

Digital X, para la obtencion de radiografias panoramicas de caracter anénimo, las mismas

que fueron clasificadas por edades y en base a los criterios de inclusion y exclusiéon.
(Anexo 1)
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6.8 Operacionalizacion de las variables

6.8.1 Variable independiente

Tabla 1 Edad Cronoldgica

Conceptualizacion Dimension Indicador Técnica Instrumento
Tiempo transcurrido desde
la fecha del nacimiento N _ Observacion de las _ .
Grupos de edad Afios cumplidos Ficha de observacion

hasta el momento de la

toma radiografica

radiografias panoramicas

Fuente y elaboracién: Daniela Tapia
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6.8.2 Variable dependiente

Tabla 2 Edad Dental

Conceptualizacion Dimension Indicador Técnica Instrumento
Indicadores de edad dental
método de Schour y Massler:

Edad preescolar:
La edad dental es un 5 afios (+ 9 meses)
indicador de  madurez 6 afios (+ 9 meses) 3

L ] Observacion de la
biolégica y se puede ) Edad escolar: _ o
] . Método de Schour y . hemiarcada izquierda en _ .
determinar clinicamente en 7 afos (+ 9 meses) _ . Ficha de observacion
Massler radiografias

base al proceso de
erupcion y el grado de

formacion de los dientes.

8 afos (£ 9 meses)
9 aflos (£ 9 meses)
10 afios (£ 9 meses)
Adolescencia:
11 afios (£9 meses)

12 afios (£ 6 meses)

panoramicas

Fuente y elaboracién: Daniela Tapia
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VII.  ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos obtenidos mediante el analisis de radiografias panoramicas fueron organizados
en una tabla de datos de Excel (Anexo 2) y procesados mediante el programa SPSS 25
(Anexo 3). De tal manera que se ordenaron los datos contando con la edad cronoldgica, la
edad dental que fue obtenida a partir del método de Schour y Massler y el sexo. En este
estudio se contdé con 52 radiografias panoramicas de edades entre 5 a 12 afios que

acudieron al mismo centro radiologico.

7.1 Resultados

Para el analisis estadistico y descriptivo de este estudio se utilizd el programa SPSS 25 con
un nivel de confianza del 95% y el 5% de error. En la tabla 3 que se muestra a
continuacion, se presentan los datos descriptivos por grupos de edades para determinar la
sobreestimacion y la subestimacion al aplicar el método de Schour y Massler para la

determinacion de la edad dental.

Tabla 3 Datos descriptivos de la edad cronoldgica, la edad dental obtenida a partir del

método de Schour y Massler

. . IC 95 %
GE EC media ED (SM) media MIN MAX
5- 5,99 aflos 5,2 5,22 4,0 6,0
6 -6,99 afos 6,2 6,0 5,0 7,0
7 — 7,99 afos 7,5 7,3 6 8
8 — 8,99 arios 8,1 7,71 7 9
9 -9,99 afios 9,2 8,33 8 9
10 - 10,99 afios 10,3 9,0 9 10
11 - 11,99 afios 11,0 10,6 10 11
12 — 12,99 afios 12,1 11,5 11 12

GE= grupos de edad; EC= edad cronoldgica; ED= edad dental; SM= Schour y Massler;
IC= Intervalo de confianza

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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Para el desarrollo de este estudio se recopilaron un total de 52 radiografias panoramicas de
caracter anonimo, donadas por el centro radioldgico Digital X de la ciudad de Riobamba
que estan distribuidas por sexo de la siguiente manera: el 42% corresponde a 30
radiografias de sexo masculino y el 58% corresponde a 22 radiografias que representa al

sexo femenino.

Tabla 4 Distribucién de las radiografias participantes segun el género

Frecuencia Porcentaje
Masculino 30 58%
Femenino 22 42%

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia

Gréfico 2 Distribucién de las radiografias participantes segun el género

Femenino
42%

Masculino
58%

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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Los datos obtenidos fueron analizados en el programa SPSS 25, en donde se aplicé la
prueba de normalidad de Kolmogdrov — Smirnov, cuyo resultado (p < 0,05) como se
muestra en la Tabla 5, permiti6 identificar que los datos estudiados no provienen de una
distribucion normal por lo tanto deben ser analizados mediante pruebas no paramétricas

como la prueba de Rangos de Wilcoxon.

Tabla 5 Prueba de normalidad de Kolmoogorov- Smirnov

Estadistico 0,165
Grado De Libertad | 52

Significancia (P) 0,001

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia

La informacidn recolectada fue clasificada en tres grupos: edad cronolégica (EC), la edad
dental (ED) que fue obtenida mediante el método de Schour y Massler, asi como la
diferencia entre las dos variables; en cuanto a la edad cronologica la media de los
participantes fue de 7,87 afios; por otro lado, la edad dental obtuvo una media de 7,48 afios,

por lo tanto, estos datos tienen estrecha relacion y se representan a continuacion:

Tabla 6 Datos estadisticos descriptivos de las variables edad cronoldgica y edad dental

EC ED (SM) DIFERENCIA (EC-ED)
Media 7,87 7,48 0,39
Desviacién estandar 2,02 1,92 0,66
Varianza 411 3,70 0,44

EC= Edad Cronoldgica; ED=Edad Dental; SM= Método De Schour y Massler

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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En la distribucion de las radiografias participantes, se determind que el mayor nimero de
casos estudiados corresponden a la edad cronolégica comprendida entre 7 a 7,99 afios es
decir el 19,23% del valor total; a diferencia del menor nimero de casos presentes en el
estudio que concierne al grupo etario comprendido entre 10 a 10,99 con el 1,92% de los
casos totales.

Gréfico 3 Distribucién de radiografias agrupadas a partir de la edad cronoldgica

12
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10 9 9 9
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o

3 6 7 8 9 10 11
GRUPO ETARIO

Fuente y elaboracién: Daniela Tapia

Al examinar el comportamiento de los datos agrupados segun el género, podemos
identificar que no existen diferencias significativas entre las variables edad cronoldgica y
la edad dental obtenida al aplicar el método de Schour y Massler entre los grupos
estudiados correspondientes a hombres y mujeres. Como se indica en los graficos 4 y 5

gue se muestran a continuacion:
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Gréfico 4 Comparacion entre la edad cronoldgica y edad dental estimada por el método de

Schour y Massler en el sexo masculino

e fC == ED (SM)
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Fuente y elaboracion: Daniela Tapia

Graéfico 5 Comparacion entre la edad cronoldgica y la edad Dental estimada por el método

de Schour y Massler en el sexo femenino
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Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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7.2 Analisis de Significancia
Para aplicar la prueba no paramétrica de Rangos de Wilcoxon, se establecid la hipotesis
nula, la hipotesis alterna el indice de confianza y el margen de error como se muestra a

continuacion:

Tabla 7 hipétesis establecida para el estudio

He la edad dental obtenida partir del método de Schour y Massler no se
asocia con la edad cronoldgica correspondiente a cada radiografia.
- la edad dental obtenida a partir del método de Schour y Massler se
asocia con la edad cronologica correspondiente a cada radiografia
IC 95%
Error 5%

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia

Los resultados alcanzados a partir de la prueba de rangos de Wilcoxon indican que, de los
52 participantes del estudio, en 11 de los casos estudiados la edad cronoldgica fue
levemente menor a la edad dental obtenida por el método propuesto, 31 participantes
obtuvieron una edad cronoldgica ligeramente mayor a la edad dental y en 10 casos se

determind un empate entre la edad cronologica y la edad dental.

Tabla 8 Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 11 14,23 156,50
Rangos positivos 31 24,08 746,50
Empates 10
Total 52

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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Para determinar la validez del estudio se aplica el criterio de decision alcanzado a partir de
los datos que se muestran en la tabla 9; es decir que el valor de la significancia asintotica
(P) 0,000105 < 0,05 por lo tanto se comprueba la hipoétesis alternativa (H1) que establece
que la edad dental obtenida a partir del método de Schour y Massler se asocia con la edad

cronolodgica correspondiente a cada radiografia estudiada.

Tabla 9 Prueba no paramétrica de rangos Wilcoxon

z Significancia Asintoética (P)

-3,707 0,000105

Fuente y elaboracion: Daniela Tapia
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VIII. DISCUSION

La edad dentaria es calificada como un indicador fisioldgico del crecimiento en el ser
humano y puede ser comparado con la edad cronoldgica, es de utilidad en &reas tanto
médicas como legales y en la planificacion de tratamientos odontoldgicos, considerando
que cada individuo tiene su propio ritmo de desarrollo y éste puede estar influenciado por

factores ambientales, genéticos entre otros. ¢4

Por medio de los métodos de estimacion de edad dental podemos conocer el desarrollo
morfogenético al analizar los estadios de formacion de la corona y raiz, ya que estos
procesos ocurren de manera continua en un periodo de tiempo, y determinan el grado de

crecimiento y desarrollo del ser humano. ¢

El método grafico de Schour y Massler compara el estado actual del desarrollo del
paciente con las 21 etapas de maduracion y erupcion dental, en el presente estudio se
compararon 52 radiografias panordmicas con el fin de determinar la edad dental para

evaluar si se relaciona con la edad cronoldgica correspondiente. %

Para efectuar este estudio contamos con la donacion de 52 radiografias panoramicas de
caracter anonimo con un rango de edad de 5 a 12 afios, que coinciden con los criterios de
inclusion y exclusién determinados para la aplicacion del estudio; al comparar el
desarrollo de cada radiografia con las etapas de Schour y Massler se asigno el valor
correspondiente de la edad dental en cada caso para asi poder organizar los datos

recolectados y éstos puedan ser analizados.

Como punto de partida se analizo si los datos obtenidos en este estudio seguian una
distribucion normal, que se conoce al aplicar la prueba de normalidad de Kolnogorov —
Smirnov, en donde el valor de P 0,001< 0,05 por lo tanto se determind que estos datos no
siguen una distribucion normal de tal manera que se deben aplicar pruebas no paramétricas

como la prueba de rangos de Wilcoxon.
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Los datos fueron organizados en tablas de Excel y luego analizadas en el programa
estadistico SPSS 25 que permitid verificar la validez de la hipétesis planteada que
determina que la edad dental obtenida a partir del método de Schour y Massler si se asocia
con la edad cronoldgica correspondiente a cada radiografia del estudio. Por lo tanto, la
prueba no paramétrica de rangos de Wilcoxon determina que el valor de la significancia

asintdtica P 0,00105 < 0,05 por lo tanto se rechaza la Ho y se acepta la H1.

De los datos obtenidos en el estudio encontramos que de los participantes de este estudio
se conto con el 42% de individuos de genero femenino y el 58% de género masculino, la
media de la edad cronoldgica de los participantes es de 7,87 afios y de la edad dental
corresponde a 7,48 afios; por lo tanto, existe una diferencia de 0,39 afios que coincide con

el método de Schour y Massler que posee una desviacion estandar de +9 meses.

Los metodos de estimacion de edad dental ademas de ser utilizados en la practica clinica
odontologica pueden ser aplicados en medicina legal y forense, de acuerdo con estudios
realizados en Latinoamérica se considera que los diagramas de Schour y Massler son
aplicables en la practica odontologica actual, por su asertividad para determinar la edad

dental como un indicador de madurez biologico.
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CONCLUSIONES

Este estudio demostrd que al comparar las variables estudiadas existe relacion entre
la edad cronoldgica y la edad dental utilizando el método de Schour y Massler, por
lo tanto, este método puede ser aplicado para la estimacion de la edad dental en la
poblacion ecuatoriana.

Los datos estudiados fueron agrupados por edades entre 5 a 12 afios; y se obtuvo la
media en edad cronoldgica para cada grupo de: 5,2; 6,2; 7,5; 8,1; 9,2; 10,3; 11,0y
12,1 que se compara con la media correspondiente a la edad dental que fue de: 5,22;
6,0; 7,3; 7,71; 8,33; 9,0; 10,6; 11,5; respectivamente, es decir que si recordamos
que el método de Schour y Massler permite una variacion de +6 meses, estos
rangos concuerdan con la hipétesis planteada.

Para determinar la precision del método de Schour y Massler, se aplico la prueba
de rangos de Wilcoxon que nos permite comparar las variables del estudio y se
obtuvo que el valor de la significancia P es 0,000105 < 0,05 por lo tanto se aprueba
la hipotesis.

Al comparar los datos obtenidos en relacion con el sexo se determind que no
existen diferencias significativas en los procesos de desarrollo y erupcién dental al

aplicar el método de Schour y Massler para la estimacion de la edad dental.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la realizacion de estudios para determinar la edad dental que nos
permitan determinar cual es el método que mas coincide con la poblacion
ecuatoriana para fines clinicos y forenses.

Para establecer una edad mas exacta se puede hacer uso de otras herramientas
como la radiografia carpal, que nos permite establecer el nivel de maduracion 6sea

de un individuo para asi para determinar un dato mas cercano a la realidad.
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XIl.  ANEXOS

Anexo 1 Carta de intencién

N
DIRECCION ACADEMICA SGC
P A MA L8 CLSTION OF LA CALIDAD

VICERRECTORADO ACADEM

CARTA DE INTENCION

Riobamba, 27 de abril de 2022

La Srta. Daniela Esthefania Tapia Viteri, estudiante de la carrera de Odontologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo con cédula de identidad 0604331 728, solicita a la coordinadora del centro
radioldgico Ing. Tania Ziiga, que bajo la autorizacion de los pacientes atendidos en DIGITAL X
durante el periodo de Septiembre 2021 a Marzo 2022, se entreguen RADIOGRAFIAS
PANORAMICAS bajo la responsabilidad de las imagenes digitales a la Srta. Daniela Tapia Viteri,
quien mantendré el anonimato de los pacientes en su estudio de investigacion con fines de graduacién
denominado “ESTIMACION DE EDAD DENTAL SEGUN EL METODO DE SCHOUR Y
MASSLER EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS EN PACIENTES DE 5 A 12 ANOS”

N bl

Daniela Tapia Viteri

CI: 0604331728
Teléfono: 0995266975
Correo: danicla.tapia@ unach.edu.ec

Tania Zidiga

CI: 1716837127
Teléfono: 0992527460
Correo: pagosdigitalx@gmail.com
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Anexo 2 ficha de recoleccion de datos

Autoguardado

Insertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista ¢ ;Qué deseas? # Compartir  CJ Comentarios

X Calibri (Cuerpo) v 12 v AT AT = = v mv . General v ER- @v = - & nsertar v 3 v %‘? v p v
v 1N

e &% Eliminar v
Po g N K sv Hv v A

$v% 9 [ B B e e docsds | [EIFommo v | € v Yiiwer selevctonar | ot
H115 - fe "
A 8 c ) £ F [ | ) K L v N 0 [ Q R s T
+ ME-| e |~ | EniEmil - | oiFeRENCIA ¥ [sexofim |~
2 12,0 12 0.0 1
3 50 ® 1,0 2
4 120 1 0
5 11,0 11 .0
6 110 11 0
7 60 3 0
a8 7 5.1 4 11 1
s 8 50 3 1.0 2
10 50 s 0,0 2
11 10 9,0 10 1
12 SN 51 11 2
13 D12 50 0,0 1
14 13 71 11 z
15 18 50 1,0 1
16 15 6,1 01 2
17 (18 93 13 2
18 D47 58 3 03 T
19 T8 65 3 05 2
20 19 50 4 1,0 2
21 20 74 7 .
22 Can 53 6 0,
2 D22 68 7 0,
2423 52
25 28 50 0,0 1
26 25 9,0 1.0 3
27 26 84 04 2
23 a7 103 13 2
25 28 63 03 2
30 29 83 03 2
31 30 76 04 2
32 a1 78 08 1
BT 75 s 05 2
3438 57 6 03 1
E T 65 7 05 1
36 135 120 11 1.0 2
37 36 99 s 09 1
33 (87 83 7 13 2
3s a8 71 7 01 2
Hoja1 Hojad Hoja2 +
Listo % idad: es i i = — — 4 94%
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Anexo 3 distribucion de datos en el programa SPSS 25

/) TESIS DATOS sav IConlumoDatosﬂ - IBM SPSS Statistics Editor de datos

H@H% e~ B B B 7Ol

Nombre | Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos Columnas Alineacién Medida Rol
1 Numérlcn 8 2 Ninguno Ninguno 8 = Derecha f Escala N Entrada
2 EDAD_DENT... | Numérico 8 2 Ninguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
3 SEXO Numérico |9 2 {1,00, MUE... |1,00,2,00 8 = Derecha | g} Nominal W Entrada
4 grupos_eda... Numérico 5 0 EDAD_CRONOL... {1, cinco aii... Ninguno 18 Derecha d Ordinal ™ Entrada
5 diferencia Numérico 8 2 Ninguno Ninguno 12 = Derecha f Escala N Entrada

Vista de datos  Vista de variables
IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON
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