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RESUMEN

Los estudiantes de bésica elemental de la escuela San Francisco de Asis, de la ciudad Riobamba
tienen un bajo desarrollo de las destrezas del &rea de Matematicas y no existe una adecuada
aplicacion de herramientas y métodos innovadores en el proceso de ensefianza de aprendizaje.
Ante esta problemaética se plantea el siguiente objetivo analizar la influencia de las herramientas
dindmicas e inteligentes en la innovacion docente del &rea de Matematicas en la bésica elemental.
En el desarrollo de la investigacion se llevé a cabo una revision de literatura con la finalidad de
justificar el contenido teorico del estudio. El enfoque de investigacion es mixto, con un disefio
cuasi experimental de tipo transversal. Se realiz6 un estudio correlacional entre las variables y
propositivo a traves de un metodo deductivo. Los resultados permitieron plantear las conclusiones,
las mismas que se resumen en que los tipos de herramientas dinamicas e inteligentes idéneas para
el trabajo del area de Matematicas, son checkers, constructors y provers, debido a que estas
herramientas se prestan para una interaccion con estudiantes, a traves de actividades ludicas e
innovadoras, favoreciendo asi el proceso socio educativo. Estas herramientas mejoraron el
aprendizaje de Matematicas en la entidad educativa evaluada. Luego de esto se procedio a la
elaboracion de la propuesta didactica con herramientas dinamicas e inteligentes Innovando en la
Educacién, para fortalecer el desarrollo 16gico matematico; la cual fue realizado con ejercicios

dindmicos e innovadores.

Palabras claves: herramientas dindmicas e inteligencias, innovacién docente, matematicas, guia

didactica.



ABSTRACT

The elementary school students of the San Francisco de Asis school, in the city of Riobamba have
a low development of skills in Mathematics area, there is no adequate application of innovative
tools and methods in the teaching-learning process. This problem faced following goal proposes
to analyze the influence of dynamic and intelligent tools on teaching innovation the Mathematics
area in elementary school. To achieve it, a bibliographical review has been carried out that lays
the theoretical foundations of this research. The methodological focus of this work is mixed, with
a quasi-experimental design, with a transversal field typology; this is through a correlational and
purposeful level, which includes the deductive method. It allowed the creation of two data
collection instruments, an observation sheet which helps to receive the children's development
data, and a survey, which assesses the teachers' knowledge about educational innovation and its
use in schools. The teaching-learning process. These data allowed us to reach the respective
conclusions, which are summarized that the types of dynamic and intelligent tools suitable for
work in the mathematics area are checkers, constructors, and provers, because these tools lend
themselves to students' interaction through recreational and innovative activities, thus favoring the
socio-educational process. These tools improved the learning of Mathematics in the evaluated
educational entity. After this, the didactic guide was built with dynamic and intelligent tools
Innovating in Education to strengthen logical mathematical development which was carried out
with dynamic and innovative exercises.

Keywords: dynamic tools and intelligence, teaching innovation, mathematics, didactic guide.

Lic. Eduardo Barreno Freire

ENGLISH PROFESSOR.

CCo 0604936211



INTRODUCCION

Las matematicas han sido consideradas un desafio para los nifios a lo largo de la historia
debido a la complejidad de los conceptos y la falta de estrategias pedagdgicas adecuadas. Muchos
nifios tienen dificultades para comprender los conceptos matematicos debido a una falta de interés
y motivacion, lo que a menudo se debe a un enfoque en la memorizacién y la repeticion de
conceptos en lugar de un enfoque en la comprension y la aplicacién practica. Ademas, muchos
nifios carecen de habilidades basicas de resolucién de problemas y pensamiento l6gico necesarias
para comprender y aplicar los conceptos matematicos de manera efectiva.

Es asi que es necesario que los docentes implementen estrategias pedagogicas innovadoras
como la utilizacion de herramientas dindmicas e inteligentes. Las herramientas dinamicas en la
educacion permiten a los docentes adaptar el aprendizaje a las necesidades individuales de cada
estudiante, fomentando la interactividad y la colaboracion en el aula. Asi también, las herramientas
inteligentes utilizan procesos computacionales complejos para adaptar el contenido de ensefianza
en el aprendizaje de los estudiantes 0 a su vez ser un sistema tutor que responda a cuestionamientos
en lenguaje entendible para los seres humanos (lenguaje natural).

En el contexto educativo del Ecuador a pesar de tener a disposicion estas herramientas
dindmicas e inteligentes no han sido aplicadas, pocos son los estudios cientificos cuyo objetivo se
centre en analizar la influencia de estas herramientas en la innovacion docente del area de
Matematicas y aun menos en el nivel de basica elemental. Es por eso que esta investigacion analiza
la influencia de las herramientas dinamicas e inteligentes en la innovacién docente del area de
Matematicas, en los estudiantes del nivel basica elemental de la escuela San Francisco de Asis, de
la ciudad de Riobamba. En el desarrollo de esta investigacion seran beneficiarios estudiantes y

docentes de esta entidad educativa, promoviendo un ambiente de ensefianza-aprendizaje mas
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atractivo y dinamico, permitiendo que el docente interactle de manera efectiva con los estudiantes,
fomentando la innovacién en el aula. La presente investigacion esté estructurada de la siguiente
manera:

Capitulo I: Problematizacion. En este capitulo se analiza la situacién problematica, con la
finalidad de delimitar el objeto de estudio, se realiza con un analisis macro, meso y micro, que
permite plantear las preguntas de investigacion directrices.

Capitulo 1I: Marco tedrico. Se realiza una recopilacion de los antecedentes y
consideraciones tedricas para que sirvan como base del estudio Ilevado a cabo.

Capitulo I1I: Metodologia. Este capitulo incluye el sustento metodoldgico de la
investigacion en esta seccion se puede observar el enfoque, disefio, tipos de investigacion, asi como
el procedimiento, las técnicas y los instrumentos utilizados.

Capitulo IV: Andlisis y Discusion de Resultados. Una vez que el proceso investigativo ha
sido llevado a cabo a través de tablas y graficos se procede a analizar e interpretar los mismos, con
el fin de obtener conclusiones y proponer una guia educativa.

Capitulo V: Lineamientos Alternativos. En este capitulo se presenta la propuesta didactica
con herramientas dindmicas e inteligentes “Innovando en la Educacidon”, para fortalecer el
desarrollo I6gico matematico.

Capitulo VI: Conclusiones y Recomendaciones. Este capitulo presenta la proposicion final

en relacion a los objetivos y las recomendaciones correspondientes al estudio llevado a cabo.
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CAPITULO |

1. PROBLEMATIZACION
En este capitulo se analiza la problematica, la cual se desarrolla desde tres niveles macro,
meso y micro, derivado de la misma se plantea la formulacion del problema y preguntas cientificas,

de las cuéles se obtienen el objetivo general y los objetivos especificos respectivamente.

1.1.Ubicacion geografica

lustracién 1. Ubicacion Geografica Escuela de Educacion Basica “San Francisco de Asis”
Fuente: (Google Maps, 2021)

Provincia: Chimborazo

Canton: Riobamba

Parroquia: Velasco

Sostenimiento: Particular

Institucion Educativa: Escuela de Educacion Basica “San Francisco de Asis”

Direccién: Junin y Juan Montalvo
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1.2. Situacion problematica

La sociedad actual ha experimentado un aumento significativo de la tecnologia, Las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién tienen un impacto considerable en el dmbito
educativo. Segun la Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF, 2017), las TIC se
han convertido en una herramienta didactica esencial para fortalecer la educacion. Sin embargo, a
pesar de su utilidad, todavia no se han implementado de manera efectiva en la educacion bésica.
La incorporacion de TIC en este &mbito educativo puede permitir a los estudiantes fortalecer sus
habilidades en varias areas de estudio y prepararlos para enfrentar los desafios de una sociedad
cada vez mas tecnificada. Es importante que se tomen medidas para aprovechar al maximo el
potencial de las TIC en la educacién y brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para
alcanzar su maximo potencial.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2013) enfatiza que la educacion que recibe el nifio debe ser de calidad y calidez. Esto
significa que no solo debe ser eficaz en el &mbito académico, sino que también debe ser relevante
y aplicable en la vida diaria del estudiante. Este enfoque esté en linea con la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, que sostiene que el aprendizaje es mas efectivo cuando los conceptos
nuevos se relacionan con los conocimientos previos del estudiante y tienen un significado relevante
para él o ella. La educacion de calidad y calidez se enfoca en desarrollar las habilidades y aptitudes
necesarias para que el estudiante pueda desenvolverse con éxito tanto en el &mbito académico
como en la vida diaria, brindando una formacién integral y relevante para su desarrollo personal y
profesional.

Ante este contexto en el Ecuador el Ministerio de Educacion en el afio 2016, inserta el

nuevo curriculo del area de educacion basica elemental, el mismo que presenta destrezas con un
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criterio de desempefio junto con sus respectivos indicadores y evaluacién, los mismos que
permiten al docente, ampliar su espectro de ensefianza. Dicho curriculo si bien se encuentra
vigente, todavia no es implementado en su totalidad por los docentes que todavia mantienen una
educacién tradicionalista que apunta a insertar conocimientos al estudiante, pero no a fortalecer el
pensamiento critico, tan necesario en la sociedad actual, asi como en el estudio de las matematicas,
las cuales no deben ser ensefiadas de una manera mecénica, sino, de una manera en la que el
estudiante puede analizar y plantear soluciones a un problema dado.

En el Ecuador, existe un problema en la aplicacion de herramientas dindmicas e inteligentes
debido a la falta de conocimiento y capacitacion por parte de los docentes en su uso, especialmente
en el area de Matematicas. Esto tiene un efecto negativo en el aprendizaje y la ensefianza, porque
limita la capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar de manera innovadora los
conceptos matematicos en el aula.

Asi también, en la Escuela de Educacion Basica “San Francisco de Asis” se evidencia la
carencia de herramientas dindmicas e inteligentes, que permitan fortalecer el desarrollo 16gico
matematico en el estudiante del nivel de basica elemental, que es la base en el proceso socio
educativo, debido a que el nifio adquiere un pensamiento critico que le permite analizar y resolver
los problemas planteados, a traves de procesos exactos. El uso de las TIC permite incluso mejorar
la atencion del nifio, permitiendo un nivel mas alto de concentracion y por ende mejorando su
capacidad de asimilacion y aplicacion de conocimientos, si esta mejora educativa en el proceso de
ensefanza-aprendizaje no es aplicada, el nifio no podra desarrollar y potenciar su habilidades y
destrezas en el ambito 16gico matematico y sus efectos pueden provocar en el futuro problemas en

la educacion media, superior e incluso en su vida profesional.
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1.3.Formulacién del problema
¢Coémo las herramientas dinamicas e inteligentes fortalecen la innovacion docente en el
area de matematicas en la basica elemental de la escuela de educacion basica San Francisco de

Asis, de la ciudad de Riobamba?

1.4.Preguntas cientificas

¢Qué herramientas dindmicas e inteligentes ayudan a fortalecer la ensefianza del area
Matematicas en el nivel de basica elemental de la Escuela de Educacion Basica San Francisco de
Asis?

¢Cudl es el nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes del nivel de basica elemental en
el area de Matematicas de la escuela de educacion basica San Francisco de Asis?

¢Cudles son los elementos que se deben considerar para una propuesta didactica con
herramientas dinamicas e inteligentes, para desarrollar la innovacion docente en el area de

matematicas en la basica elemental de la escuela de educacion basica San Francisco de Asis?

1.5.Justificacion

La UNESCO (2021) menciona que las TIC, son un complemento que enriquecen y
transforman la educacion, por lo cual deben ser insertadas en los salones de clases, con una
herramienta que ayude en el proceso de ensefianza aprendizaje, lo cual fortalece areas de dificil
concrecion, debido a su versatilidad. La mayor parte de aplicaciones educativas presentan una
interfaz de usuario que llama la atencién al nifio, siendo este punto el que genera la importancia
del presente trabajo el que pretende plantear una propuesta que utilice las herramientas dindmicas
e inteligentes en el &rea de Matematicas.

Actualmente, existe una amplia variedad de recursos educativos y plataformas tecnolégicas

disponibles en el ambito educativo. Sin embargo, es importante conocer el uso adecuado y las
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aplicaciones correspondientes de cada uno de estos medios. El presente estudio tiene como
objetivo principal brindar orientaciones metodoldgicas que fortalezcan el desempefio de los
estudiantes en Matematicas en la etapa de educacion primaria, y aportar un valor tedrico
significativo en este ambito.

Ademas, esta investigacion es de gran importancia debido a que el uso y manejo de
herramientas dinamicas e inteligentes dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiran el
desarrollo y orientaran el fortalecimiento de la educacion no solamente en la institucion educativa
del caso de estudio, sino que estos resultados estaran disponibles para que otros docentes en
similares ambientes educativos puedan aplicar el conocimiento generado, dichos elementos
ayudaran a mejorar las competencias del docente y estudiante. También se debe considerar que el
uso de herramientas innovadoras permitirad actualizar los conocimientos y estar a la vanguardia de
los avances tecnologicos, tanto para los estudiantes, como para los docentes. Los resultados seran
de gran utilidad para seguir generando avances sin complicaciones dentro de nuevas tematicas a
abordar en los nifios que se encuentran en el nivel de Basica Elemental.

La propuesta de utilizar herramientas dinamicas e inteligentes, apoyadas en las TIC, sera
facilmente aplicable para los docentes del nivel de estudio, porgue se presentara una guia practica
que les brindara orientacion en su labor docente. Esta guia estara disefiada para facilitar el uso y la
implementacion de herramientas dinamicas e inteligentes en el aula, con el objetivo de mejorar la
ensefianza y el aprendizaje en el area de Matematicas.

La investigacion propuesta es factible debido a que existe la disponibilidad de informacion
para establecer las bases tedricas y acceso a diversas fuentes. El desarrollo de esta investigacion

beneficiara a los estudiantes de basica elemental de la escuela de educacion basica “San Francisco
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de Asis” en la ciudad de Riobamba, al mejorar su aprendizaje y rendimiento académico en el &rea
de matemaéticas mediante el uso de herramientas dindmicas e inteligentes.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general
Analizar la influencia de las herramientas dindmicas e inteligentes en la innovacion docente
del &rea de Matematicas, en los estudiantes del nivel basica elemental de la escuela San Francisco

de Asis, de la ciudad de Riobamba.

1.6.2. Obijetivos especificos

e Identificar las herramientas dinamicas e inteligentes idoneas para el trabajo del area de
Matematicas en el nivel de basica elemental y los factores de medicién de la innovacion
docente, a través del andlisis de teorias e investigaciones pertinentes.

e Evaluar mediante una prueba estadistica el aprendizaje del area de Matematicas en base
a la innovacion docente, en dos grupos poblacionales de nivel basica elemental de la
escuela de educacion bésica San Francisco de Asis, a un grupo aplicando herramientas
dinamicas e inteligentes y al otro con la clase tradicional.

e Crear una propuesta didactica con herramientas dindmicas e inteligentes, para el
desarrollo de la innovacidn docente en el area de Matematicas para el nivel de basica

elemental de la escuela de educacién basica San Francisco de Asis.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

En este capitulo se sienta las bases tedricas de la investigacion, este se desarrolla desde los
antecedentes, los cuales da un enfoque de investigaciones realizadas que ayudan a entender
diversos contextos de aprendizaje, luego se sustenta el trabajo con la investigacion teorica,

analizando diversos conceptos de autores e investigaciones de las dos variables de estudio.

2.1. Antecedentes

Guaman y Paredez (2016), en su investigaciones concluyen que “el 22% de docentes tienen
competencias instrumentales, el 24% de docentes tienen competencias didacticometodoldgicas y
tan solo el 5% de docentes tienen competencias cognitivas” (p. 74), lo que evidencia que todavia
existe un analfabetismo digital.

Revelo y Carrillo (2018) mencionan que en la ultima década la tendencia mediatica y el
uso masivo de tecnologias (computadores, teléfonos inteligentes, tabletas, PDA, laptops, entre
otros) con conexion a Internet, han generado cambios en el modo de aprender y acceder al
conocimiento en una sociedad digitalizada. En su estudio analizan el nivel de impacto que tiene la
integracion de las TIC para el aprendizaje de la Matematica. En sus resultados muestran
que las TIC no representan para los estudiantes y docentes un factor significativo de alto impacto
por la falta de competencia para aplicarlas en su aprendizaje.

Rojas (2019) en su estudio propone que los estudiantes tienen el derecho primordial de
recibir un aprendizaje de calidad, calidez y actualizado de acuerdo con las nuevas tendencias a
nivel mundial. Por lo que, en la época digital, el sistema educativo debe actualizarse y contribuir
al desarrollo de competencias necesarias para que el “nativo tecnologico” se desenvuelva de una

manera eficaz en su entorno, también destaca la importancia de la implementacion de proyectos

23



educativos encaminados a capacitar a los docentes en la aplicacion de nuevas estrategias didacticas
utilizando herramientas tecnoldgicas.

Molinero y Chavez (2019) mencionan en su investigacion que los estudiantes estan
familiarizados con los equipos electronicos como celulares, tablet y computadores, asi también
con algunas aplicaciones pero mas de caracter social, por lo que es imperioso trabajar en que
conozcan aplicaiones educativas que sirvan de herramientas dinamicas en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Cali (2021), en su investigacion acerca de las dificultades de la modalidad virtual y su
incidencia en el area de matematicas, concluye que existe un deficiente manejo de los equipos
electrénicos y de las tecnoclogias de la informacién y comunicacién (TIC), lo que no permite
desarrollar en su totalidad el proceso de ensefianza aprendizje, implementado durante el tiempo de
pandemia COVID 19. Por lo que es pertienente y necesario brindar una educacion que apunte a
resolver rpoblemas actuales de la sociedad.

Mora (2020) propone que la incursion de la tecnologia en la educacion es un hecho y que
en la actualidad se esta incrementando el uso de recursos tecnolégicos dentro de la formacion
educativa, sin embargo el manejo de estas herramientas no garantiza resultados positivos en la
adquisicion de conocimientos, porque sus resultados dependen también de otros factores como
el conocimiento de las TIC de los docentes y la diversidad de estrategias metodologias que utilicen
para lograr los objetivos de aprendizaje, por lo que es indispensable que los docentes investiguen
y aprendan el uso de nuevas herramientas y su aplicacion efectiva en las aulas.

Acufia et al. (2022) evaltan la disponibilidad y los conocimientos de herramientas
tecnologicas que poseen los docentes en el area de matematicas durante las clases en modalidad

en linea impartidas en la época covid-19. En sus resultados destacan que los docentes ya estan
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relacionados con el uso de dispositivos electronicos, como computadoras portatiles y smartphones,
también que la gran mayoria hace uso de las redes sociales como medio de comunicacion con los
alumnos y que la experiencia de la modalidad virtual durante la pandemia, les permitio aprender y

relacionarse més con la tecnologia.

2.2 . Fundamentacion cientifica

2.2.1. Fundamentacion filoso6fica

De acuerdo con Sanchez (2017) la filosofia Matematica de Aristoteles, se la describe como
el “procedimiento de adquisicion de objetos abstractos como las figuras de la Geometria y los
nameros de la Aritmética y al mismo tiempo de la relacion del método de la ciencia matematica
con el de los otros dos saberes especulativos” (p. 63). Con lo mencionado por Sanchez, se puede
decir que las Matematicas parten de especulaciones, las cuales luego de ser comprobadas pasan a
ser teorias, con este contexto se debe ensefiar al nifio el camino para resolver problemas
matematicos.

Chamba (2020) en su investigacion de la filosofia de la tecnologia en la educacion,
menciona que esta rama de la Filosofia nace ante la necesidad de entender fines, propdsitos y darle
un significado y sentido a la tecnologia en la educacion; esto se realiza con la finalidad de
comprender que la tecnologia no es un instrumento que prive la libertad o que enmarque la
educacion en una metodologia; al contrario la tecnologia brinda beneficios amplios al contexto
educativo, permitiendo crear opciones educativas que mejoren el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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2.2.2. Fundamentacion epistemoldgica

Vigotsky (1997), en su teoria del aprendizaje socio cultural, hace alusion a que el nifio
tiene conocimientos previos de la mayor parte de las cosas, pues los mismos fueron adquiridos por
medio de la interaccion social con sus pares y con los adultos. Estos conocimientos son de gran
ayuda al momento en que el nifio se encuentra inmerso en el proceso socio educativo, dichos
conocimientos se van desarrollando a través de la interaccion que se genera entre el estudiante y
el docente.

Campos (2005), menciona que las Matematicas parten del mismo “conocimiento
matematico”, donde desde luego, conocimiento desempefia el papel que le corresponde en dos
niveles diferentes y se enfoca los siguientes cinco aspectos: génesis, estructura, funcién, método,
problemas” (p. 93).

Mientras que para D' Ambrosio (2006), hace alusion que las Matematicas nacen del
reconocimiento y valorizacion de ideas de diversos grupos culturales para la resolucion de
problemas. Para Altamirano (2021), en su investigacion menciona que las Matematicas “tienen
una relacion ligada al ambito natural, social y cultural que tiene el nifio, es decir el primer

aprendizaje matematico que tiene el nifio nace desde la cultura de su hogar” (p. 11).

2.2.3. Fundamentacion pedagdgica
Piaget (1966), menciona que el ser humano tiene cuatro etapas de desarrollo con sus
propias caracteristicas, la etapa pre operacional se caracteriza por tener estructuras ldgicas y
simbdlicas, en especial al final de la misma, dichas estructuras ayudan a que el estudiante analice
el contexto del problema, lo entienda y plantee una solucién con respecto al mismo, esto lo realiza

por medio de la asimilacion y concrecion.
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Gardner (1995) en su teoria de inteligencias multiples define la inteligencia légico
matematica, como aquella que abarca las Matematicas y menciona que estas son el aprendizaje de
nameros y sus propiedades, asi como de sus operaciones. El aprendizaje de este &mbito en las
edades tempranas se da a través de ambientes y actividades socio educativas enriquecedoras.

Montessori (2006) menciona que las “edades tempranas no se adaptan a la transmision de
la cultura” (p. 15), ademas menciona que la labor del adulto es la de facilitar el desarrollo del nifio,
através de entender el desarrollo cognitivo y psiquico del mismo. EI medio ambiente es el principal
motor de desarrollo del nifo; “el medio fisico debe ser agradable y en proporcion con el tamafio
de un nifio, incluyendo bajas pequefias ventanas, muebles pequefios, mesitas y sillones y armarios

bajos que estan al alcance del nifio” (p. 33).

2.2.4. Fundamentacion legal

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), estan citados articulos que
favorecen el accionar educativo, es asi que en el Art. 26., se menciona que la educacion es un
derecho ciudadano y por lo tanto el gobierno debe brindar todas las garantias, mientras que el
estudiante adquiere la responsabilidad de ejercer este derecho.

El Art. 27, hace alusién a que la educacion gira alrededor del estudiante, respetando sus
derechos, individualidades y diversidad, generando un ambiente de calidad y calidez, que
estimulen el desarrollo de destrezas y habilidades.

El Art. 44, Nifios, nifias y adolescentes tienen el derecho a una educacion de calidad que
promueva el desarrollo integral, promoviendo las relaciones en el medio en el que se desenvuelve,
asi como potenciando su desarrollo cognitivo, para lo cual creara politicas adecuadas.

El Cddigo de la nifiez y adolescencia (2014), menciona en su Art. 37, que el estado debe

garantizar que el sistema educativo, brinde todas las facilidades al estudiante para su desarrollo.
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2.3. Fundamentacion tedrica
2.3.1. Innovacion docente

El gran avance de la tecnologia e incorporacion de la misma en la vida diaria a través del
internet y equipos inteligentes exigen que la educacion no base su accionar en la ensefianza
tradicional, al contrario, la motiva para que se expanda y utilice esta tecnologia como una
herramienta potenciadora de aprendizajes para preparar al estudiante para su vida futura, en una
sociedad en la que prima el uso de equipos inteligentes.

Margalef y Arenas (2006) en su investigacion define la innovacion docente, como algo
nuevo que se incorpora en el proceso socio educativo, considerando la finalidad del tema a ser

tratado, utilizando estrategias adecuadas.

2.3.1.1. Importancia de la innovacion docente.

La innovacion docente, es un término que se viene manejando desde hace décadas atras,
en las que se dejo a un lado la educacion tradicional basada en que el docente era la parte principal
y era el creador de conocimientos y se paso a una educacion centrada en el estudiante, en la que se
forma un triangulo educativo padre de familia, estudiante y docente.

Esta innovacion educativa se la genera a través de la incoporacion de nuevas metodologias
de aprendizaje, técnicas y herramientas educativas que permitan mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje. Siendo este el punto que genera importancia en la labor docente.

De acuerdo con Fernandez y Baena (2018), la innovacion educativa a generado cambios
optimos en el proceso de ensefianza aprendizaje, el cual se evidencia nuevos modelos educativos,

esto se lo puede observar en la tabla 1.
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Tabla 1

Comparativo modelo educativo tradicional y modelo innovador

Modelos educativos

Entorno

Modelo clésico

Nuevo modelo

Conocimiento y
aprendizaje

Teoria de aprendizaje

Comunicacion
Pedagogia

Estructurado y controlado

Conductismo, cognitivismo

De uno a muchos
Aprendizaje lineal

Ensefianza memoristica

Centrado en el profesor y
contenido

Profesor gestiona y transmite

Organizado en clases y
asignaturas

Competicion e individualismo

Adaptable, dinamico

Constructivismo social,
colectivismo

De muchos a muchos
Nuevos ambientes
Construccion social del
conocimiento

Centrado en el desarrollo del
discente

Discente gestiona y profesor
hace de mediador

Basado en actividades y
experiencias

Participacion y colaboracién

Fuente: (Fernandez & Baena, 2018)

En el afio 2014, se disefia una encuesta de indicadores y caracteristicas de la innovacion

educativa, la misma que es aplicada en el MOOC de innovacion educativa, en la que se valoran

ocho aspectos:

e Experiencia en la aplicacion de innovacion educativa.

e Conocimientos de innovacion educativa.

e Caracteristicas de la innovacion educativa.

e Motivaciones.

e Aspectos que facilitan la innovacion educativa.
e Aspectos que frenan la innovacion educativa.

e Aspectos de éxito de la innovacién educativa.

e Aspectos que pueden mejorar la innovacion educativa.
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2.3.2. TIC en la Educacién

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) son herramientas de apoyo

pedagogico (Luna-Miranda et al., 2020). Son un conjunto de herramientas y recursos tecnolégicos

que se utilizan para mejorar el proceso de las TIC se vuelven aliadas del proceso de ensefianza-

aprendizaje de calidad, por la motivacién y las experiencias significativas que proporcionan a los

nifios de acuerdo a sus reales necesidades (Quiroga et al., 2019). Las TIC tienen cuatro diferentes

dimensiones, las cuales se resumen a continuacion:

Pedagogica: de acuerdo con Hayes (2014), esta dimension es aquella en la que se
analizan diferentes maneras de aprender y de ensefiar; dentro de esta dimension se
encuentran tres procesos que se debe analizar; el primero es la forma en la que se
produce el conocimiento, el segundo la manera con la que se transmite la informacion,
la tercera la jerarquia del conocimiento es decir lo que primero se debe ensefiar. Una
vez que estos tres procesos se llevan a cabo se puede generar una dimensién pedagdgica
idonea por parte del docente.

Tecnoldgica: en esta dimension se seleccionan las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, para implementar el proceso socio educativo; esta dimensién la maneja
directamente el docente de acuerdo con los propios conocimientos y con los de los
estudiantes, pues de esta manera se podra implementar o no, un proceso de educacion
con TIC.

Organizativa: articula el funcionamiento de las personas y de los equipos de trabajo, y
ayuda a que circule y apropie los conocimientos, ademas de la transmision de valores

y la construccion de actitudes y comportamientos favorables a una convivencia
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democrética y participativa; el trabajo en equipo; el desarrollo de proyectos especificos
y la elaboracion de respuestas creativas (Dussel y Quevedo, 2017).

e Administrativa: “en este uso la tecnologia es vista como un apoyo para mejorar,
facilitar y potencializar actividades de tipo administrativo y personal. Se incluye la
utilizacion de hardware y software por parte de estudiantes, profesores y
administrativos” (Tapia, 2020, p. 25). Mientras que para Dussel y Quevedo (2017), la
dimension administrativa “hace referencia a la prevision, distribucion y articulacion de
los recursos, a la coordinacion y articulacion de las personas que integran la institucion;
y al disefio de mecanismos de control del cumplimiento de las normas” (p. 28).

Para Ruiz y Franco (2018) las herramientas de experimentacion digital en la ensefianza,
han logrado que se inserte a través de las TIC, el proceso de ensefianza aprendizaje con la inclusion
de herramientas dinamicas que generen recursos 0 materiales adecuados para que el docente
consolide y despierte el conocimiento en los estudiantes, en su investigacion se habla de la
metodologia que debe tener las herramientas para ser considerarlas como adecuadas en el proceso

educativo.

2.3.3. Herramientas dinamicas en la educacion

Para entender lo que es una herramienta dinamica, se debe desglosar en sus tres términos.
Herramientas: de acuerdo con la Real Academia Espafiola (2020), son aquellos instrumentos que
son utilizados para el desarrollo de un trabajo determinado. Dindmicas: Pérez y Gardey (2015)
mencionan que es la manera con la que se desarrolla o lleva una actividad en particular, la misma
que puede darse a través de métodos de ensefianza que son estructurados, generando ambientes

ludicos y motivadores.
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De acuerdo con Pinto et al. (2017) las herramientas dindmicas o computacionales, se
encuentran enmarcadas en la necesidad educativa que presenta la sociedad actual, la misma que
estd enmarcada en alfabetizar e incluir a los estudiantes en el manejo de las TIC todos los dias y
que estas Ultimas, se conviertan en parte del diario vivir. En la actualidad existe una tendencia, la
de “orientar nuevos esquemas centrados en el aprendizaje y el trabajo colaborativo, con
importantes demandas de comunicacidn y acceso a recursos, en los cuales las tecnologias de
informacion, los ambientes virtuales y el internet han ampliado las posibilidades” (p. 343). Esto se
lo realiza a través del uso de las TIC, el disefio y creacidn de un aprendizaje continuo, en el que el
docente disefie herramientas dindmicas e inteligentes que brinden acompafiamiento a cualquier
hora del dia, facilitando de esta manera el proceso de ensefianza aprendizaje.

De acuerdo con Marqués (2000), las TIC en la educacion mantienen diferentes funciones
entre las principales se encuentran:

e Ser un medio de expresién o comunicacion,

e Herramienta para procesar informacion.

e Fuente de informacion.

e Instrumento de gestion.

e Herramienta de diagndstico.

e Medio didéctico.

e Medio ludico para el desarrollo cognitivo.

En la ilustracion 2 se observan los tres pasos que son necesarios para la creacion de las
herramientas dindmicas. El primer paso hace referencia a la definicion de lo que se va a desarrollar,

es decir la destreza y tema a ser trabajado; el segundo paso fija los parametros que debe contener
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el ejercicio o juego a ser creado, es decir el disefio; el tercer paso es la presentacion que debe tener

ante el usuario, la misma que debe ser llamativa.

1. ¢(Qué se va a
desarrollar?

2. Parametros

N

3. Presentacién

lHustracion 2. Administracién del flujo de la creacion de herramientas digitales o dindmicas.
Fuente: (Ruiz & Franco, 2018)

2.3.3.1. Tipos de herramientas dinamicas.

Para Molinero y Chavez (2019), las herramientas dinamicas, han ayudado al proceso de
ensefianza aprendizaje, debido a que ha involucrado no solo a docentes y estudiantes, sino, también
a padres de familia y cuando estas herramientas se vuelven comunes en su uso, se sigue
incrementando la dificultad en los proyectos educativos.

De acuerdo con Humet (2001), las herramientas dinamicas que ayudan al proceso socio
educativo se pueden clasificar por su rol activo o pasivo, de acuerdo con esto, se tiene que las
herramientas dindmicas son:

e Checkers, son las herramientas en la que el rol del estudiante es pasivo, a través de
esto se puede realizar una retroalimentacion de un tema especifico, y ejercicios de

comprobacidn de conocimientos.
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e Constructors son caracterizados por generar interaccién con el usuario, a través del
uso de botoes, menus y didlogos que pueden darse a través de mensajes instantaneos
(chat) o foros; esto permite que el estudiante siempre se sienta acompafiado en la
actividad.

e Provers caracterizados por ser automaticos, “en este tipo de herramientas el usuario
es completamente pasivo y el sistema calcula y muestra la solucion del ejercicio de

una manera automatica” (Huertas et al., 2018, p. 5).

2.3.3.2. Ejemplos de Herramientas dinamicas
Se sabe que las herramientas digitales son recursos creados por el docente a través de
programas informaticos que se encuentran en el computador o en el entorno de internet, es decir
son programas o aplicaciones informéticas que ayudan a consolidar el proceso socio educativo, a
través de juegos o actividades cognitivas.
e Google classroom, permite al docente disefiar una clase especifica para cada salon de
clase, en la que se puede encontrar enlaces para recursos educativos y actividades que
deben ser desarrolladas por los estudiantes. Al mismo tiempo se permite bajada y
subida de archivos, lo que permite al docente asignar calificaciones que pueden ser
observadas por los estudiantes.
e Moodle, al igual que classroom, permite el disefio de una asignatura especifica, con
recursos y enlaces que le permiten al estudiante interactuar con sus pares y el docente,
asi como la subida de archivos (deberes), permitiendo generar un aprendizaje

interactivo.
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2.34.

Educaplay, esta herramienta dindmica e inteligente, pemite al docente crear actividades
interactivas en las que se puede usar audios, imagenes y texto, favoreciendo el
aprendizaje y la comprension de conceptos brindados previamente por el docente.
Eduteka, es una herramienta que permite obtener recursos como juegos, videos, entre
otros mas, los cuales sirven para disefiar clases interactivas y dinamicas.

Edmodo, al igual que classroom y moodle, esta herramienta sirve para disefiar los
coentenidos de una asignatura, es decir generar una educacion en linea o virtual.

Blog educativo: de acuerdo al disefio que lo realice el docente, esta herramienta permite
al docente colocar informacion teorica y enlaces que den paso a ejercicios educativos
como una manera de fortalecer el aprendizaje.

Seesaw: plataforma educativa, que permite disefiar actividades educativas y
almacenarlas, para después descargarlas, evaluarlas o simplemente que pasen a ser
parte del portafolio digital del estudiante.

Microsoft Teams: plataforma que convina las actividades disefiadas por el docente las
mismas que pueden estar identificadas y divididas en carpetas, con la utilizan de video

Ilamadas o conferencias, manejando su propia plataforma para este propdsito.

Herramientas inteligentes en la educacion

De acuerdo con Urretavizcaya (2001), los sistemas inteligentes de educacion tienen dos

planteamientos, el primero que es realizar una “tutorizacion guiada mediante un proceso de

transmision de conocimientos a través de estrategias de ensefianza establecidas. Y otro, el de

ofrecer una presentacion de material docente que permita al estudiante adquirir conocimientos a

través de sus propias estrategias de aprendizaje” (p. 5). En esta investigacion también hace alusion

a la evolucion que ha ido teniendo el desarrollo de los sistemas informaticos que han permitido la
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creacion de aplicaciones y programas que permiten al usuario, hacer uso de la tecnologia en favor
de mejorar la ensefianza. Es asi que, en 1950, aparecen los programas lineales, en 1960 los
programas ramificados, entre 1967 a 1971, se da el paso a los programas generativos y en la década
de 1980 a 1990 se desarrollan los sistemas tutores inteligentes, que son la base de los programas

actuales. Lo mismos que se presentan en la ilustracion 3.

Modelo del
dominio

Modelo pedagdgico

Modelo estudiantil

_ Interfaz (Uso de
Estudiante aplicaciones, para
crear actividades)

llustracién 3. Arquitectura o disefio de los modelos en la creacion de herramientas dinamicas
inteligentes.
Fuente: (Urretavizcaya, 2001)
“En los ultimos 10 afos los sistemas inteligentes desarrollados en el ambito de la educacion

han experimentado un gran avance, planteando sistemas desde diferentes puntos de vista

pedagogicos y didacticos” (Urretavizcaya, 2001, p.7).

2.3.4.1.Tipos de herramientas inteligentes.
El creciente avance tecnoldgico que existe en la actualidad y la insercion de procesos
autonomos dados por el uso de la inteligencia artificial (IA), ha derivado en que muchas empresas

y organizaciones, utilicen sistemas o software autdnomos; “estas herramientas también
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proporcionan predicciones sobre la evolucion de los proyectos, utilizando técnicas clasicas”
(Palomares et al., 2020, p. 1860).

Se puede decir que las herramientas inteligentes, nacen de la clasificacion de las
herramientas dinamicas en el ambito de Provers, de las herramientas dindmicas pues estas son
aquellas herramientas que el usuario es pasivo y solo ingresa los datos requeridos y el sistema
muestra la solucion. Hernandez (2020) menciona que los sistemas con inteligencia artificial, son
aquellos que tratan de simular las capacidades del cerebro humano para crear soluciones a
respuestas y problemas establecidos. Asi también, de acuerdo con Ocafia et al. (2019) este
accionar, es el que permite interactuar aprendiendo a través de aplicaciones inteligentes. Existen
tres noveles o dimensiones de la inteligencia artificial:

e Revolucionaria: son aquellos programas o aplicaciones disefiados por las grandes
empresas informaticas y que pretenden ser beneficiosas en la vida diaria del ser
humano.

e Ampliacidn: es la que permite generar un beneficio en el area mercantil.

e Comunicacion: en esta dimension se encuentran los software abiertos que permiten
generar una interaccién y generar beneficios en el area de la ensefianza y
aprendizaje.

Dentro de esta ultima dimension se encuentran algunos software y aplicaciones que
permiten al estudiante y al docente tener una ensefianza hibrida que permite conectar lo sincronico
y lo asincronico, o dicho de otra manera, pasan hacer una ayuda para que el docente concrete el
aprendizaje a través del uso de estas herramientas teconologicas.

Considerando su fin los tipos de herramientas inteligentes para el aprendizaje se pueden

clasificar en:
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Sistemas de tutoria automatizada: Estas herramientas utilizan algoritmos de
aprendizaje automatico para adaptar el contenido educativo a las necesidades
individuales de los estudiantes.

Analitica del aprendizaje: Estas herramientas utilizan datos para evaluar el
rendimiento de los estudiantes y brindar retroalimentacion en tiempo real.
Chatbots educativos: Estas herramientas utilizan IA para interactuar con los
estudiantes en lenguaje natural, respondiendo preguntas Yy brindando

retroalimentacion.

2.3.4.2. Ejemplos de Herramientas inteligentes.

Existen varias aplicaciones e iniciativas de inteligencia artificial disefiadas para ser

utilizadas como tutores para nifios, adicionalmente estas pueden combinarse con las herramientas

dinamicas con la finalidad de brindar al profesor las herramientas idoneas para que el proceso de

ensefianza aprendizaje se efectle con éxito.

ChatGPT de OpenAl: Una plataforma de Inteligencia Artificial (1A) que responde
casi a cualquier cuestionamiento, puede servir de guia como tutor con preguntas y
respuestas, ademas de permitir la evaluacion y comprobacion de las mismas.
Knewton: una plataforma educativa basada en 1A que se adapta automaticamente
al ritmo de aprendizaje de cada estudiante.

Dreambox Learning: una plataforma de aprendizaje en linea para Matematicas que
utiliza IA para adaptar el contenido a las necesidades individuales de los
estudiantes.

ALEKS, un sistema de aprendizaje en linea que utiliza 1A para evaluar el

conocimiento de los estudiantes y adaptar el contenido en consecuencia.
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e IBM Watson Tutor, que utiliza 1A para ayudar a los estudiantes a aprender mediante
la generacion de preguntas y retroalimentacion personalizadas.

e Carnegie Learning: que utiliza 1A para personalizar el aprendizaje de Matematicas
para estudiantes de secundaria y universitarios.

e ALEX: una aplicacion de IA que ayuda a los nifios a aprender Matematicas y
Ciencias mediante el uso de juegos y preguntas interactivas.

e Cognii: una plataforma de 1A que utiliza el procesamiento del lenguaje natural para
ayudar a los estudiantes a aprender matematicas y ciencias.

e Brainly: una plataforma en linea que utiliza IA para ayudar a los estudiantes a

encontrar respuestas a preguntas de matematicas, ciencias y otras materias.

2.3.4.3. Métodos a ser utilizados con herramientas dinamicas e inteligentes.

De acuerdo con los tipos de herramientas analizadas anteriormente y de acuerdo con la

edad de los estudiantes que son parte del presente trabajo y los métodos a ser implementados en la

propuesta final son las siguientes:

Gamificacidn: esta es “una metodologia que, para desarrollarse de manera exitosa, debe
identificar las variables de aprendizaje propias de metodologias de aprendizaje basado
en problemas en conexion con la intencion ludica” (Carmona y Cardefioso, 2019, p.
10).

Aprendizaje colaborativo: El aprendizaje cooperativo como su nombre lo indica, se da
a través de la cooperacion de un grupo pequefio de estudiantes, en la que cada uno de
ellos brinda su aporte con la finalidad de cumplir con las metas establecidas,
fomentando un aprendizaje significativo. De acuerdo con Johnson et al. (2000), el

aprendizaje cooperativo tiene las siguientes caracteristicas:
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El aprendizaje y uso de destrezas interpersonales y grupales. Las buenas relaciones
personales permiten potenciar los momentos de interaccion académica de todos los
miembros del grupo para poder desarrollar actividades como las de razonar, explicar,
ensefiar, aclarar, motivar, resolucion de problemas, entre otros.

La valoracion frecuente y sisteméatica del funcionamiento del grupo. Esto
favorecera el seguimiento y mejora de su rendimiento, porque permitira tomar acciones

para aumentar su eficacia y evitar que entorpezcan el aprendizaje.

2.3.4.4.Ventajas de las herramientas dinamicas e inteligentes.

De acuerdo con Urretavizcaya (2001), las ventajas de utilizar las herramientas dindmicas e
inteligentes, radica en el desarrollo de dos enfoques:

Enfoque constructivista: es un “proceso activo de construccidon de conocimiento”
(Urretavizcaya, 2001, p. 10), en la que el estudiante es el principal actor de este proceso, pues el
mismo puede:

e Acceder a la informacion de la base de conocimiento que desee.

e Disponer de una gran variedad de formas de acceso a la informacion.

e Redefinir la estructura y contenido del material a utilizar.

e Enfoque instructivista: este enfoque brinda su ventaja cuando es ocupado como un

refuerzo en temas que crearon vacio en los estudiantes.

e Respuesta automatica.

e Adaptacion de contenido a la ensefianza acorde a las necesidades del estudiante.

2.3.5. Matematicas en educacion basica elemental
Las matematicas en educacion béasica elemental guian al estudiante a reconocer y resolver

problemas de su entorno, esto lo realiza aplicando las operaciones basicas como son: la suma,
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resta, multiplicacion y division; todo esto pasando por un proceso légico que ayude a entender los

nameros y sus propiedades.

De acuerdo al Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2016), “los estudiantes

representan y comunican informaciones e interpretan y describen datos (numéricos, geométricos,

estadisticos, de medida) recopilados de su entorno por medio de técnicas elementales” (p. 74); para

cumplir con esto el MINEDUC ha planteado los siguientes objetivos:

Tabla 2

Objetivos MINEDUC

Codificacion

Objetivos del area del subnivel elemental

O.M.2.1.

O.M.2.2.

O.M.2.3.

O.M.2.4.

O.M.2.5.

O.M.2.6.

O.M.2.7.

Explicar y construir patrones de figuras y numéricos relacionandolos con la
suma, la resta y la multiplicacién, para desarrollar el pensamiento l6gico-
matematico.

Utilizar objetos del entorno para formar conjuntos, establecer graficamente la
correspondencia entre sus elementos y desarrollar la comprension de modelos
matematicos.

Integrar concretamente el concepto de nimero, y reconocer situaciones del
entorno en las que se presenten problemas que requieran la formulacién de
expresiones matematicas sencillas, para resolverlas, de forma individual o
grupal, utilizando los algoritmos de adicion, sustraccion, multiplicaciéon y
division exacta.

Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de calculos de suma, resta,
multiplicacion y divisiones del 0 al 9999, para resolver de forma colaborativa
problemas cotidianos de su entorno.

Comprender el espacio que lo rodea, valorar lugares historicos, turisticos y
bienes naturales, identificando como conceptos matematicos los elementos y
propiedades de cuerpos y figuras geométricas en objetos del entorno.

Resolver situaciones cotidianas que impliquen la medicion, estimacion y el
calculo de longitudes, capacidades y masas, con unidades convencionales y
no convencionales de objetos de su entorno, para una mejor comprension del
espacio que le rodea, la valoracion de su tiempo y el de los otros, y el fomento
de la honestidad e integridad en sus actos.

Participar en proyectos de analisis de informacion del entorno inmediato,
mediante la recoleccidn y representacion de datos estadisticos en pictogramas
y diagramas de barras; potenciando, asi, el pensamiento 16gico-matematico y
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creativo, al interpretar la informacion y expresar conclusiones asumiendo
COmMpromisos.

Fuente: (MINEDUC, 2016)
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CAPITULO 1

3. METODOLOGIA

En este capitulo se encuentra la metodologia de la investigacion, considerando el enfoque,
disefio, tipo y nivel investigativo, asi como el método tedrico que los dirige y de los cuales se
plantea las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, los cuales fueron aplicados a la
poblacion. Dichos instrumentos antes de ser aplicados fueron validados por profesionales en el
area de Matematicas y de Innovacion Educativa y a través del estadistico de Aiken se observa la
relevancia que tienen los items y preguntas aplicadas. Para finalizar se encuentra la

operacionalizacion de las variables.

3.1. Enfoque de la investigacion

Hernandez et al. (2014) mencionan que la investigacion mixta, es aquella que utiliza el
método cualitativo y cuantitativo, permitiendo recolectar y analizar los datos para contestar
incognitas y preguntas cientificas. La presente investigacion tiene un enfoque mixto, debido a que
se obtendran datos cuantitativos que derivan de la aplicacion de los instrumentos, también se

identificaran aspectos cualitativos derivados de la observacion y analisis.

3.2. Disefio de la investigacion

La investigacidn cuasi experimental de acuerdo con Hernandez et al. (2014), “consiste en
estudios que se realizan con la manipulacion de variables” (p. 109). El presente trabajo es cuasi
experimental, debido a que los grupos fueron seleccionados considerando el problema y la
viabilidad de la investigacion (no fueron asignados al azar).
3.3.Tipo de investigacion

Por el lugar, es de campo, de acuerdo con Hernandez et al. (2014), esta investigacion es

aquella en la que los datos se obtienen directamente de la poblacion de la investigacion. En el caso
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de esta investigacion, los datos serdn obtenidos de la escuela de educacion bésica San Francisco
de Asis.

Por el tiempo, es de tipo transversal, debido a que los datos serdn tomados en un solo
momento, esto debido a que la investigacion permite evaluar los resultados una vez que se aplican

las herramientas dindmicas e inteligentes en los nifios.

3.4. Nivel de la investigacion
Correlacional, de acuerdo con Hernandez et al. (2014), la investigacion correlacional es
aquella que muestra los datos en un tiempo determinado y tal como se los obtuvo; mostrando la
situacion en el momento de la investigacién analizando, interpretando y evaluando lo que se desea.
En esta investigacion se creard una propuesta una vez finalizada el estudio investigativo
por lo que es propositiva, esto de acuerdo con lo que menciona Herndndez et al. (2014), esa se da

cuando al final de un trabajo se plantea una posible solucion a la problemaética encontrada.

3.5. Método tedrico

El método que utilizo la presente investigacion es el deductivo; Alan y Cortez (2017) en
su libro mencionan que este método “se fundamenta en el razonamiento que permite formular
juicios partiendo de argumentos generales para demostrar, comprender o explicar los aspectos
particulares de la realidad” (p. 21). Puesto que se partird de analisis general de los métodos
didacticos hasta llegar a la mejor opcidon que permita dar una base para la realizacion de la
propuesta. Lo cual se la realizara luego de la aplicacion de los instrumentos, debido a que estos
brindaran la informacion necesaria en la que se pueda tener un punto de partida ante la realizacion

de dicha propuesta.
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3.6. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas

Observacion: es un “método que hace uso del sentido de la vista, a fin de prestar atencion
a las conductas o caracteristicas del objeto o hecho de estudio” (Alan y Cortez, 2017, p.25); a
través de esta técnica se evaluard el nivel de desarrollo de la innovacién educativa en el area de
matematicas, que se ve reflejada en los estudiantes.

Entrevista: “en fendmenos sociales, tal vez el instrumento mas utilizado para recolectar los
datos es el cuestionario y consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o0 mas variables a
medir” (Hernandez et al., 2014, p. 217). Con esta técnica se evaluara el nivel de conocimiento que

tienen los docentes sobre las herramientas dinamicas e inteligentes, para mejorar las matematicas.

3.6.2. Instrumentos

Ficha de observacion: Este documento registrard la informacion de los estudiantes de
primaria de la escuela San Francisco de Asis, a traves de la evaluacion de las destrezas establecidas
por el Ministerio de Educacion.

Cuestionario: A través de este se recopilaran los datos de las preguntas realizadas a los
maestros de primaria de la escuela San Francisco de Asis, con la finalidad de determinar su nivel
de conocimiento acerca de las herramientas dindmicas e inteligentes y su aplicacion en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.
3.7.Poblacién y muestra

3.7.1. Poblacion

La poblacién de estudio se la define en el siguiente cuadro:
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Tabla 3

Poblacion
ESTRATO NUMERO PORCENTAJE
Estudiantes 104 97%
Docentes 3 3%
TOTAL 107 100%

Fuente: elaboracion propia.

3.7.2. Muestra
Para la obtencion de la muestra se manejara un método no probabilistico intencionado, por

lo tanto, quedando definido de la siguiente manera.

Tabla 4
Muestra
ESTRATO NUMERO PORCENTAJE
Estudiantes que seran aplicados herramientas dinamicas e
inteligentes > 48,5%
Estudiantes en educacion tradicional 52 48,5%
Docentes 3 3%
TOTAL 107 100%

Fuente: elaboracidn propia.

3.8. Procedimiento para el andlisis e interpretacion de resultados
El procedimiento para procesar los datos obtenidos de la encuesta que fue aplicado a los

docentes de la entidad educativa, es el siguiente:
e Lainformacion obtenida se tabulara en tablas.
e A partir de esta informacion se realizaran los graficos estadisticos.

e Finalmente, se analizara e interpretara los datos obtenidos.
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3.9. Validacién y relevancia de los instrumentos de recoleccion de datos

La validacién tanto de la ficha de observacion aplicada a los estudiantes y de la encuesta
aplicada a los docentes, fueron validados por profesionales en el &rea de matemaéticas y de
innovacion educativa, los que fueron escogidos por su trayectoria y especialidad, los mismos que
tienen titulos de cuarto nivel. De acuerdo con Escurra (1988), este proceso se realiza mediante una
escala en la cual se evallan 5 aspectos: pertinencia, secuencia, claridad de las preguntas, precision
y concordancia con los objetivos, estos son evaluados considerando si son adecuados 0 no
adecuados para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Luego de la realizacion de la validacion por los conocedores de las dos éareas de
investigacion, se utilizaron los datos obtenidos para aplicar el estadistico V de Aiken y dar la
pertinente validacion y pertinencia del instrumento. De acuerdo con Escurra (1988), la V de Aiken
“es un coeficiente que permite cuantificar la relevancia de los items respecto a un dominio de
contenido a partir de las valoraciones por profesionales en el area de matematicas y de innovacion

educativa” (p. 11).

Tabla 5
Profesionales con experticia que validaron los instrumentos de recoleccion de datos
Nomb_res y Grado universitario Cargo o funcion
apellidos
) g ) Coordinadora Pedagogica Unidad
Lida Mejia Master . . )
Educativa Santo Tomas Apostol
) ] Coordinacién Pedag6gica de la Bésica
Luis Chavez Doctor ) )
Elemental E.G.B San Francisco de Asis.
o ) Coordinador del area de matematicas U.E.
Franklin Rivera Magister

Isabel de Godin

Fuente: elaboracion propia

e Validacién ficha de observacion a estudiantes
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Para la validacion de los instrumentos se procedié a realizarlo a través del estadistico de la

V de Aiken, el cual permite obtener la relevancia de los items y preguntas disefiadas. De acuerdo

con Hernandez, et al. (2014), la V de Aiken tiene validez cuando el valor calculado se encuentra

entre 0,70y 1.
Tabla 6
Validacion de la ficha de observacion
Nombresy ) ) _ ) L _
) Pertinencia  Secuencia Claridad Precision  Concordancia
apellidos
Lida Mejia  Adecuado Adecuado  Adecuado Adecuado Adecuado
Franklin
) Adecuado Adecuado  Adecuado Adecuado Adecuado
Rivera
Luis
) Adecuado Adecuado  Adecuado  Adecuado Adecuado
Chéavez
Fuente: elaboracion propia
S
~ [n(c- D]
En donde:
S=suma de las valoraciones de los expertos por pregunta
n= namero de expertos= 3
c= numero de niveles de la escala de valoracion= 2
Adecuado=1
No adecuado=0
Tabla 7
Tabla valoracion expertos 1
PERTINENCIA | SECUENCIA CLARIDAD PRECISION | CONCORDANCIA
PIPIP[P[P P[P[P[P[P|P]P]P[P]P P[P[P[P[P|[P]P]P]P]P
1/2/3|4]5 1]/2|3|4a|5]|1]2|3]4]5 1]2]3]4|5]1]2|3]|4]5
EXPERTO 1 tpaafafa|ajafafa|afaja|afajafajafafafafafafa|1]|1
EXPERTO 2 tfrafafe|rjafafa|afaja|afajafajrjafafafajafr|1]|e

48



EXPERTO 3 1111 1111|111 111 1111 f1f1f1|1
313(3|3 3/3[3[3[3|3]3 313]|3 3(3[3(3|3|3[3]3

VPORPREGUNTA| 1|1 (|11 1(1)1(111)|1]|1 1111 1(1(1(1(111]|1}1

V POR CRITERIO 1 1 1 1

V DE

INSTRUMENTO

Fuente: elaboracion propia

Después de haber validado la ficha de observacion con los tres conocedores de las dos areas

de investigacion y haber aplicado el estadistico V de Aiken se puede manifestar que este

instrumento es validado y los items a ser valorados son relevantes para el presente trabajo.

. Validacion de encuesta a docentes

La validacién de los instrumentos se realizo a través del estadistico de la V de Aiken,

valorando la relevancia de los items propuestos en esta investigacion. De acuerdo con Hernandez

et al. (2014), la V de Aiken es valida cuando el valor calculado se encuentra entre 0,70 y 1.

Tabla 8
Validacion de encuesta
Nombres y . : : :
_ Pertinencia  Secuencia Claridad Precision  Concordancia
apellidos
Lida Mejia ~ Adecuado Adecuado  Adecuado Adecuado Adecuado
Franklin
) Adecuado Adecuado  Adecuado Adecuado Adecuado
Rivera
Luis
) Adecuado Adecuado  Adecuado  Adecuado Adecuado
Chéavez
Fuente: elaboracion propia
B S
[n(c—1)]

En donde:

S=suma de las valoraciones de los expertos por pregunta
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n= namero de expertos= 2

c= numero de niveles de la escala de valoracion= 2

Adecuado=1

No adecuado= 0

Tabla 9

Tabla valoracion expertos 2

PERTINENCIA | SECUENCIA CLARIDAD PRECISION | CONCORDANCIA
plP[P[P]P|P]P[P[P]P|[P[P[P]P[P]P]P[P|[P[P|P[P]P[P]P
112]3|4|5|1|2|3|4|5|1|2|3|4|5]|1]|2|3|4|5|1(|2|3|4]|5
EXPERTO 1 T T T O O T T O T A I T O A O R I A I
EXPERTO 2 a2 e aalafe a2 2lal2lr]]
EXPERTO 3 101]1]1 1 101]1]1 1l fefe]e)afalale]e]
30333 3 3/3[3]3[3](3
V POR
PREGUNTA T T T O e e T T T e T T T O A A R A R O R I R O
V POR CRITERIO 1 1 1 1 1
V DE 1
INSTRUMENTO

Fuente: elaboracién propia

Después de haber validado la encuesta con los tres conocedores de las areas de esta

investigacion en el area y haber aplicado el estadistico V de Aiken se puede manifestar que este

instrumento es validado y los items a ser valorados son relevantes para la presente investigacion.

50



3.10. Operacionalizacion de variables

Tabla 10
Operacionalizacion de variables
Variable Definicion Dimension Indicadores Item Técnica Instrumento
1. Qué experiencia tiene en la aplicacién de
innovacion educativa.
Son los . . -
: Instrumentos 2. Cual es su nivel de conocimientos de
instrumentos que . . .
utiliza el proceso Proceso de innovacion educativa. _
o ensefianza 3. Sabe cuéles son caracteristicas de la
de ensefianza o ; 9 .
aprendizaje a aprendlzaje 1 Instrumentos innovacion educativa. o
Independiente . . Sistemas ' 4. Cuéles son las motivaciones para la
: través de sistemas S 2. Proceso . L .
Herramientas inteligentes que inteligentes 3. Sistema innovacion educativa. Entrevista ~ Cuestionario
dindmicas e -9 q Transmision ' Qué aspectos facilitan la innovacion
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sustraccion, multiplicacion y division
exacta”. (MINEDUC, 2016)

“Aplica estrategias de conteo,
procedimientos de calculos de suma, resta,
multiplicacion y divisiones del 0 al 9999,
para resolver de forma colaborativa
problemas cotidianos de su entorno”.
(MINEDUC, 2016)

“Comprende el espacio que lo rodea,
valorar lugares histdricos, turisticos y
bienes naturales, identificando como
conceptos matematicos los elementos y
propiedades de cuerpos Yy figuras
geométricas en objetos del entorno”.
(MINEDUC, 2016)

“Resuelve situaciones cotidianas que
impliquen la medicion, estimacion y el
calculo de longitudes, capacidades Yy
masas, con unidades convencionales y no
convencionales de objetos de su entorno,
para una mejor comprension del espacio
que le rodea, la valoracion de su tiempo y
el de los otros, y el fomento de la
honestidad e integridad en sus actos”
(MINEDUC, 2016)

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Andlisis e interpretacion de resultados de la encuesta aplicada a docentes

Tabla 11
Encuesta a docentes Pregunta 1

1. ¢Qué experiencia tiene en la aplicacion de innovacién educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No tengo ninguna experiencia 0 0%
Me he documentado 2 67%
Tengo algln tipo de experiencia 1 33%
TOTAL 3 100%

Fuente: elaboracion propia

Grafico 1

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 1

B No tengo ninguna experiencia
B Me he documentado

Tengo alguin tipo de experiencia

Fuente: elaboracion propia

Analisis: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que dos docentes que
equivalen al 67% se han documentado en innovacion educativa, mientras un docente restante que

equivale al 33% tiene experiencia en crear innovacion educativa.
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Interpretacion: En muchas ocasiones se confunde el conocer de las TIC, con hacer
innovacion educativa, se debe tener en cuenta que existen herramientas dindmicas que no
necesariamente trabajan con las TIC, sino que modifican métodos y técnicas para favorecer el
aprendizaje de los estudiantes. Con este preambulo se puede interpretar de los datos obtenidos que
un docente tiene experiencia en innovacion educativa, favoreciendo asi el proceso de ensefianza
aprendizaje; mientras que dos docentes se han documentado se han informado a través de consulta
bibliografica que ha permitido reafirmar su conocimiento y que los mismos tengan mejores
herramientas para el proceso educativo.

Tabla 12

Encuesta a docentes Pregunta 2

2. ¢Cual es su nivel de conocimientos de innovacion educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Aplicacidn en el equipo docente 0 0%
Investigacion 2 67%
Participacion de proyectos 0 0%
Cursos 1 33%
TOTAL 3 100%

Fuente: elaboracion propia

Grafico 2

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 2

B Aplicacion en el equipo docente
M Investigacidn
Participacién de proyectos

M Cursos

Fuente: elaboracion propia

54



Anélisis: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que los dos docentes es
decir el 67% conoce lo que es innovacion educativa, a través de la investigacion y un docente que
es el 33% a participado en cursos y capacitacion del tema.

Interpretacion: Los tres docentes de basica elemental de la institucion conoce lo que es la
innovacion docente, a través de capacitaciones, cursos y de la consulta bibliografica, lo que ayuda
a que el uso de las herramientas dinamicas e inteligentes, ayuden al proceso de ensefianza
aprendizaje, debido a que este tipo de herramientas se puede aplicar en cualquier momento y
también en cualquier tipo de educacion, sea virtual o presencial; es decir reline condiciones de

versatilidad que favorecen el trabajo educativo al docente.

Tabla 13

Encuesta a docentes Pregunta 3

3. ¢Cuales son caracteristicas de la innovacién educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sostenible y transferible 1 33%
Solventar necesidades 3 100%
Eficacia en el proceso 3 100%
Incrementar la actividad 2 67%
Novedosa 3 100%
Evaluacion continua 2 67%

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 3

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 3

M Sostenible y transferible
67% 33%
100% B Solventar necesidades
Eficacia en el proceso
H Incrementar la actividad
H Novedosa

Evaluacion continua

Fuente: elaboracion propia

Analisis: De acuerdo a los datos obtenidos se pudo evidenciar que 1 docente que es el 33%
menciona que debe ser sostenible y transferible; 3 docentes que es el 100% menciona que debe
solventar necesidades; 3 docentes que es el 100% menciona que debe ser eficaz en sus contenidos;
2 estudiantes que es el 67% menciona que debe incrementar el proceso de ensefianza aprendizaje,
3 estudiantes que es el 100% menciona que debe ser novedosa y llamativa y dos docentes que es
el 67% menciona que debe contener una evaluacion constante.

Interpretacion: De acuerdo a las respuestas emitidas se evidencia que los docentes tienen
claro las caracteristicas de la innovacion docente, lo que evidencia que el grado de conocimientos
de los docentes es aceptable y que pueden incorporar herramientas dindmicas en su accionar.

Tabla 14
Encuesta a docentes Pregunta 4

4. ¢Cuéales son las motivaciones para la innovacion educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Reconocimiento oficial 0 0%
Incremento salarial 0 0%
Profesionalidad 0 0%
Actualizacion docente 3 100%
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Cooperacion docente 0 0%
Mejora de estrategias educativas 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 4

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 4

MW Reconocimiento oficial

M Incremento salarial
Profesionalidad

M Actualizacidn docente

M Cooperacién docente

Mejora de estrategias educativas

Fuente: elaboracion propia

Anélisis: De acuerdo a lo observado en esta pregunta se puede evidenciar que los tres
docentes es decir el 100%, manifiestan que se han preparado en innovacién docente, para
actualizarse en los conocimientos y en su accionar profesional.

Interpretacion: De los datos obtenidos se evidencia que los docentes quieren mantener
sus conocimientos actualizados.

Tabla 15

Encuesta a docentes Pregunta 5

5. ¢Queé aspectos facilitan la innovacion educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Apoyo institucional 3 100%
Apoyo de compafieros 0 0%
Recursos TIC institucionales 3 100%
Recursos libres o gratuitos 3 100%
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico 5

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 5

B Apoyo institucional
H Apoyo de comparieros
Recursos TIC institucionales

B Recursos libres o gratuitos

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que los tres docentes es
decir el 100% mencionan el apoyo institucional, los recursos TIC institucionales y los recursos
libres o gratuitos, son aspectos que facilitan la innovacién educativa.

Interpretacion: El proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas en la basica
elemental de educacion general basica es muy diferente, debido a que se deben generar recursos,
metodologias y herramientas ludicas y dindmicas que favorezcan el proceso educativo y faciliten
la adquisicion de conocimientos, por lo tanto, el docente debe trabajar con la innovacién educativa
y motivar a los estudiantes.

Tabla 16

Encuesta a docentes Pregunta 6

6. ¢Qué aspectos frenan la innovacion educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Desconocimiento 3 100%
Esfuerzo en realizarla 2 67%
Escaso reconocimiento oficial e institucional 1 33%
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Escasos recursos de apoyo 1 33%

Falta de formacion especializada 2 67%

Resistencia al cambio 3 100%

Innovacion mal planteada 3 100%
Fuente: Elaboracién propia
Gréfico 6
Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 6

B Desconocimiento
100% 100% M Esfuerzo en realizarla
67% Escaso reconocimiento oficial e
\ institucional
23%
67% | 33% M Escasos recursos de apoyo

M Falta de formacion especializada

Resistencia al cambio

Fuente: Elaboracién propia

Analisis: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar los aspectos mas relevantes,
que frenan la innovacion educativa son el desconocimiento, la innovacién mal planteada, seguida
de la resistencia de los docentes al cambio y la falta de formacion.

Interpretacion: En cualquier aspecto de la vida, existen obstaculos que frenan las acciones
que se realizan con un objetivo y mas aun cuando se dan en aspectos de desarrollo personal, en el
que por miedo o represalias dejamos aun lado del trabajo y nos convertimos en entes conformistas

que no desean innovar y mejorar procesos.
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Tabla 17

Encuesta a docentes Pregunta 7

7. ¢Qué aspectos miden el éxito de la innovacion educativa?

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Los premios recibidos 1 33%
Contribucidn a alcanzar objetivos institucionales 2 67%
Cambio de métodos docentes 3 100%
Eficacia y eficiencia del aprendizaje 3 100%
Motivacion de los estudiantes 1 33%
Formar competencias en el docente y estudiante 3 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 7

Resultados encuesta aplicada a docentes Pregunta 7

B Los premios recibidos

B Contribucidn a alcanzar objetivos
institucionales
Cambio de métodos docentes

M Eficacia y eficiencia del aprendizaje

B Motivacion de los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que los aspectos que mas
influyen en la medicion de la innovacion educativa son: el cambio de métodos docentes, eficacia
y eficiencia del aprendizaje y la formacion de competencias del docente y del estudiante.

Interpretacion: Para valorar la innovacion educativa, es necesario evaluar aspectos del
proceso de ensefianza aprendizaje, pues se debe entender que cualquier cambio que se de en la
educacién tradicional, debe ser Optimo y adecuado y que permitan generar aprendizajes

significativos.
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4.2. Andlisis e interpretacion de resultados de la ficha de observacion aplicada a estudiantes
en educacion tradicional
La valoracion en los estudiantes de primer afio de educacién basica, se la realiza a través
de una evaluacion cualitativa, en la que se valora las destrezas de desarrollo en tres niveles, no
alcanza la destreza, proximo a alcanzar la destreza y alcanza la destreza.
Los datos que se presentan a continuacién son los resultados del grupo de estudiantes que
se mantienen con una educacion tradicional.

Tabla 18
Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 1

1. Explicay construye patrones de figuras y numeros relacionandolos con la suma,

la resta y la multiplicacion, para desarrollar el pensamiento l6gico matematico
(MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 28 54%
Proximo a alcanzar la destreza 15 29%
Alcanza la destreza 9 17%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 8
Resultados Ficha de observacién aplicada a estudiantes Actividad 1

B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza
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Fuente: Elaboracién propia
Analisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que 28 nifios que equivale al 54% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 15 nifios que equivale al 29% esta proximo a alcanzar la destreza
y 9 nifios que equivale al 17% alcanza la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que la mayor parte
de los nifios no alcanzan a desarrollar el indicador evaluado, esto debido a que se requieren de

procesos no tradicionales e innovadores que favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje.

Tabla 19
Ficha de observacién aplicada a estudiantes Actividad 2

Utiliza objetos del entorno para formar conjuntos, establecer graficamente la
correspondencia entre sus elementos y desarrollar la comprension de modelos
matematicos (MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 15 29%
Proximo a alcanzar la destreza 25 48%
Alcanza la destreza 12 23%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 9
Resultados Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 2

B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza
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Fuente: Elaboracién propia
Analisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que 15 nifios que equivale al 29% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 25 nifios que equivale al 48% esta proximo a alcanzar la destreza
y 12 nifios que equivale al 23% alcanza la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que la mayor parte
de los nifios se encuentra proximo a alcanzar la destreza evaluada, mediante la cual utiliza material
del medio para asociar con el tema que esta siendo tratado, de esta manera el estudiante generara

un aprendizaje significativo que favorece el proceso de ensefianza aprendizaje.

Tabla 20
Ficha de observacién aplicada a estudiantes Actividad 3

2. Integra concretamente el concepto de namero, y reconocer situaciones del entorno en las
que se presenten problemas que requieran la formulacion de expresiones matematicas sencillas,
para resolverlas, de forma individual o grupal, utilizando los algoritmos de adicién, sustraccion,
multiplicacion y divisién exacta (MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 19 36%
Proximo a alcanzar la destreza 18 35%
Alcanza la destreza 15 29%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 10
Resultados Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 3

B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza
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Fuente: Elaboracién propia
Andlisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que 19 nifios que equivale al 36% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 18 nifios que equivale al 35% esta proximo a alcanzar la destreza
y 15 nifios que equivale al 23% alcanzan la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se pudo evidenciar que la mayor parte
de los nifios no alcanza a desarrollar el indicador evaluado, debido a que todavia no asocia el
concepto con la practica, lo que requiere la incorporacion de actividades disefiadas para desarrollar

item especificos.

Tabla 21
Ficha de observacién aplicada a estudiantes Actividad 4

3. Aplica estrategias de conteo, procedimientos de calculos de suma, resta, multiplicacion y
divisiones del 0 al 9999, para resolver de forma colaborativa problemas cotidianos de su entorno
(MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 5 10%
Proximo a alcanzar la destreza 32 61%
Alcanza la destreza 15 29%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 11

Resultados Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 4
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B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza

Fuente: Elaboracion propia
Analisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que 5 nifios que equivale al 10% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 32 nifios que equivale al 61% esta proximo a alcanzar la destreza
y 15 nifios que equivale al 29% alcanza la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que la mayor parte
de los nifios se encuentra desarrollando este indicador, lo que favorece para el proceso logico
matematico y que, con ejercicios y actividades adecuadas, permitird desarrollar totalmente esta
destreza.

Tabla 22

Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 5

3. Comprende el espacio que lo rodea, valorar lugares histéricos, turisticos y bienes
naturales, identificando como conceptos matematicos los elementos y propiedades de
cuerpos y figuras geométricas en objetos del entorno (MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 18 35%
Proximo a alcanzar la destreza 22 42%
Alcanza la destreza 12 23%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 12

Resultados Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 5
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B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza

Fuente: Elaboracién propia
Anadlisis: De los datos obtenidos, se pudo evidenciar que 18 nifios que equivale al 35% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 22 nifios que equivale al 42% estan proximos a alcanzar la
destreza y 12 nifios que equivale al 23% alcanza la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se pudo evidenciar que la mayor parte
de los nifios se encuentran desarrollando este indicador, debido a que no tienen o no asocian, lo
aprendido en clases con el mundo que los rodea; este punto es clave y primordial desarrollarlo,
debido a que, en el mismo radica el aprendizaje significativo.

Tabla 23
Ficha de observacién aplicada a estudiantes Actividad 6

5. Resuelve situaciones cotidianas que impliquen la medicién, estimacion y el calculo de
longitudes, capacidades y masas, con unidades convencionales y no convencionales de objetos
de su entorno, para una mejor comprension del espacio que le rodea, la valoracién de su tiempo
y el de los otros, y el fomento de la honestidad e integridad en sus actos (MINEDUC, 2016)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
No alcanza la destreza 19 37%
Proximo a alcanzar la destreza 26 50%
Alcanza la destreza 7 13%
TOTAL 52 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 13
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Resultados Ficha de observacion aplicada a estudiantes Actividad 6

B No alcanza la destreza
B Préximo a alcanzar la destreza

Alcanza la destreza

Fuente: Elaboracién propia
Anélisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que 19 nifios que equivale al 37% no

alcanzan a desarrollar la destreza, 26 nifios que equivale al 50% esta proximo a alcanzar la destreza
y 7 nifios que equivale al 13% alcanza la destreza.

Interpretacion: De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que la mayor parte
de los nifios se encuentra desarrollando este indicador, la falta de adquisicion de este indicador se
debe a que no todos los estudiantes, tienen la facilidad de asociar y de sustituir objetos contables
con material del medio.

Con el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en la tabla 24, se presenta un cuadro
comparativo de la educacion tradicional y la educacion con la implementacion de las herramientas

dinamicas e inteligentes

Tabla 24

Cuadro comparativo destrezas educacion tradicional y destrezas con herramientas dinamicas e

inteligentes

Opiones Destrezal | Destreza?2 | Destreza3 | Destreza4 | Destreza5 | Destreza6 | Promedio
Gl |GT GI |GT GI |GT GI |GT GI |GT GI |GT Gl

No

alcanza 54% 13% | 29% 10% | 36% 23% | 10% 7% | 35% 17% | 37% 23% | 34% 15%
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Préximo a

alcanzar 29% 45% | 48% 40% | 35% 42% | 61% 52% | 42% 22% | 50% 48% | 44% 42%

Alcanza 17% 42% | 23% 50% | 29% 35% | 29% 41% | 23% 61% | 13% 29% | 22% 43%

Fuente: Elaboracion propia

GT: Grupo de estudiantes con educacion tradicional
GI: Grupo de estudiantes con educacién con la implementacion de herramientas dinamicas

e inteligentes

Andlisis: De los datos obtenidos, se puede evidenciar que, los estudiantes tienen un avance
en las destrezas de 21 puntos de porcentaje, pasando de un 22% al 43% de desarrollo de las
destrezas evaluadas luego de la aplicacion de las herramientas dindmicas e inteligentes y

disminuyendo del 34% al 15% en no alcanza la destreza.

5.1.Comprobacion de hipotesis

Para la comprobacion de la hipétesis de utiliza el método estadistico de diferencia de
proporciones, con la cual se puede observar los cambios positivos o negativos, del paralelo A
(educacién tradicional) y compararlos con los datos del paralelo B (incorporacion de herramientas
dindmicas e inteligentes).

1) Planteamiento de las hipdtesis

Hi: m>m, (Las herramientas dinamicas e inteligentes desarrollan el area de Matematicas
en la basica elemental de la escuela basica San Francisco de Asis)

Ho: mi=m, (Las herramientas dinamicas e inteligentes no desarrollan el area de

Matematicas en la basica elemental de la escuela basica San Francisco de Asis)
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2) Nivel de significacion
o =0.05
3) Criterio
Rechazo de la Ho si z; >1.64

Donde 1.64 es el valor tedrico de z en un ensayo a una cola con un nivel de significacion

de 0.05, y z¢ es el valor calculado de z que se obtiene aplicando la formula:

P — P,
/P, +pzq2
\ n, n,

Para el calculo de utilizaran los datos del criterio adquirida, debido a que en educacion

7=

4) Calculos

inicial se apunta al desarrollo 6ptimo de las destrezas.
pl =22% = 0.22;
gl =1-0.22 =0.78,;
n, = 54,
p2 = 43% = 0.43;
g2 = 1-0.43 =0.57,
n, = 54,
en la formula correspondiente, se obtiene:
P1-P2

P191 | P29
ny + n,

Z =

0.78 — 0.57
7 =

~ [(022)(0.78) . (043)(0.57)
54 54
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0.21

0.1716 N 0.2451
54 54

7 =

0.21
Z =
1/0.0031 + 0.0045

_ 021
"~ 0.0871

Z

z=2411

5) Decision

Como el valor de z calculado es mayor al valor de z teérico; esto es:

2= 411> 164 = Ot

Esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula, luego queda aceptada la hipotesis de

investigacion, esto es: Las herramientas dinamicas ¢ inteligentes desarrollan el area de

matematicas en la basica elemental de la escuela basica San Francisco de Asis.
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CAPITULO YV
5. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

5.1.Tema
Propuesta didactica con herramientas dinamicas ¢ inteligentes “Innovando en Ia

Educacion”™, para fortalecer el desarrollo l6gico matematico.

5.2.0Dbjetivos
5.2.1. Objetivo general
Crear una propuesta didactica con herramientas dindmicas e inteligentes, para el desarrollo
de la innovacion docente en el area de matematicas para el nivel de basica elemental de la escuela

de educacion basica San Francisco de Asis.

5.2.2. Objetivo especifico
e Desarrollar el pensamiento l6gico matematico a través de herramientas dinamicas e
inteligentes.
e Crear juegos matematicos, a través de la técnica de la gamificacion, que favorezcan
el desarrollo de las destrezas y habilidades numeéricas de los estudiantes.
e Incorporar las TIC como herramienta dinamica e innovadora, en el proceso de

ensefianza aprendizaje, para desarrollar las nociones de cantidad, suma y resta.

5.3.Contenido

La presente guia metodoldgica se encuentra estructurada de la siguiente manera:
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Tabla 25
Propuesta de contenidos guia metodoldgica utilizando las TIC

Guia metodoldgica utilizando las TIC

Fundamentacion teorica
Ejercicio 1. Reconozco y asociar nimero y cantidad
Ejercicio 2. Identifico el valor posicional de los nimeros
Ejercicio 3. Las unidades
Ejercicio 4. Las decenas
Ejercicio 5. Las centenas
Ejercicio 6. Las unidades de mil
Ejercicio 1. Ejercicios con figuras geométricas
Aprendizaje colaborativo Ejercicio 2. Ejercicios con suma
Ejercicio 3. Ejercicios con resta

Gamificacién

Fuente: elaboracién propia
5.4.Validacion de la guia

La presente guia ha sido validada por los docentes expertos que también validaron los

instrumentos de recoleccion de datos, en la tabla 5.2 se menciona los nombres y la validacion

ocupada:
Tabla 5.1.
Profesionales que validan la guia
Nombres y ) ) ) ) )
) Pertinencia Secuencia Claridad Concordancia
apellidos
Lida Mejia Adecuado Adecuado Adecuado Adecuado
Franklin
_ Adecuado Adecuado Adecuado Adecuado
Rivera
Luis Chavez Adecuado Adecuado Adecuado Adecuado

Fuente: elaboracién propia

La validacion de la guia didactica con herramientas dinamicas e inteligentes, fueron
valorados en cuatro aspectos:

e Pertinencia de los objetivos con los ejercicios planteados
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Secuencia de los ejercicios planteados
Claridad en el desarrollo de los ejercicios

Concordancia de las destrezas a desarrollar, con las actividades propuestas.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.Conclusiones

Luego de haber realizado, la investigacion tedrica se concluye que, los tipos de
herramientas dinamicas e inteligentes idoneas para el trabajo del &rea de Matematicas en la basica
elemental de la escuela de educacion basica San Francisco de Asis, son checkers, constructors y
provers; los cuales manejan los dos roles del estudiante, tanto pasivo como activos. Estas
herramientas se ven concretadas con la utilizacion de plataformas educativas. Adicionalmente, se
dio a conocer las principales herramientas dindmicas e inteligentes que pueden aplicarse en el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes de educacion basica. Se aplican principalmente dos
métodos educativos, la gamificacion y el aprendizaje colaborativo.

Luego de evaluar el desarrollo cognitivo de los estudiantes de la basica elemental en el area
de matematicas de la escuela de educacion basica San Francisco de Asis, a través de la aplicacion
de una ficha de observacion se concluye que, en promedio el 33% de estudiantes no alcanzan el
desarrollo de las destrezas, el 45% de estudiantes estan proximos a alcanzar a desarrollar las
destrezas y solo el 22% de estudiantes han alcanzado a desarrollar las destrezas del area de
matematicas, esto con respecto de los estudiantes que mantienen una educacion tradicional.
Mientras que los estudiantes que trabajaron con herramientas dinamicas e inteligentes obtuvieron
los siguientes resultados, en promedio el 15% de estudiantes no alcanzan el desarrollo de las
destrezas, el 42% de estudiantes estan proximos a alcanzar a desarrollar las destrezas y el 43% de
estudiantes han alcanzado a desarrollar las destrezas del area de Matematicas. Esto indica que
existe las herramientas dinamicas e inteligentes desarrollan el area de Matematicas en la basica

elemental de la escuela basica San Francisco de Asis.
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Después de haber analizado e interpretado los datos obtenidos se crea una propuesta como
posible solucidn a la problemética encontrada y que desarrolle el &rea de las matematicas de la
bésica elemental. Esta propuesta esta desarrollada con inclusion de herramientas dinamicas e
inteligentes que favorezcan el desarrollo cognitivo en distintas actividades en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

6.2. Recomendaciones

Se recomienda que se extienda la investigacion cientifica y tedrica que ayude a identificar
mas herramientas adecuadas que favorezcan el desarrollo de ambitos especificos de desarrollen y
asi ampliar la estructura de ejercicios que usen este tipo de herramientas para promover los
aprendizajes significativos en el estudiante.

La evaluacion de los estudiantes debe ser constante, basandose en la evaluacion que se
realiza en los niveles de educacion inicial y preparatoria, en la que se valora a los estudiantes
después de cada experiencia de aprendizaje, es decir semanalmente y través de una lista de cotejo
o0 una ficha de observacion pequefia, esto ayudara a identificar falencias y aciertos de la estrategia
y herramientas utilizadas, para asi mejorarlas.

Se recomienda que, se utilice la guia didactica con herramientas dinamicas e inteligentes
“Innovando en la Educacion”, para fortalecer el desarrollo 16gico matematico y asi obtener datos
de relevancia para el proceso de validacion de la misma.

Ser recomienda que, se realicen investigaciones de metodologias y herramientas didacticas
que favorezcan el aprendizaje de las Matematicas, pero que las mismas sean centradas en cada
nivel educativo, de esta manera no se generalizaran ejercicios, sino que al contrario se tengan

muchas mas opciones para los docentes.
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ANEXOS

Anexo 1. Ficha de observacién a estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
VICERRECTORADO DE POSGRADO E INVESTIGACION
DIRECCION DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION TECNOLOGIA E INNOVACION

EDUCATIVA

FICHA DE OBSERVACION A NINOS DE BASICA ELEMENTAL DE LA ESCUELA
DE EDUCACION BASICA SAN FRANCISCO DE ASIS

Objetivo: Receptar datos de las destrezas evaluadas a los estudiantes de basica elemental, los que
serviran para identificar el desarrollo de las matematicas, a través de la innovacion educativa; los

cuales después de tabularlos y representarlos en forma grafica servirdn para plantear las respectivas
conclusiones y recomendaciones en esta investigacion.
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INDICADORES A EVALUAR

Integra concretamente
el concepto de nimero,
y reconocer
situaciones del entorno

Comprende el espacio
que lo rodea, valorar

Resuelve situaciones
cotidianas que
impliquen la medicion,
estimacion y el calculo

. - . Aplica estrategias de R AH de longitudes,
Explica y construye | Utiliza objetos del | en las que se presenten conteo lugares historicos, capacidades v masas
patrones de figuras y | entorno para formar | problemas que | ' oce d’imientos de turisticos 'y bienes 00?1 ):mi da des’
numéricos conjuntos, establecer | requieran la (F:)élculos de  suma naturales, convencionales .
relacionandolos con la | gréficamente la | formulacion de resta. multiolicacion " | identificando ~ como convencionales y de

o | suma, la resta y la | correspondencia entre | expresiones o P y conceptos .

N T L . divisiones del 0 al e objetos de su entorno,
multiplicacion, para | sus  elementos y | matematicas sencillas, 9999. para resolver de matematicos los ara  una meior
desarrollar el | desarrollar la | para resolverlas, de P . elementos P Iy )

P forma colaborativa Y| comprension del
pensamiento  l6gico | comprension de | forma individual o roblemas _cotidianos propiedades de es agio ue le rodea. la
matematico modelos matematicos | grupal, utilizando los ge s entorno | CUePoS Y figuras vaFI)oracign de 7su
(MINEDUC, 2016) (MINEDUC, 2016) algoritmos de adicion, (MINEDUC, 2016) geomeétricas en objetos tiempo el de los

sustraccion, ' del entorno otrof ()ellfomento de

multiplicacion y (MINEDUC, 2016) | . '%Onesti e

AINTELE exacta integridad en sus actos

L IEDLE, 200 (MINEDUC, 2016)
NA | EP A NA | EP A NA | EP A NA | EP A NA | EP A NA | EP A

1

3

T

%

NA= No alcanza la destreza

EP= En proceso de alcanzar la destreza
A= Adquiere la destreza
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