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RESUMEN 

Las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la física, en especial en la 

comprensión de circuitos eléctricos básicos, y la falta de laboratorios físicos, ha impulsado 

a docentes a utilizar herramientas tecnológicas proporcionadas por las Tics para solventar 

estas problemáticas. Por tal motivo el objetivo de la presente investigación es determinar la 

incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de circuitos 

eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana 

de Jesús, año lectivo 2021-2022, siendo un software en línea, gratuito y fácil de usar. Fue 

una investigación con enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo con un diseño de 

investigación pre experimental. Se trabajó con una muestra de 35 estudiantes de tercero de 

bachillerato paralelo “C” de mencionada institución educativa. Para la recolección de datos 

se utilizaron dos instrumentos: una ficha de observación y una prueba objetiva (pretest y 

postest). Con los resultados obtenidos mediante el test no paramétrico de Wilcoxon se 

determinó que el uso del software incide de manera positiva en el aprendizaje mediante el 

diseño y simulación de circuitos eléctricos, ayudando a fortalecer los conocimientos teóricos 

y prácticos, como también, despertó el interés de los estudiantes por aprender, motivándoles 

a participar activamente durante la clase. Por lo que se recomienda el uso de softwares 

interactivos como recursos tecnológicos para mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje y 

como una opción de espacios de experimentación (laboratorios virtuales). 

Palabras claves: software, interactivo, aprendizaje, circuitos eléctricos   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 
 

The difficulties presented by students in learning physics, especially in understanding basic 

electrical circuits, and the lack of physical laboratories, have prompted teachers to use 

technological tools provided by ICTs to solve these problems. For this reason, this research aims 

to determine the incidence of using the CIRCUIT SIMULATOR APPLET software in learning 

electrical circuits in third-year high school students of "The Santa Mariana de Jesús" Educational 

Unit during 2021-2022. It is an online software, free and easy to use. It was a research with a 

quantitative approach at a descriptive level with a pre-experimental research design. It was 

applied to 35 third-year baccalaureate students of parallel "C." Two instruments were used for 

data collection: an observation sheet and an objective test (pretest and posttest). With the results 

obtained through the Wilcoxon non-parametric test, it was determined that the use of the software 

positively affects learning through the design and simulation of electrical circuits, helping to 

strengthen theoretical and practical knowledge, as well as arousing the interest of students to 

learn, motivating them to participate actively during class. Therefore, interactive software is 

recommended as a technological resource to improve teaching-learning and as an option for 

experimentation spaces (virtual laboratories). 

Keywords: software, interactive, learning, electrical circuits 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN. 

Actualmente, luego de que el mundo atravesará una terrible emergencia sanitaria, la 

educación se vio afecta, ya que los estudiantes pasaron por un proceso de virtualidad que 

afectó notablemente su aprendizaje. Del mismo modo, las Tics han evolucionado el mundo 

actual, promoviendo nuevas herramientas que podrían ayudar a mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, como también darle una nueva cara a la educación. Por lo tanto, la 

principal motivación del presente trabajo de investigación, es usar un software de apoyo 

educativo para reforzar el aprendizaje de la Física en relación a la temática de circuitos 

eléctricos. 

Los circuitos eléctricos son de gran importancia para trasportar y utilizar la energía 

eléctrica, de tal modo generar otro tipo de energía, es decir, permite el funcionamiento de la 

mayoría de dispositivos eléctricos que encontramos en nuestros hogares. Por ende, un 

circuito es una interconexión de elementos eléctricos unidos entre sí en una vía cerrada, 

de modo que una corriente eléctrica pueda fluir constantemente. Esta investigación de campo 

pretende determinar la incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el 

aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad 

Educativa “Santa Mariana de Jesús”, año lectivo 2021-2022. 

Siendo así, el desarrollo de la presente investigación se encuentra estructurado de la 

siguiente manera: 

Capítulo I.-Introducción, está formado por los antecedentes, planteamiento del 

problema, formulación del problema, preguntas directrices, objetivos, finalmente 

justificación, donde se establece los elementos que consolidan el por qué, y el para qué, se 

ha realizado el trabajo de investigación.  

Capítulo II.- Marco Teórico, donde se presenta el estado de arte y la fundamentación 

teórica en la que está sujeto el trabajo de investigación, en referencia a las variables del 

mismo, software interactivo y aprendizaje de circuitos eléctricos.  

Capítulo III.- Metodología, como su nombre lo dice corresponde a la metodología 

de la investigación, en la misma se estableció el tipo de investigación, diseño de 

investigación, nivel de la investigación, las técnicas de recolección de datos, población y 

muestra de estudio, finalmente métodos de análisis y procesamiento de datos.  

Capítulo IV.- Resultados y discusión, corresponde a la presentación e interpretación 

de los resultados de la investigación, el cual contiene el análisis e interpretación de los datos 

realizados a través de tablas y gráficos empleando métodos estadísticos mediante el uso de 

softwares como Excel y R Commander. Además, se presenta la discusión que consiste en 

comparar los resultados obtenidos de la presente investigación y de otros autores. 

Capítulo V.- Conclusiones y Recomendaciones, las cuales se plantearon de acuerdo 

a los objetivos de la investigación. 
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Del mismo modo, este estudio consta de bibliografía de donde se extrajo información 

y anexos que complementan la investigación. 

1.1 Antecedentes  

Si bien, el surgimiento de las Tics ha permitido facilitar y revolucionar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, hoy en día, varios autores han analizado si el uso de softwares 

interactivos debe ser implementados en el aula de clase con el fin de fortalecer el aprendizaje 

de los estudiantes y como una opción para ser tomados como espacios de experimentación. 

Dichas indagaciones proyectan resultados positivos, estableciendo que el uso de estos 

recursos si ayudan a cumplir dicho fin, ya que en ellos se lleva a la práctica los conceptos 

teóricos que se analizan durante la clase. 

Por tal motivo, para la elaboración del presente trabajo de investigación se ha 

considerado indagaciones referentes a las variables de estudio, que se detallan a 

continuación: 

En la investigación de Tomás Pérez titulado: “Estudio de la influencia del uso 

software de simulación en el aprendizaje de circuitos eléctricos en la materia de Tecnología 

3° ESO en los centros de la Comunidad Autónoma de Madrid”, donde cuyo objetivo fue 

“evaluar si hay diferencia en el grado de cambio de los conceptos erróneos hacia los 

conceptos científicamente aceptados, por los alumnos que utilizaron el software y los que no 

lo han utilizado”, luego de aplicar un estudio cuasiexperimental, obtuvo lo siguiente: 

Los resultados cuantitativos reflejaron que hubo diferencias estadísticamente 

significativas en los resultados de los alumnos que utilizaron el software de 

simulación al compararlos con los resultados de los alumnos que no lo utilizaron. 

Estos resultados nos llevan a pensar que es posible que el uso del software de 

simulación junto con actividades adecuadas tenga un efecto positivo en el 

aprendizaje. Sin embargo, esta diferencia también puede haber estado causada 

porque las actividades realizadas por el grupo de control no eran adecuadas para el 

uso sin el software de simulación.(2012) 

Por otra parte, en el estudio titulado “Empleo de recursos virtuales para la enseñanza 

de circuitos eléctricos en ciclo básico de Ingeniería: un estudio comparativo”, realizada por 

los autores Serrano G., Martínez C. y Clavijo S., donde se utilizó una metodología cuasi 

experimental, en la cual dividieron en dos grupos a los estudiantes de manera aleatoria, un 

grupo experimental que desarrolló una experiencia con el laboratorio remoto VISIR y uno 

de control quienes utilizaron el software Circuit Simulator Applet. Los resultados obtenidos 

muestran que no existe diferencia significativa en el rendimiento de los estudiantes de los 

dos grupos estudiados. Por lo tanto, concluyen que: 

Tanto los laboratorios remotos como los laboratorios virtuales resultan herramientas 

esenciales para acompañar los aprendizajes de los estudiantes de física. Permiten 

formas de experimentación a la que pueden acceder disponiendo de un dispositivo 
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como computadora, tableta, notebook o celular y una adecuada conexión a 

Internet.(G. M. Serrano et al., 2021) 

Del mismo modo, Mery Tierra, (2019) en su trabajo de investigación titulado “El 

Software OPEN SOURCE CROCODILE como recurso didáctico para el aprendizaje de 

circuitos eléctricos con los estudiantes en octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas 

de la Universidad Nacional de Chimborazo en el período abril 2019 - agosto 2019”, cuyo 

objetivo fue “emplear el software OPEN SOURCE CROCODILE, como recurso didáctico 

para el aprendizaje de los circuitos eléctricos en los estudiantes de octavo semestre”, 

investigación de tipo cuantitativa con un nivel descriptivo y un diseño no experimental. 

Concluyendo que, con el uso del software los estudiantes alcanzaron un nivel de aprendizaje 

avanzado, mejorando su rendimiento académico y fortaleciendo los conceptos 

fundamentales sobre circuitos eléctricos. 

1.2 Problema  

1.2.1 Planteamiento del problema 

Hoy en día, luego de atravesar por una educación virtual, se percibe que los 

estudiantes han mostrado resultados desfavorables en el aprendizaje de la física, 

catalogándola como una asignatura compleja. Por ende, con las nuevas propuestas didácticas 

se busca combatir esta problemática.  

En el caso del estudio de los circuitos eléctricos, temática que está dentro del 

electromagnetismo, a nivel mundial, los autores Jenaro Guisasola, José Luis Zubimendi, José 

Manuel Almudí y Mikel Ceberio (2008), manifiestan que “las dificultades de aprendizaje 

detectadas en electrostática se extienden a los circuitos eléctricos sencillos de corriente 

continua”, es decir que los estudiantes no identifican correctamente un circuito en serie, 

paralelo y mixto. Del mismo modo, varios estudios corroboran que no conceptualizan o no 

tienen conocimiento del significado de términos como potencial y diferencia de potencial. 

Una condición necesaria para contrastar estos conceptos es identificar el 

funcionamiento de cada uno de los elementos que dan funcionamiento a un circuito eléctrico, 

pero existen confusiones debido a que “los fenómenos de tipo eléctrico sólo se observan a 

través de sus efectos, y ello induce a los estudiantes a utilizar un razonamiento incorrecto 

cuando consideran que el voltaje es una consecuencia de que la corriente circule y no 

precisamente su causa”(Guisasola et al., 2008).  

El bajo rendimiento en la asignatura de Física en el ecuador, según manifiesta 

(Caranqui, 2016) es debido a que “los estudiantes presentan dificultad al identificar, 

fenómenos imperceptibles en la naturaleza como es la corriente y en si su funcionamiento 

dentro de los circuitos eléctricos”. Por tal motivo, se busca implementar un material 

interactivo acoplado a nuestros tiempos, es decir que se encuentre anexado al uso de la 

tecnología (herramienta tecnológica), que ayude a mejorar el aprendizaje de los estudiantes 

y cumpla con los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educación. 
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El uso de laboratorios ha contribuido al aprendizaje de la Física, ya que al llevar a la 

práctica los conceptos de dichas temáticas, permite que los estudiantes comprendan los 

tópicos, de tal modo que construyen sus conocimientos mediante la experimentación. Pero, 

en muchas instituciones educativas de la ciudad de Riobamba, como en la Unidad Educativa 

Santa Mariana de Jesús, se percibe que cuentan con laboratorios de Física, pero no están 

adecuados para llevar a la práctica las temáticas que se abordan en clase.  

Por lo tanto, el aprendizaje de los estudiantes en gran medida queda solo en la teoría, 

siendo la Física una ciencia experimental, viéndose reflejadas las consecuencias en el 

rendimiento académico. Por consiguiente, la presente investigación pretende solucionar esta 

problemática mediante el uso de un software de apoyo educativo que permita reforzar el 

aprendizaje de los temas relacionados a Circuitos Eléctricos. 

1.2.2 Formulación del problema  

Así, ante lo expuesto se plantea la siguiente interrogante: 

¿Como el uso del software Circuit Simulator Applet incide en el aprendizaje de 

circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa 

“Santa Mariana de Jesús”? 

1.2.3 Preguntas directrices  

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de 

bachillerato? 

• ¿Como incorporar el software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de circuitos 

eléctricos para los estudiantes de tercero de bachillerato? 

• ¿Cuál es el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato 

en Circuitos Eléctricos luego del uso del software Circuit Simulator Applet? 

1.3 Justificación  

Al contar con herramientas apoyadas en las nuevas tecnologías de la información, se 

plantea una nueva forma de aprender utilizando recursos tecnológicos que faciliten la 

adquisición de conceptos teóricos y prácticos. Por tal motivo la importancia de desarrollarse 

este trabajo de investigación fue utilizar el software Circuit Simulator Apple, puesto a que 

permite al estudiante llevar a la práctica la teoría y experimentar mediante simulaciones en 

línea, dado a que es gratuito, fácil de usar y en él se puede graficar circuitos eléctricos en 

serie, paralelo y mixtos.  

Existen varias investigaciones relacionadas al tema planteado en las que se emplea 

un sinnúmero de recursos tecnológicos como son los softwares interactivos; detallando que 

su uso contribuye en el aprendizaje de los estudiantes en la temática de circuitos eléctricos. 

Por otra parte, nos dan a conocer los detalles principales que tiene cada recurso, para 

identificar si es adecuado o no para ser empleado en la clase, y que además contribuya a 

cumplir con las necesidades del docente y a mejorar el aprendizaje de los estudiantes. 



 

 

 

 

19 

 

Es factible ya que se contó con los recursos materiales, humanos y sobre todo con 

las herramientas computacionales adecuadas para su aplicación, tal es el caso del proyector 

que se utilizó para la clase magistral y la presentación del software Circuit Simulator Applet. 

Además, se contó con la colaboración de los estudiantes y del docente a cargo, así como 

también los recursos económicos necesarios para llevar a cabo este estudio. 

La utilidad de llevar a cabo el Proyecto de Investigación radica en que genera una 

opción para cambiar las metodologías tradicionales en el proceso de enseñanza aprendizaje, 

pues al implementar softwares interactivos en el aula permite a los estudiantes aprender 

mediante la experimentación y la simulación de estos tópicos. Por lo que, los beneficiarios 

de este estudio es la comunidad estudiantil de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesús, 

en especial los estudiantes de tercero de Bachillerato, ya que mediante el uso del software 

Circuit Simulator Applet llevarán a la práctica los conocimientos teóricos; como una opción 

a la falta de espacios físicos de experimentación dentro de la Institución. 

Finalmente, la presente investigación pretende ser un antecedente en cuanto al 

estudio del software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de la Física en la temática 

de Circuitos eléctricos, puesto que al ser un software que se está incursionando en el ámbito 

de la docencia no ha sido estudiado a gran detalle; aportando así a futuras indagaciones.  

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo general  

Determinar la incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el 

aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad 

Educativa “Santa Mariana de Jesús”, año lectivo 2021-2022. 

1.4.2 Objetivos específicos  

• Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en 

circuitos eléctricos. 

• Aplicar el software Circuit Simulator Applet mediante el diseño de simulaciones de 

circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato. 

• Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en 

circuitos eléctricos luego del uso del software Circuit Simulator Applet. 
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO. 

2.1 Estado del arte  

Al inspeccionar bases de datos que aporten información al presente trabajo de 

investigación se evidenció que son escasas las indagaciones refrentes al software Circuit 

Simulator Applet, debido a que es un software nuevo que se está empleando y haciéndose 

notar entre otros ya existentes. Por lo que, para el análisis del estado del arte se consideró 

una de las variables a estudiar, siendo esta el aprendizaje de circuitos eléctricos. A 

continuación, se presentan algunas indagaciones anteriores tanto a nivel internacional como 

nacional que servirán para fundamentar el marco teórico. 

A nivel internacional, Julio Sirur y Julio Benegas, (2008) en su trabajo denominado 

“Aprendizaje de circuitos eléctricos en el Nivel Polimodal: resultados de distintas 

aproximaciones Didácticas”. Informan sobre la enseñanza mediante el uso de tutoriales 

sobre circuitos eléctricos simples en 2º año Polimodal de la escuela pública argentina. Para 

la cual, tomaron en cuenta a una escuela estatal mixta y otra privada de mujeres. De este 

modo, para la recolección de datos utilizaron como instrumento de medición un test de 

respuestas múltiples (DIRECT). Los autores manifiestan, que “se logró una importante 

mejora en el aprendizaje conceptual respecto de la enseñanza tradicional, 

independientemente del nivel socioeconómico, tipo de escuela y género de los alumnos”.  

A nivel nacional, Miguel Caranqui,(2016) en su trabajo titulado “Diseño de un 

software educativo para el aprendizaje de físico-química en circuitos eléctricos de corriente 

alterna y continua de los y las estudiantes de segundo año de Bachillerato General Unificado 

del Colegio Municipal Humberto Mata Martínez, periodo 2015-2016”. Intentó diseñar un 

software educativo que permita fortalecer el aprendizaje de circuitos eléctricos. Fue un 

estudio de campo con un enfoque cualitativo y cuantitativo, que recogió datos con una 

muestra de 7 docentes y 31 estudiantes, que fueron evaluados mediante una encuesta. El 

autor concluyó que los recursos tecnológicos influyen de manera positiva en el aprendizaje 

de los estudiantes, motivando a crear una propuesta innovadora y creativa que llegue a ser 

una estrategia educativa novedosa para el estudiante y el docente. 

2.2 Fundamento Teórico  

2.2.1 Aprendizaje  

El ser humano pude realizar varias actividades, y dentro de ellas se encuentra la más 

antigua de todas, aprender, una actividad que desarrolla desde que se nace ya que es un 

proceso que permite el cambio de la conducta de las personas con el fin de desarrollar nuevas 

acciones.  

Para (Sáez, 2018) aprender es el proceso de asimilar información con un cambio 

resultante en el comportamiento relativamente permanente, que se produce como resultado 

de la experiencia o la práctica, durante un período corto de tiempo que permite al alumno 
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responder más adecuadamente a la situación. La experiencia es importante, ya que para 

Einstein el aprendizaje es experiencia y todo lo demás es información. 

2.2.2 Tipos de aprendizaje.  

Según (Hernández & Romero, 2019), el aprendizaje debe ser: 

Conceptual. son las actividades teóricas y prácticas que planifique para el abordaje 

de los contenidos y así potenciar procesos cognitivos en sus estudiantes. 

Procedimental. son un conjunto de acciones para lograr un propósito, es decir, el 

saber hacer, y contemplan varias actividades de actividades que impliquen una secuencia de 

acciones permitiendo alcanzar el aprendizaje de los estudiantes. 

Actitudinal. (disposición del ser), son las reacciones de los sujetos de aprendizaje en 

el proceso, las cuales incluyen criterios de valor, normas, comportamiento y reflexiones que 

pueden ser favorables o desfavorables. 

2.2.3 Aprendizaje de la Física  

Con el pasar de los años muchos científicos han buscado dar repuesta a ciertos 

sucesos que se producen en nuestro entorno y gracias a la física se ha podido dará solución 

a estas dudas. Por lo tanto, la física es  según Diego Cabaleiro (2006) es “una ciencia que 

tiene como objeto el estudio de las propiedades de los cuerpos y elaborar leyes según las 

cuales se modifica el estado o el movimiento de ellos, sin que cambie su naturaleza”. Por lo 

que su aprendizaje es fundamental ya que permite comprender las leyes de la naturaleza y 

entender por qué se producen ciertos fenómenos físicos. 

El aprendizaje de la física es importante, ya que nos permite conocer sobre el 

comportamiento de la materia, ya que al ser una ciencia experimental podemos llevar a la 

practica la teoría y así palpar el funcionamiento de ciertos fenómenos físicos que suceden en 

nuestro diario vivir, como, por ejemplo, los circuitos eléctricos. Además, nos permite 

conocer sobre las nuevas tecnologías que permiten explorar nuestro universo ya que al ser 

enorme solamente se ha podido conocer un aparte de este. 

2.2.4 Circuitos eléctricos  

Para (Ferrero et al., 2020) un circuito eléctrico es un sistema formado por varios 

elementos por el cual se desplazan las cargas eléctricas. Dichas cargas son generadas por 

una fuente de potencial eléctrico, conocida como batería, y es el desplazamiento de esta 

carga eléctrica la encargada de alimentar los diferentes componentes del circuito. 

En cambio, para (Floyd, 2007) es una agrupación ordenada de componentes físicos 

que utilizan voltaje, corriente y resistencia para realizar alguna función útil. 

Los elementos necesarios de un circuito según (Herman, 2012) se describen como 

fuente, carga, conductores y control. 
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Figura 1 

Elementos o componentes de un circuito eléctrico 

 

Nota. (A) Representa un circuito abierto, (B) Representa el funcionamiento de un circuito 

luego de ser cerrado. Extraída del libro Direct Current Fundamentals de (Herman, 2012, 

pág. 43) 

 

2.2.5 Tipos de circuitos eléctricos 

De acuerdo con (Charles & Sadiku, 2013, pág. 36) los tipos de circuitos eléctricos 

son: 

En Serie. Dos o más elementos están en serie si comparten exclusivamente un solo 

nodo y por lo tanto llevan la misma corriente.  

Figura 2 

Circuito en serie 
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Nota. Extraída del libro de Principios de circuitos eléctricos de Floyd, Thomas L.(2007, pág. 

121). Se observa un circuito en serie en sus diferentes representaciones gráficas, es decir con 

sus símbolos eléctricos.   

En Paralelo. Dos o más elementos están en paralelo si están conectados a los mismos 

dos nodos y, en consecuencia, tienen el mismo voltaje entre ellos. 

Figura 3 

Circuito en paralelo 

 

Nota. Extraída del libro de Principios de circuitos eléctricos de Floyd, Thomas L.(2007, pág. 

177). Se observa un circuito en paralelo en sus diferentes replantaciones graficas (a) imagen 

pictórica y (b) diagrama esquemático, es decir con sus símbolos eléctricos.   

 

Mixtos. Son una combinación de los circuitos enserie y en paralelo. 

Figura 4  

Circuito Mixto 
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Nota. Extraída del libro Fundamentals of Electric Circuits  (Charles & Sadiku, 2013, pág. 

58). Se observa la replantación grafica con su simbología respectiva de un circuito mixto, 

que es una combinación de circuitos en serie y paralelo. 

2.2.6 Dificultades en el aprendizaje de circuitos eléctricos  

Los estudiantes de tercero de bachillerato presentan dificultades en la asimilación de 

conocimientos con respecto a circuitos eléctricos, por ello, les cuesta comprender los 

conceptos básicos que explican el comportamiento de los mismos. Campos, Tecpan y 

Zavala, deducen que las dificultades de los discentes en la comprensión de la Ley de Ohm y 

el comportamiento de los circuitos de corriente continua, se deben al hecho de que los 

circuitos eléctricos se revisan con poca o nula vinculación a otros temas del 

electromagnetismo, en particular a la circulación del campo eléctrico (2021). 

Por otra parte, (Marroquín, 2020) manifiesta que también se atribuye al modelo 

pedagógico tradicional basado en la metodología repetitiva y memorística, donde los 

estudiantes se ven obligados a adaptarse con el método manejado por el docente, poniendo 

en riesgo su aprendizaje sin adquirir ningún tipo de razonamiento conceptual. (pág. 14) 

En consecuencia, para (Sirur & Benegas, 2008) las principales dificultades de 

aprendizaje sobre circuitos son conceptuales, como la confusión entre distintos conceptos o 

variables físicas, piensan que el sentido de la corriente y el orden de los elementos son 

relevantes, así como también, que la corriente se gasta en cada elemento o que la batería es 

una fuente de corriente constante. Los estudiantes además dan importancia al número de 

elementos, sin importar el tipo de conexión, asociada con las dificultades para interpretar el 

concepto de resistencia equivalente, en distintos tipos de conexión ya sea en serie paralelo o 

mixtos. Se añade además las dificultades procedimentales, como la confusión de que un 

diagrama de circuito es sólo un esquema y no una imagen de la realidad física, falla en la 

interpretación acerca de que los instrumentos de medidas, son elementos de un circuito y sus 

implicancias. (pág. 247) 

2.2.7 Tics en el Proceso de Aprendizaje  

Las Tics son consideradas como el conjunto de herramientas vinculadas con la 

transmisión, procesamiento y almacenamiento digitalizado de la información apta para ser 

transformada en conocimiento, dentro de ellas son de particular importancia los ordenadores 

y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa información 

de interés para diversos ámbitos. Además, son aliadas a la percepción de saberes y al 

desarrollo de habilidades tanto tecnológicas como intelectuales.(Granda et al., 2019) 

Actualmente, los conocimientos dentro de la Física son impartidos principalmente 

con un enfoque tradicional, donde los discentes asumen un papel pasivo en el proceso de 

aprendizaje, por lo que, es preciso entonces, implementar recursos innovadores como las 

TIC, que permitan replantear la práctica docente y poner en primer plano al estudiante, quién 

a partir de sus conceptos iniciales se encamina a la construcción de su propio conocimiento 

científico. 
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La aplicación de las Tics en el aprendizaje tiene mayor importancia para alcanzar un 

nuevo objetivo dentro del aula de clases, debido a que:  

La utilización de las TIC en la educación se ha materializado en el diseño e 

implementación de ambientes de aprendizaje, que se articulan con las características 

de los procesos de enseñanza-aprendizaje en forma efectiva, lo que ha favorecido la 

proliferación de diferentes tipos de medios de Enseñanza Asistida por Computadora 

(EAC) de acuerdo a su estructura: Tutoriales, Laboratorios Virtuales, Simuladores, 

Entrenadores, Buscadores de Información, Sistemas de Tutores Inteligentes. 

(Linares-Pons et al., 2014, pág. 109 citado en Loor et al., 2017, pág. 431) 

Por lo tanto, el uso de tics es una forma innovadora, que motiva y busca la 

participación de los estudiantes facilitando una mejor comprensión y eficacia de su 

aprendizaje.  

2.2.8 Software Interactivo  

Los programas o softwares son recursos básicamente interactivos, su finalidad están 

en ser utilizados como un medio didáctico que facilite el aprendizaje de los discentes en las 

diferentes asignaturas, como es el caso de este estudio, en el aprendizaje de la Física. 

De este modo, para Cadena un software educativo e interactivo es considerado una 

herramienta tecnológica que permite optimizar y facilitar el proceso enseñanza–aprendizaje, 

por tanto, brinda varios recursos que son aplicados en diversas áreas formativas, además son 

evaluados utilizando un sinfín de herramientas incorporadas dentro del software 

mismo.(2018) 

A sí mismo, Cadena Margarita menciona que un software educativo e interactivo está 

propuesto para que el estudiante aprenda de forma autónoma permitiéndole desarrollar 

diferentes competencias cognitivas. Estos deben satisfacer las necesidades del individuo 

haciendo posible que el acompañamiento y apoyo brindado, le deje con la satisfacción de 

haber aprendido algo nuevo. (2018, pág. 16) 

2.2.9 Características del Software Interactivo 

En cuanto, a lo que caracteriza al software educativo e interactivo, (Osmani, 2017) 

manifiesta lo siguiente: 

• Son materiales elaborados con una finalidad didáctica, 

• Utilizan el ordenador como soporte para que los alumnos realicen las actividades que 

ellos proponen. 

• Son interactivos 

• Individualizan el trabajo de los estudiantes,  

• Son fáciles de usar. 

 

Además, Chirino, Palma y Rodríguez, dictaminan que de dichos softwares se puede 

destacar que: 
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• Mediante la estimulación audiovisual, el software educativo, incide sobre nuestros 

sentidos, proporcionándonos información y descripciones con la combinación de los 

lenguajes gráfico, textual, verbal y musical. También es destacable el poder 

representar elementos imaginarios, que en la realidad son imposibles de apreciar, y 

que ayudan en gran medida a entender y comprender conceptos (ej.: vectores, líneas 

de campo, líneas de fuerza, superficies hipotéticas, trayectorias hipotéticas). 

• Sí se pretende que los alumnos construyan los nuevos conceptos en confrontación con 

sus concepciones previas hasta alcanzar un aprendizaje significativo. La 

interactividad en el software didáctico es una ventaja: ya que es posible modificar 

tantas variables y parámetros del sistema como lo permita la sofisticación del 

programa informático (software). 

• Su capacidad de adaptación al ritmo de aprendizaje de cada estudiante, siendo posible 

volver a utilizar este recurso didáctico una vez que ha terminado la clase.(2015) 

 

2.2.10 Tipos de Software Interactivo 

Tomando en cuenta el grado de control del programa sobre la actividad de los 

alumnos y su estructura, (Osmani, 2017) alude que los softwares educativos e interactivos 

se clasifican en: 

Tutoriales. Son guías paso a paso para efectuar concretamente una tarea, estos 

programas son principalmente de enseñanza y guían el aprendizaje de los estudiantes. 

Permiten recoger información de manera visual y auditiva para luego llevar a la práctica y 

obtener el resultado de aprendizaje deseado. Llegando a ser una estrategia de aprendizaje 

efectiva para los discentes. 

Bases de datos. Es un conjunto de datos almacenados y organizados en una memoria 

externa. La palabra datos hace referencia a los hechos que pueden registrarse, como números 

telefónicos, direcciones, nombres, etc. La información en una base de datos se almacena en 

ficheros, mapas o gráficos, para que el alumno pueda recopilar información para sus 

diferentes actividades académicas como trabajos de investigación, resúmenes, ensayos, etc. 

Constructores. Son programas que tienen un entorno programable, es decir que 

puede ser diseñados, por lo cual los alumnos con el uso de herramientas simples pueden 

construir elementos más complejos. Con el fin de potenciar el aprendizaje heurístico, 

facilitando a los alumnos la construcción de sus propios aprendizajes. 

Programas herramienta. Este tipo de software proporciona herramientas con el 

cual facilita a los alumnos la realización de algunos trabajos, como escribir, organizar, 

calcular, dibujar, entre otros. Por ejemplo: los procesadores de texto, hojas de cálculo, 

gestores de bases de datos, editores gráficos, etc. 

Simuladores. Son aquellos que permite a los estudiantes interactuar mediante la 

observación y la manipulación de programas que proporcionan entornos de aprendizaje 

basados en situaciones reales. Estos programas posibilitan un aprendizaje significativo por 
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descubrimiento y experimentación, debido a que permite que el alumno interactúe 

libremente dentro de un micro mundo a tiempo real, ayudando al desarrollo de sus 

habilidades. 

2.2.11 Softwares de simulación de circuitos eléctricos 

A continuación, se presenta varios softwares que permiten simular circuitos 

eléctricos (Velasco, 2022):  

Tabla 1 

Softwares interactivos para la simulación de circuitos eléctricos 

Software Ventajas Desventajas 

Multisim 

Dispone de una importante base 

de datos de componentes 

electrónicos, esquemas 

predefinidos, módulos de 

simulación SPICE y VI-IDL, 

soporte para circuitos de 

radiofrecuencia, generador de 

placas PCB, entre otras 

funcionalidades. 

Excelente entono para diseñar, 

analizar y crear circuitos 

electrónicos.  

Cuenta con una versión on-line 

limitada en cuanto a funciones, 

pero gratuita y disponible en 

cualquier navegador.  

Se trata de un software de pago 

con una licencia gratuita de sólo 

30 días.  

Muy difundido en entornos 

universitarios.  

EveryCircuit 

Está disponible para iOS, 

Android y web.  

Es una aplicación para diseñar y 

probar circuitos como si 

estuviésemos utilizando un 

protobard. 

Limitado en funciones y objetos 

por costo. 

No tiene aplicación para PC. 

Para utilizar todos los recursos se 

tiene que pagar un precio 
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Proyectos compatibles con 

otras plataformas. 

Esta página solo corre en 

Chrome y en ningún otro 

navegador. 

Circuit Simulator 

Applet (Falstad) 

Tiene una interfaz web 

extremadamente simple que 

funciona en cualquier 

navegador.  

Fácil de usar. 

Se puede controlar tanto el 

voltaje como la frecuencia en 

cada uno de los tramos. 

Se puede ajustar la velocidad de 

la simulación y de la corriente. 

Uso de circuitos LRC sencillos. 

Múltiples funciones básicas. 

No es la mejor opción para los 

profesionales. 

 

Circuitlab 

Plataforma bien construida con 

una librería bastante extensa 

Aporta la simulación mediante 

gráficos 

Exportar información como un 

archivo CSV. 

La plataforma no es del todo 

gratis.  

La simulación puede ser mejor si 

fuera más interactiva aparte de 

las representaciones gráficas. 

Circuits Cloud 

Es un simulador gratuito y fácil 

de usar.  

Funciona tanto para analógico 

como digital. 

Esta alimentado por un 

compilador MikroC. 

Limitada en cuanto a 

componentes. 

Es necesario registras para poder 

entrar en el editor. 

 

Nota. Se presentan las ventajas y desventajas de varios softwares para la simulación de 

circuitos eléctricos  

2.2.12 Software Circuit Simulator Applet  

Ushakova & Bykovskaya deducen que es uno de los primeros programas de 

simulación, en él es posible simular circuitos eléctricos en línea y sin costo alguno. La 
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simulación va acompañada de animaciones en color y gráficos con formas de onda de voltaje 

(2021). De acuerdo a la página principal de Circuit Simulator Applet 

(http://falstad.com/circuit):  

Tabla 2 

Componentes y funciones del software Circuit Simulator Applet 

Componentes Función 

Verde Voltaje positivo 

Gris Suelo 

Rojo Voltaje negativo 

Puntos amarillos Corriente 

Al hacer clic en un interruptor Podrá encenderlo o apagarlo 

Al mover el mouse sobre 

cualquier componente del 

circuito 

Conseguirá ver una breve descripción de ese 

componente y su estado actual en la esquina 

inferior derecha de la ventana 

Cuando mueva el mouse sobre 

un componente del circuito y 

al hacer clic con el botón 

derecho del mouse 

Podrá editar y modificar dicho componente 

El menú "Dibujar" 
Contiene los diferentes componentes que le 

permitirá construir cualquier circuito eléctrico. 

El menú "Ejemplos de 

Circuitos" 

Contiene muchos circuitos de muestra para que 

los pruebe. 

Nota. Esta tabla muestra el funcionamiento de varias herramientas que se encuentran en el 

Software Circuit Simulator Applet. 

 

 

 

http://falstad.com/circuit
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Figura 5 

Interfaz del software Circuit Simulator Applet  

 

 

2.2.13 Diseño de Simulaciones en el software Circuit Simulator Applet 

En el software Circuit Simulator Applet se puede realizar simulaciones de circuitos, 

montajes de resistencias en serie, paralelo y mixto, así como también comprobar la ley de 

Ohm utilizando el voltímetro y amperímetro. A continuación, se va a presentar algunas de 

las simulaciones hechas en la interfaz de mencionado software:  

Ejemplo 1. Diseñar un circuito en serie en Circuit Simulator Applet que conste de 4 

resistencias, donde R1= 100Ω, R2=10 Ω, R3=20 Ω y R4=1 Ω. 
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Figura 6 

Diseño de un circuito en serie  

 

Nota. Para simular el siguiente circuito basta con ir a la opción dibujar, seleccionar los 

componentes que formaran parte de dicho circuito y llevarlos hacia el área de trabajo.  

 

Ejemplo 2. Calcular la intensidad de la corriente que alimenta a una lampara 

eléctrica, que tiene una resistencia de 100 ohmios y funciona con una batería de 220V. 

Figura 7 

Intensidad de corriente en un circuito 

 

Nota. Para determinar la intensidad de corriente en la resistencia de 100 Ω, luego de dibujar 

el circuito eléctrico, damos clic en la resistencia y en la parte inferior derecha encontramos 

que la intensidad de corriente en dicho punto es de I=2,2A. 
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Ejemplo 3. Construir un circuito en paralelo que funciona con una batería de 100V. 

Determinar la intensidad de corriente en la resistencia R1=20 y R2=50. 

Figura 8 

Circuito en paralelo, R1=20Ω  

 

Nota. Circuit Simulator Applet nos indica que el valor de la intensidad de corriente en 

R1es de I=5A. 

Figura 9 

Circuito en paralelo, R2=50Ω 

 

Nota. Circuit Simulator Applet nos indica que el valor de la intensidad de corriente en R2 es 

de I=2A. 

Ejemplo 4. Construir un circuito en serie que funciona con una batería de 500V. Determinar 

la intensidad de corriente en las resistencias R1=10, R2=20, R3=50 y R4=100. 
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Figura 10  

Diseño de un circuito mixto 

                                                        

    

Nota. La intensidad de corriente en R1 es I=2,78A, R2 es I=1,39A, R3 es I=555.56A, 

además, el valor del voltaje en las tres resistencias es 27,78V. Finalmente en la resistencia 

R4 la intensidad es de 4,72A y V=472,22V 

2.3 Variables 

2.3.1 Variable Independiente  

Software interactivo  

2.3.2 Variable Dependiente  

Aprendizaje de circuitos eléctricos  
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CAPÍTULO III. METODOLOGIA. 

3.1 Tipo de Investigación. 

3.1.1 Según el enfoque 

La presente investigación tuvo un enfoque cuantitativo, puesto que recolectó, 

procesó y analizó datos numéricos sobre la relación entre la variable dependiente 

(Aprendizaje de circuitos eléctricos) e independiente (Software interactivo). Además, ya que 

se apoyó de la estadística para analizar y presentar la información. Según (Hernández-

Sampieri & Mendoza, 2018) “el proceso cuantitativo se utiliza para consolidar las creencias 

o hipótesis y establecer con exactitud patrones de comportamiento de una población o 

fenómeno”. 

3.1.2 Según el nivel o alcance  

La investigación fue explicativa puesto que se pretendió explicar cómo incide el 

software CIRCUIT SIMULATOR APPLE en el aprendizaje de Circuitos eléctricos en los 

estudiantes de la Unidad educativa Santa Marian de Jesús. Para Arias y Covinos (2021) el 

alcance explicativo “tiene la característica de establecer causa–efecto entre sus variables, 

son más profundas y estructuradas a diferente de los alcances previos. Existen las variables 

independientes (causas) y las variables dependientes (efectos) y las hipótesis se pueden 

plantear de forma que se establezca causalidad”. 

3.1.3 Según el lugar  

La investigación fue de campo, porque la investigación se realizó en el lugar de los 

hechos, en la Unidad educativa Santa Marian de Jesús con los estudiantes de tercero de 

Bachillerato paralelo C.  

3.1.4 Según el Tiempo  

El estudio fue de tipo transversal, porque se realizó en un corto período de tiempo 

determinado. Por lo tanto, para que sea una investigación transversal la recolección de datos 

se desarrolla en un momento o periodo y lugar específicos (Hernández-Sampieri & 

Mendoza, 2018). 

3.2 Diseño de Investigación 

La investigación tiene un diseño pre-experimental, dado que se trabajó con un solo 

grupo de tercero de bachillerato paralelo “C” (G1), en el cual se aplicó un Pretest 

(diagnóstico) con el propósito de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes, 

seguido se aplicó un tratamiento (uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET), para 

finalmente aplicar un Postest con la finalidad de evaluar los conocimientos adquiridos. 
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(Arias & Covinos, 2021) mencionan que este tipo de diseño “no tiene valor científico, 

ya que no garantiza la causalidad y porque de los datos hallados no se pueden construir 

teorías; sin embargo, pueden resolver problemas situacionales”. 

Tabla 3 

Diseño preexperimental de un solo grupo con Pretest y Postest 

Grupo Pretest Tratamiento Postest 

G1 O X O 

Nota. Adaptada del ejemplo de (Chávez et al., 2020, pág. 169) 

3.3 Población de estudio y tamaño de muestra 

3.3.1 Población  

La población que se tomó en cuenta para el desarrollo de este trabajo de investigación 

fueron los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana de 

Jesús. La población se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 4 

Estudiantes por paralelo en 3ro de Bachillerato 

Nivel Paralelo Frecuencia 

Tercero de bachillerato 

A 36 

B 36 

C 35 

D 37 

Total  144 

Nota. Número de estudiantes de los diferentes paralelos de tercero de bachillerato, periodo 

académico 2021-2022. 

3.3.2 Muestra  

Para la muestra se empleó un muestreo probabilístico intencional, ya que se trabajó 

con los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa 

Mariana de Jesús con un total de 35 estudiantes. 
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3.4 Técnicas de recolección de Datos 

3.4.1 Técnicas  

Prueba. Para la recolección de datos se elaboró y aplicó una prueba para el Pretest 

y Postest, Pretest con el propósito de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes 

y un Postest con la finalidad de evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes 

posterior a la aplicación del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET. 

Observación. El uso de esta técnica permitió apreciar lo que acontece en el aula de 

clase durante el uso del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET. 

3.4.2 Instrumento  

Cuestionario. Se realizó 10 preguntas de tipo opción múltiple con el fin de 

diagnosticar y evaluar los contenidos sobre circuitos eléctricos previos y posteriores a la 

aplicación del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET a los estudiantes de tercero de 

bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesús.  

Ficha de Observación. Mediante la observación directa se logró recopilar datos y 

registrar las evidencias de los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa 

Santa Mariana de Jesús, sobre el trabajo en clase, uso y manejo del software CIRCUIT 

SIMULATOR APPLET 

Validación. La validez de los instrumentos fue determinada según expertos en el 

área, docentes de la carrera de la Universidad Nacional de Chimborazo, como se muestra en 

la siguiente tabla de la validación del instrumento para la recolección de datos.  

Tabla 5 

Validez del cuestionario según el juicio de expertos 

Expertos 
Escala de validez 

Excelente Buena Regular Deficiente 

MsC. Sandra Tenelanda   X   

MsC. Norma Allauca  X   

MsC. Klever Cajamarca X    

MsC. Ximena Zúñiga  X   
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Tabla 6 

Validez de la ficha de observación según el juicio de expertos 

Expertos 

Escala de validez 

Excelente Buena Regular Deficiente 

MsC. Sandra Tenelanda   X   

MsC. Norma Allauca  X   

MsC. Klever Cajamarca X    

MsC. Ximena Zúñiga  X   

 

El juicio de expertos según (Robles & Rojas, 2015), es un método de validación útil 

que consiste en la opinión de individuos con trayectoria en el tema y a su vez pueden dar 

información, juicios y valoraciones. Por consiguiente, luego de que los expertos revisaron 

los instrumentos, se llegó a una valoración final, dictaminado que dichos instrumentos son 

aplicables para la recolección de datos debido a que están dentro de la escala de validez 

buena-excelente en la evaluación general tanto de la ficha de observación como de la prueba 

objetiva. 

3.5 Hipótesis 

Para alcanzar los objetivos de la investigación se planteó las siguientes hipótesis: 

• Hi: El uso del software Circuit Simulator Applet incide significativamente en el 

aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la 

Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesús. 

• Ho: El uso del software Circuit Simulator Applet no incide significativamente en el 

aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la 

Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesús. 

3.6 Métodos de análisis, y procesamiento de datos.  

Para el análisis y tratamiento de la información se emplearon métodos estadísticos 

mediante el uso de softwares como Excel y R Commander para la elaboración de tablas, 

gráficos estadísticos, como también para la prueba de hipótesis, mismos que permitieron 

llegar a las conclusiones y recomendaciones. 

Para el análisis de la información se prosiguió de la siguiente manera: 

a) Análisis por preguntas del Pretest y Postet 

b) Análisis cualitativo y cuantitativo General del Pretest y Postest 
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c) Análisis de la ficha de observación 

d) Prueba de Hipótesis 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Para detallar los resultados obtenidos de la investigación, se aplicó un pretest cuyos 

resultados permitieron determinar los conocimientos previos de los estudiantes de tercero de 

bachillera en relación a la temática de circuitos eléctricos, posteriormente se procedió a 

aplicar el software durante la clase, mediante la simulación y resolución de ejercicios. 

Finalmente se aplicó un postest cuyos resultados obtenidos permitieron determinar el nivel 

de aprendizaje alcanzado por los estudiantes posterior al uso del software Circuit Simulator 

Applet. 

De este modo, para la presentación de análisis del pretest y postest se empleó la escala 

cualitativa de desempeño del estudiante propuesto por el Ministerio de Educación en el 

instructivo de evaluación estudiantil para el régimen Sierra-Amazonía 2021-2022. 

(Subsecretaria de Fundamentos Educativos, 2022). 

Tabla 7 

Escala cualitativa de desempeño del estudiante 

Escala Cualitativa Descripción Escala Cuantitativa 

Muy Satisfactorio Domina los aprendizajes 9-10 

Satisfactorio Alcanza los aprendizajes 7-8,99 

Poco satisfactorio 
Próximo a alcanzar los aprendizajes 

requeridos 
4-6,99 

Mejorable No alcanza los aprendizajes requeridos 1-3,99 

Nota. Tabla extraída de la Subsecretaria de Fundamentos Educativos (2022, pág. 7)  

4.1 Análisis e interpretación del pretest y postest 

4.1.1 Pretest  

Luego de aplicado el pretest a los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, 

se obtuvieron los siguientes resultados: 
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Tabla 8 

Resultados por pregunta del pretest 

Pregunta  

Pretest  

Correcta Incorrecta  Total 

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % 

Pregunta 1. Relacione los 

siguientes términos 

relacionados a los 

conceptos de corriente 

eléctrica, circuitos 

eléctricos, intensidad de 

corriente y ley de Ohm, 

con su definición 

correspondiente. 

29 82,86% 6 17,14% 35 100% 

Pregunta 2. Relacione 

cada magnitud física con 

su unidad de medida 

correspondiente. 

33 94,29% 2 5,71% 35 100% 

Pregunta 3. En la 

siguiente imagen 

identifique los elementos 

que forman parte de este 

circuito eléctrico: 

34 97,14% 1 2,86% 35 100% 

Pregunta 4. Relacione 

cada circuito con su 

representación gráfica 

correspondiente. 

31 
88,57% 

 
4 11,43% 35 100% 

Pregunta 5. De los 

siguientes circuitos, ¿cuál 

o cuáles de ellos 

representan a un circuito 

en paralelo? 

25 
71,43% 

 
10 28,57% 35 100% 

Pregunta 6. De acuerdo a 

la siguiente ilustración, 

¿Qué sucede con la 

resistencia de la bombilla 

después de abrir el 

interruptor? 

0 0% 35 100% 35 100% 
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Pregunta 7, literal A. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B: Para la 

casa abierta de física los 

estudiantes de la unidad 

educativa “Santa Mariana 

de Jesús” construyen un 

circuito eléctrico en serie 

que consta de 5 

resistencias con una fuente 

de 90 volts, como se 

muestra en la imagen. 

Calcular: A) La 

resistencia total del 

circuito. 

27 77,14% 8 22,86% 35 100% 

Pregunta 7, literal B. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B: Para la 

casa abierta de física los 

estudiantes de la unidad 

educativa “Santa Mariana 

de Jesús” construyen un 

circuito eléctrico en serie 

que consta de 5 

resistencias con una fuente 

de 90 volts, como se 

muestra en la imagen. 

Calcular: B) La corriente 

total que circula en el 

circuito.                     

20 57,14% 15 42,86% 35 100% 

Pregunta 8, literal A. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B:  Para la 

tarea de circuitos 

eléctricos, Mateo crea un 

circuito eléctrico 

empleando una 

simulación en un 

Software, como se 

observa en la siguiente 

3 8,57% 32 91,43% 35 100% 
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imagen. Calcular: A) La 

resistencia total del 

circuito.       

Pregunta 8, literal B. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B:  Para la 

tarea de circuitos 

eléctricos, Mateo crea un 

circuito eléctrico 

empleando una 

simulación en un 

Software, como se 

observa en la siguiente 

imagen. Calcular: B) 
Mediante la ley de Ohm 

calcular la intensidad de la 

corriente que circula en el 

circuito.    

2 5,71% 33 94,29% 35 100% 

 

Análisis e interpretación 

Los resultados obtenidos del pretest nos muestran que en las preguntas de 

conceptualización como son la preguntan 1, 2 y 3, alrededor del 95% aproximadamente 

respondió correctamente, en cambio, aproximadamente el 14% respondieron 

incorrectamente. Del mismo modo en las preguntas 4 y 5, aproximadamente el 78% 

respondió correctamente, en cambio el 22% respondieron incorrectamente. 

Así, como también en la pregunta 6, el 100% de los estudiantes respondieron 

incorrectamente, en cambio en las preguntas de resolución cerca del 90% no pudieron 

resolver correctamente los ejercicios propuestos. 

Determinando que los estudiantes, tienen conocimientos previos sobre los conceptos 

básicos que se necesitan para analizar circuitos eléctricos, así como también recuerdan e 

identifican las partes y elementos que conforman un circuito eléctrico. En cambio, no tienen 

conocimiento del funcionamiento de los circuitos eléctricos y no logran resolver los 

problemas para calcular la intensidad de corriente y las resistencias en cada circuito.  

Por lo tanto es importante tener conocimientos previos antes de estudiar circuitos 

eléctricos, ya que según comenta (Guisasola et al., 2008) “es necesario indicar cuáles pueden 

ser los conocimientos y habilidades cognitivas que han de poseer y articular los estudiantes, 

para poder interpretar científicamente los fenómenos eléctricos”. 
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4.1.2 Postest  

Luego de usar el software Circuit Simulator Applet, mediante la simulación de circuitos 

eléctricos junto a los estudiantes, se procedió a tomar el postest al final de la clase, obteniendo los 

siguientes resultados:  

Tabla 9  

Resultados por pregunta del postest 

Pregunta  

Postest 

Correcta Incorrecta  Total 

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % 

Pregunta 1. Relacione los 

siguientes términos 

relacionados a los 

conceptos de corriente 

eléctrica, circuitos 

eléctricos, intensidad de 

corriente y ley de Ohm, 

con su definición 

correspondiente. 

30 85,71% 5 14,29% 35 100% 

Pregunta 2. Relacione 

cada magnitud física con 

su unidad de medida 

correspondiente. 

34 97,14% 1 2,86% 35 100% 

Pregunta 3. En la 

siguiente imagen 

identifique los elementos 

que forman parte de este 

circuito eléctrico: 

35 100% 0 0% 35 100% 

Pregunta 4. Relacione 

cada circuito con su 

representación gráfica 

correspondiente. 

34 97,14% 1 2,86% 35 100% 

Pregunta 5. De los 

siguientes circuitos, ¿cuál 

o cuáles de ellos 

representan a un circuito 

en paralelo? 

29 82,86% 6 17,14% 35 100% 



 

 

 

 

44 

 

Pregunta 6. De acuerdo a 

la siguiente ilustración, 

¿Qué sucede con la 

resistencia de la bombilla 

después de abrir el 

interruptor? 

24 68,57% 11 31,43% 35 100% 

Pregunta 7, literal A. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B: Para la 

casa abierta de física los 

estudiantes de la unidad 

educativa “Santa Mariana 

de Jesús” construyen un 

circuito eléctrico en serie 

que consta de 5 

resistencias con una fuente 

de 90 volts, como se 

muestra en la imagen. 

Calcular: A) La 

resistencia total del 

circuito. 

33 94,29% 2 5,71% 35 100% 

Pregunta 7, literal B. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B: Para la 

casa abierta de física los 

estudiantes de la unidad 

educativa “Santa Mariana 

de Jesús” construyen un 

circuito eléctrico en serie 

que consta de 5 

resistencias con una fuente 

de 90 volts, como se 

muestra en la imagen. 

Calcular: B) La corriente 

total que circula en el 

circuito.                     

28 80% 7 20% 35 100% 

Pregunta 8, literal A. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B:  Para la 

tarea de circuitos 

26 74,29% 9 25,71% 35 100% 
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eléctricos, Mateo crea un 

circuito eléctrico 

empleando una 

simulación en un 

Software, como se 

observa en la siguiente 

imagen. Calcular: A) La 

resistencia total del 

circuito.       

Pregunta 8, literal B. Lea 

detenidamente el siguiente 

ejercicio y de solución a 

los literales A y B:  Para la 

tarea de circuitos 

eléctricos, Mateo crea un 

circuito eléctrico 

empleando una 

simulación en un 

Software, como se 

observa en la siguiente 

imagen. Calcular: B) 
Mediante la ley de Ohm 

calcular la intensidad de la 

corriente que circula en el 

circuito.    

21 60% 14 40% 35 100% 

 

Análisis e interpretación 

Existe mayor porcentaje en el número de estudiantes, en relación al postest, que 

respondieron correctamente la pregunta 1 con un 85,71%, evidenciando un aumento 

estimable en comparación al pretest que solo se obtuvo un 82,86%. De este modo, se 

determina que los estudiantes definen correctamente un circuito eléctrico, corriente eléctrica, 

la ley ohm y la intensad de corriente, conceptos que son necesarios para comprender el 

funcionamiento de un circuito eléctrico.  

Además, se detalla que en relación al postest, existe mayor porcentaje en el número 

de estudiantes que respondieron correctamente la pregunta 2 con un 97,14%, evidenciando 

un aumento estimable en comparación al pretest que solo se obtuvo un 94,29%. De esta 

manera, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo C relacionan 

correctamente cada magnitud física con su respectiva unidad de medida 

Del mismo modo, los porcentajes obtenidos en el postest de la pregunta 3, indica que 

existe mayor porcentaje en el número de estudiantes que respondieron correctamente con un 
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100%, evidenciando un aumento notable en comparación al pretest que solo se obtuvo un 

97,14%. De este modo, se determina que los 35 estudiantes de tercero de bachillerato 

paralelo “C”, identifican correctamente los elementos que forman parte de un circuito 

eléctrico. 

Así también, los porcentajes obtenidos en el postest de la pregunta 4 detallan que 

existe mayor porcentaje en el número de estudiantes que respondieron correctamente con un 

97,14%, evidenciando un aumento estimable en comparación al pretest que solo se obtuvo 

un 88,57%. De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato 

paralelo “C” pueden diferenciar correctamente un circuito eléctrico en serie, paralelo y 

mixto. 

Se puede evidenciar que los resultados obtenidos en el postest de la pregunta 5, que 

existe mayor porcentaje en el número de estudiantes que respondieron correctamente con un 

82,86%, evidenciando un aumento considerable en comparación al pretest que solo se 

obtuvo un 71,43%. De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato 

paralelo “C” pueden identificar correctamente entre los tipos de circuitos eléctricos a un 

circuito en paralelo.  

Por otra parte, en la pregunta 6 en relación al postest, el 68,57% de los estudiantes 

respondieron correctamente, evidenciando un aumento inmensurable en comparación al 

pretest, en el cual ninguno de los estudiantes respondió correctamente en equivalencia a un 

0%. De este modo, se determina que los estudiantes conocen como funcionan los elementos 

de un circuito eléctrico antes y después de encender un interruptor, y en este el papel que 

toman las resistencias de la bombilla.  

En el literal A de la pregunta 7; en relación al postest, se detalla que existe mayor 

porcentaje en el número de estudiantes que respondieron correctamente con un 94,29%, 

evidenciando un aumento estimable en comparación al pretest que solo se obtuvo un 77,14%. 

De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, 

pueden calcular matemáticamente la resistencia total de un circuito eléctrico en serie.  

Además, se puede evidenciar que existe un crecimiento considerable del 80% en 

relación al Postest, determinando que 28 estudiantes respondieron correctamente el literal B 

de la pregunta 7, en comparación al pretest que solo se obtuvo un 57,14%. De este modo, se 

determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, pueden calcular 

matemáticamente la corriente eléctrica total que circula en el circuito eléctrico.   

En el literal A de la pregunta 8; en relación al postest, existe mayor porcentaje en el 

número de estudiantes que respondieron correctamente con un 74,29%, evidenciando un 

aumento estimable en comparación al pretest que solo se obtuvo un 8,57%. De este modo, 

se determina que los estudiantes pueden calcular matemáticamente la resistencia total de un 

circuito mixto. 

Así también, se puede evidenciar que existe un crecimiento considerable del 60% en 

relación al Postest, determinando que existe mayor porcentaje en el número de estudiantes 
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que respondieron correctamente en comparación al pretest que solo se obtuvo un 5,71%. De 

este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, pueden 

calcular la intensidad de corriente que circula en el circuito mixto, mediante la aplicación de 

la ley de Ohm.  

Por lo tanto, los estudiantes mejoraron considerablemente su aprendizaje, ya que 

según menciana (Cardenas, 2019), “el uso de softwares influye de manera positiva en la 

enseñanza de circuitos eléctricos despertando su interés motivando a los estudiantes a 

construir su propio conocimiento”. 

4.2 Análisis cualitativo y cuantitativo general del pretest y postest 

Según la escala cualitativa de desempeño del estudiante se comparó las calificaciones 

de los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, del pretest y postest, donde se 

obtuvieron los siguientes resultados: 

Tabla 10 

Resultados de las calificaciones del pretest y postest 

Escala Cualitativa 
Pretest Postest 

Frecuencia % Frecuencia % 

Muy Satisfactorio 9-10 0 0% 17 48,57% 

Satisfactorio 7-8,99 2 5,71% 16 45,71% 

Poco satisfactorio 4-6,99 27 77,14% 2 5,71% 

Mejorable 1-3,99 6 17,14% 0 0% 

Total 35 100% 35 100% 

Nota. En la siguiente tabla se presenta el número de estudiantes que pertenecen a cada escala 

cualitativa de desempeño de acuerdo a las calificaciones obtenidas del pretest y postest. 
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Figura 11 

Calificaciones del pretest y postest de acuerdo a la escala cualitativa de desempeño del 

estudiante  

 

Análisis e interpretación 

En la tabla 10 y en la figura 11 se detallan los porcentajes obtenidos de las 

calificaciones del pretest y postest; en relación al pretest, existe un mayor porcentaje de 

estudiantes que forman parte de la escala “poco satisfactorio” correspondiendo a un 77,14%, 

es decir, que están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. En cambio, en la escala 

“muy satisfactorio” ningún estudiante equivalente al 0% logró dominar los aprendizajes 

requeridos.  

Por otra parte, en relación al postest, existe un porcentaje mayoritario del 48,57% en 

la escala “muy satisfactorio”, determinando que los estudiantes dominan los aprendizajes. 

Así mismo, se evidencia que en la escala poco satisfactorio (próximo a alcanzar los 

aprendizajes requeridos), hay una reducción notable del 5,71% en comparación al pretest. 

4.2.1 Promedio general del pretest y postest  

A continuación, se presenta la nota promedio del curso en general, tanto en el pretest 

como el postest: 
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Tabla 11 

Resultados del nivel de aprendizaje promedio de las calificaciones del pretest y postest 

 Promedio Escala Cualitativa 

Pretest 4,74 Poco satisfactorio (4-6,99) 

Postest 8,40 Satisfactorio (7-8,99) 

 

Análisis e interpretación 

En la tabla 11, se puede evidenciar que en el pretest el promedio general del curso es 

de 4,74 sobre 10, estando dentro de la escala poco satisfactorio, equivalente a decir que los 

estudiantes están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. En cambio, en el postest 

se evidencia un aumento significativo en las calificaciones de los estudiantes, puesto a que 

el promedio del general del curso pasó a ser de 8,40 sobre 10 estando dentro de la escala de 

satisfactorio, por lo tanto, alcanzan los aprendizajes requeridos.  

De este modo, se determina que los estudiantes en el postest mejoraron 

considerablemente en comparación al pretest, logrando alcanzar los aprendizajes requeridos. 

Puesto a que, la implementación del software durante la clase incidió de forma positiva en 

el aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa 

Mariana de Jesús”, ya que permitió que los discentes observen el funcionamiento de un 

circuito eléctrico, logrando así complementar sus conocimientos y mejorar su aprendizaje.  

4.3 Análisis de la ficha de observación  

La ficha de observación tuvo como objetivo palpar la realidad del estudiante durante 

la clase ejecutada con el uso del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET, donde 

mediante la observación se obtuvieron los siguientes resultados: 

Componente 1. Actitudes, valores y trabajo en el aula.  

Tabla 12 

Resultados de la ficha de observación componente 1  

Indicadores Nunca  A veces  Casi siempre Siempre Total 

Se mantiene atento e 

interesado a la clase. 
0% 0% 28.57% 71.43% 100% 

Presenta interés en el 

aprendizaje con el recurso 

propuesto. 

0% 0% 14,29% 85.71% 100% 
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Participa activamente durante 

la clase. 
17.14% 45.71% 22.86% 14.29% 100% 

Realiza preguntas con 

respecto al tema tratado. 
17.14% 45.71% 22.86% 14.29% 100% 

Análisis e interpretación 

En la presente tabla, se puede evidenciar que 71.43% de los estudiantes siempre 

estaban atentos a la clase, y el 28.57% casi siempre. Por otra parte, el 85.71% siempre 

prestaron el debido interés a la clase con el uso del software y el 17.14% nunca. Finalmente, 

con un porcentaje del 14,29% los estudiantes siempre participaban activamente y realizaban 

preguntas con respecto al tema durante la clase en cambio el 45.71% a veces. 

De este modo, se observó que con el uso del software CIRCUIT SIMULATOR 

APPLET contribuyó en la actitud de los alumnos en el aula de clases, viéndose más activos 

e interesados por las actividades que se realizaban en el interfaz del software. Determinando 

que dicho recurso despertó el interés de los estudiantes motivándoles a participar y a 

cuestionarse sobre diversos aspectos en relación a los circuitos eléctricos básicos.  

Componente 2. Manejo del recurso de trabajo (Software CIRCUIT SIMULATOR 

APPLET).  

Tabla 13 

Resultados de la ficha de observación componente 2 

Indicadores Nunca  A veces  Casi siempre Siempre Total 

Identifica los pasos que debe 

seguir al momento de realizar 

un circuito. 

0% 14,29% 0% 85.71% 100% 

Grafica correctamente un 

circuito en serie, paralelo y 

mixto. 

0% 28.57% 0% 71.43% 100% 

Reconoce las características 

principales de los circuitos. 
0% 11.43% 0% 88.57% 100% 

Identifica cada uno de los 

distintos circuitos diseñados 

en el recurso propuesto. 

0% 5.71% 0% 94.29% 100% 
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Análisis e interpretación 

De acuerdo a la tabla 13, se evidencia que, de los 35 estudiantes de tercero de 

Bachillerato paralelo “C”, el 85.71%, 71.43%, 88.57% y el 94,29% siempre identifican los 

pasos que debe seguir al momento de realizar un circuito, grafican correctamente un circuito 

en serie, paralelo y mixto, reconocen las características principales de los circuitos e 

identifican cada uno de los distintos circuitos diseñados en el recurso propuesto. En cambio, 

el 14,29%, 28.57%, 11.43% y el 5.71% a veces. 

De este modo, al estar atentos a la clase, permitió que los estudiantes comprendan 

mejor la temática, por lo tanto, el uso del software permitió a los discentes reconocer las 

características principales de los circuitos eléctricos, así como también, identificar los pasos 

para graficar correctamente un circuito en serie, paralelo y mixto.  

4.4 Prueba de Hipótesis 

4.4.1 Prueba de normalidad al pretest y postest 

Antes de proceder a comprobar la hipótesis, se debe primero probar la normalidad 

de los datos tomando en cuenta la siguiente regla: Si p-valor > 0.05 los datos provienen de 

una distribución normal, en cambio sí p-valor < 0.05 los datos provienen de una distribución 

no normal. Para ello se decidió aplicar el test de normalidad de Shapiro Wilk dado que el 

tamaño de la muestra es 𝑛 ≤ 50  De este modo a continuación se detalla los resultados: 

Tabla 14  

Test de Normalidad Shapiro Wilk 

Normalidad Pretest Postest 

P-valores 0.033 0.01003 

 

Dado que el p-valor del pretest y postest son menores a 0.05, se concluye que los datos 

provienen de una distribución no normal. 

4.4.2 Comparación del Pretest y Postest 

Procediendo con la prueba de hipótesis de la investigación, y dado que no se cumplió con la 

normalidad de los datos, se procedió a aplicar el test no paramétrico de comparación de 

medias de Wilcoxon. Puesto que el nivel de aprendizaje promedio alcanzado después de 

aplicado el software en los estudiantes fue de 8.40/10 en comparación al antes que fue de 

4.74/10; se plantearon las siguientes hipótesis: 

• Ho: EL uso del software Circuit Simulator Applet no incide significativamente en el 

aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la 

Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesús. 
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𝜇𝐷 ≤ 𝜇𝐴 

• Hi: El uso del software Circuit Simulator Applet incide significativamente en el 

aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la 

Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesús. 

𝜇𝐷 > 𝜇𝐴 

Donde: sí p -valor > 0.05 no se rechaza Ho, pero sí p- valor < 0.05 se rechaza Ho, aceptando 

Hi. A continuación, se detallan los resultados obtenidos: 

Tabla 15 

Test de WILCOXON 

WILCOXON p-valor 

Pretest y postest 0.0000001076 

 

Puesto que el p-valor < 0.05, se rechaza Ho aceptando Hi, concluyendo que el nivel de 

aprendizaje alcanzado en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa 

Santa Mariana de Jesús es mayor luego de aplicado el software OPEN SIMULATOR 

APPLE en relación al antes. Con esto se determina que el uso del software incide 

positivamente en el aprendizaje de Circuitos Eléctricos. 

4.4.3 Discusión  

Con el objetivo de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero 

de Bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesús” sobre circuitos eléctricos, 

los resultados obtenidos en esta investigación en relación al pretest, reflejan que cerca del 

80% de los estudiantes presentan un nivel de aprendizaje poco satisfactorio, es decir que sus 

conocimientos previos sobre circuitos eléctricos son casi nulos. Estos resultados son 

respaldados por (Parra et al., 2014) quienes manifiestan que a pesar de que los estudiantes 

cursaron la asignatura de circuitos eléctricos hace 2 meses tienen un rendimiento promedio 

inferior. En tal sentido, es preocupante el bajo rendimiento y los pocos conocimientos 

previos que los estudiantes tienen sobre circuitos eléctricos, ya que no están dando la debida 

importancia al aprendizaje de la temática.   

En este estudio al aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el 

diseño y simulaciones de circuitos eléctricos, se halló que gran parte de los estudiantes de 

tercero de bachillerato durante la clase presentaron una actitud positiva, ya que se mantenían 

atentos y participes a esta. Así mismo, un 85% manejó correctamente el software ya que 

siguieron los pasos para graficar un circuito eléctrico, identificando sus características y 

diferenciando un circuito en serie, paralelo y mixto. Estos resultados son respaldados por 

Mery Tierra (2019), manifestando que al realizar actividades de diseño y simulación en la 

interfaz del software fortaleció los conocimientos del 95% de los estudiantes sobre circuitos 



 

 

 

 

53 

 

eléctricos de manera teórica como experimental. Además, Tomás Pérez (2012), añade que 

estas actividades promueven en el alumno una mayor implicación y motivación en la clase. 

Por lo tanto, el uso del software para el aprendizaje de circuitos eléctricos permite que el 

proceso de enseñanza aprendizaje sea interactivo, motivando a docentes y alumnos, a 

cambiar la típica clase tradicional a una más activa, donde el estudiante es el protagonista de 

su aprendizaje.  

Con el fin de evaluar el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes en circuitos 

eléctricos luego de usar el recurso tecnológico, se encontró que en el postest el 94.28% de 

los estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos, es decir que la aplicación 

del software en el aula de clases ayudo a mejorar notablemente los conocimientos sobre el 

funcionamiento de circuitos eléctricos básicos. Estos resultados guardan relación con los que 

sostienen (G. M. Serrano et al., 2021); (Tierra, 2019) y  (J. Serrano et al., 2019), quienes 

manifiestan que el uso de softwares, laboratorios virtuales, etc., son herramientas necesarias  

para acompañar los aprendizajes de los estudiantes, debido a que ayudan a la asimilación y 

comprensión de los conceptos fundamentales de la electricidad básica, impartidos 

teóricamente en el aula. 

En esta investigación al determinar la incidencia del uso del software CIRCUIT 

SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero 

de bachillerato, se pudo encontrar que las calificaciones promedio del pretest (4.74/10) y 

postest (8.4/10) tiene una diferencia significativa. Es decir, que el uso del software incide 

positivamente en el aprendizaje de los estudiantes. Esto lo respalda (T. Pérez, 2012), 

determinando que realizar actividades de simulación, usando softwares interactivos, ayuda 

a los alumnos a superar las dificultades que normalmente se hallan durante el estudio de 

circuitos eléctricos.   

 

. 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones  

Diagnosticado el nivel de conocimientos y dificultades que tenían los estudiantes de 

tercero de bachillerato con respecto al aprendizaje de circuitos eléctricos mediante la 

aplicación del Pretest se evidenció que la mayoría de los estudiantes están dentro de la escala 

de “poco satisfactorio”, es decir, que están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos 

según la escala cualitativa de desempeño del estudiante propuesto por el Ministerio de 

Educación en el instructivo de evaluación estudiantil para el régimen Sierra-Amazonía 2021-

2022, debido a que los estudiantes no identifican correctamente el funcionamiento de un 

circuito eléctrico y no logran resolver problemas referentes al tema, lo que muestra un bajo 

nivel de conocimientos y poco interés en el aprendizaje de circuitos eléctricos por parte de 

los estudiantes.  

Aplicado el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el diseño de 

simulaciones de circuitos eléctricos se fortaleció los conocimientos teóricos y prácticos de 

dicha temática, dado que, según la ficha de observación el 71.43% y el 14.29% de los 

estudiantes siempre estaban atentos a la clase, participando activamente y exponiendo 

cuestiones con respecto a mencionado tema. Por otra parte, con respecto al manejo del 

recurso de trabajo el 85.71% y el 94,29% de los discentes siempre identificaban los pasos 

que deben seguir al momento de graficar correctamente un circuito en serie, paralelo y mixto. 

De este modo, el uso del software despertó el interés de los discentes, motivándoles a 

participar activamente en clase con el fin optimizar su aprendizaje.  

Evaluado el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes posterior al uso del 

software CIRCUIT SIMULATOR APPLET se evidenció que el 48,57% de los estudiantes 

evaluados obtuvieron una valoración de 9 y 10 (muy satisfactorio), es decir que dominan los 

aprendizajes sobre circuitos eléctricos, en comparación al pretest donde ningún estudiante 

0% logró dominar los aprendizajes. Por otra parte, el porcentaje de estudiantes que no 

alcanzan los aprendizajes requeridos disminuyó al 0%, por lo que se evidenció que el 

software influye en el aprendizaje, ya que permitió fortalecer los conceptos y características 

fundamentales de los circuitos eléctricos básicos. 

Por consiguiente, con los resultados obtenidos se determinó que el uso del software 

CIRCUIT SIMULATOR APPLET incide de manera positiva en el aprendizaje, ya que 

previo a la aplicación del software los estudiantes presentaron dificultades en los 

conocimientos sobre circuitos eléctrico incluso no podían resolver correctamente ejercicios 

refrentes al tema, pero con el uso del software lograron sobrellavar estas dificultares y 

solventar las dudas que tenían sobre el funcionamiento de un circuito eléctrico. De este modo 

el uso del software despertó el interés por aprender, motivándoles a participar activamente 

durante la clase. 
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5.2 Recomendaciones  

Es importante que antes de iniciar una clase, el docente debe diagnosticar el nivel de 

conocimientos previos que presentan los estudiantes en referencia a las temáticas que se 

vayan a tratar, ya que esto permite al docente analizar la situación de cada estudiante y así 

determinar las acciones a implementar para que mejoren su aprendizaje. 

Además, se recomienda que antes de aplicar cualquier software para el aprendizaje, 

este debe ser analizado minuciosamente, es decir que el docente debe conocer y dominar el 

uso y el funcionamiento de las diferentes herramientas que nos ofrece el software. Por otra 

parte, seleccionar un recurso que cumpla con el objetivo de la clase además debe ser elegido 

dependiendo las necesidades del docente y para que despierte el interés de los estudiantes. 

De igual manera se recomienda realizar evaluaciones continuas para conocer el 

avance de los aprendizajes adquiridos por los estudiantes y en caso de que se presente 

dificultades lograr solventarlas mediante actividades de refuerzo que incluyan el uso del 

software CIRCUIT SIMULATOR APPLET. 

Finalmente, debido a falta de laboratorios físicos en las instituciones educativas, se 

recomienda el uso de softwares como una opción de laboratorios virtuales para llevar la 

teoría a la práctica mediante la experimentación, dado que se ha analizado que el uso 

softwares interactivos en particular el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET, incide 

positivamente en el aprendizaje. 
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ANEXOS 

Anexo N.-1: Prueba objetiva (Pretest y Postest) 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN, HUMANAS Y TECNOLOGÍAS 

LICENCIATURA EN PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMÉNTALES: 

MATEMÁTICA Y FÍSICA 

Prueba Objetiva    

DATOS INFORMATIVOS: 

Nombre y apellido 

del estudiante: 

 

Curso:  Calificación: 

Asignatura:  

Fecha:  

 

INSTRUCCIONES  

✓ Señale la respuesta correcta con esfero gráfico de color azul. 

✓ Para la resolución de ejercicios puede utilizar lápiz, pero procure ser ordenado y 

mantener su estética (sin borrones, ni tachones).  

✓ Para seleccionar la respuesta debe existir su respectiva justificación en el caso de ser 

necesario. 

✓ Cada pregunta tiene una única respuesta. La prueba es sobre 10 puntos. 

"Cree en ti mismo y en lo que eres. Sé consciente de que hay algo en tu interior que es 

más grande que cualquier obstáculo", Christian D. Larson. 

¡Éxitos! 

ACTIVIDADES: 

ÍTEM DE CORRESPONDENCIA  

1. Relacione los siguientes términos con su definición correspondiente:               

Valor (1p) 

Termino Definición 

1) Corriente eléctrica  A. La intensidad de corriente es directamente 

proporcional al voltaje e inversamente 

proporcional a la resistencia del circuito.  

2) Circuito eléctrico  B. Es la cantidad de carga eléctrica que atraviesa 

una sección de un conductor por unidad de 

tiempo. 

3) Intensidad de corriente  C. Es el desplazamiento de cargas eléctricas de una 

región a otra. 
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4) Ley de Ohm D. Es un conjunto de operadores unidos de tal forma 

que permiten el paso o la circulación de la 

corriente eléctrica. 

  

a) 1A, 2C, 3B, 4D 

b) 1B, 2A, 3C, 4D 

c) 1C, 2D, 3B, 4A 

d) 1D, 2B, 3A, 4C 

 

2. Relacione cada magnitud física con su unidad de medida correspondiente.  

Valor (1p) 

Magnitud física Unidad de medida 

1) Intensidad de corriente eléctrica (I) A) Watts (W) 

2) Resistencia (R) B) Volts (V) 

3) Diferencia del potencial C) Ampere (A) 

4) Potencia eléctrica (P) D) Ohm (Ω) 

a) 1B, 3A, 2C, 4D 

b) 2D, 4B, 1C, 3A  

c) 1C, 2D, 3B, 4A  

d) 1A, 3C, 2B, 4D 

 

3. En la siguiente imagen identifique los elementos que forman parte de este circuito 

eléctrico: 

Valor (1p) 

 

 

a) 1- Resistencias, 2-Tierra, 3-Cable o alambre, 4-Voltímetro  

b) 1- Resistencias, 2-Batería, 3-Cable o alambre, 4-Voltímetro 

c) 1- Resistencias, 2-Pila, 3-Cable o alambre, 4-Voltímetro 

d) 1- Resistencias, 2-Interruptor, 3-Cable o alambre, 4-Voltímetro 

 

4. Relacione cada circuito con su representación gráfica correspondiente.  

valor (1p) 
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1) Circuitos en serie  

A)  

 

2) Circuitos en paralelo 

B)  

 

3) Circuitos mixtos  

C)  

 

 

 

a) 1C, 2B, 3A 

b) 1A, 2B, 3C 

c) 1C, 2A, 3B 

d) 1B, 2C,3A 

 

Item selección  

5. De los siguientes circuitos, ¿cuál o cuáles de ellos representan a un circuito en 

paralelo?  

Valor (1p) 

 

 

a) Circuito 1, 2 

b) Circuito 2 

c) Circuito 3 

d) Circuitos 1, 2 y 4 
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6. De acuerdo a la siguiente ilustración, ¿Qué sucede con la resistencia de la bombilla 

después de abrir el interruptor? 

Valor (1p) 

 

 
a) La resistencia aumenta.  

b) La resistencia disminuye. 

c) La resistencia permanece igual. 

d) La resistencia llega a cero. 

ÍTEM DE RESOLUCIÓN: 

7. Lea detenidamente el siguiente ejercicio y de solución a los literales A y B.                 

Para la casa abierta de física los estudiantes de la unidad educativa “Santa Mariana de 

Jesús” construyen un circuito eléctrico en serie que consta de 5 resistencias con una fuente 

de 90 volts, como se muestra en la imagen. Calcular: 

 

A) La resistencia total del circuito.                                                                    Valor (1p) 

a) 4,5 Ω 

b) 45 Ω 

c) 450 Ω 

d) 0,45 Ω 

 

 

 

 

 

 

 

 

B) La corriente total que circula en el circuito.                                                 Valor (1p)  

a) 0,2 A 

b) 2,5 A 

c) 20 A 

d) 2 A 
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8. Lea detenidamente el siguiente ejercicio y de solución a los literales A y B.                 

Para la tarea de circuitos eléctricos, Mateo crea un circuito eléctrico empleando una 

simulación en un Software, como se observa en la siguiente imagen. Calcular: 

 

A) La resistencia total del circuito.                                                                    Valor (1p) 

a) 235/11 Ω 

b) 11/235 Ω 

c) 235/9 Ω 

d)9/235 Ω 

 

 

 

B) Mediante la ley de Ohm calcular la intensidad de la corriente que circula en el 

circuito.                                                                                                           Valor (1p) 

 

a) 180/47 A 

b) 47/180 A 

c) 9/180 A 

d) 180/9 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gracias por su colaboración 
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Anexo N.-2: Validación de la prueba objetiva  
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Anexo N.-3: Ficha de observación  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN, HUMANAS Y TECNOLOGÍAS 

LICENCIATURA EN PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMÉNTALES: 

MATEMÁTICA Y FÍSICA 

Ficha de observación  

Docente: Melani Secaira        

Lugar donde se realizó la observación: Aula de tercero de bachillerato paralelo “C” de la 

Unidad Educativa Santa Mariana de Jesús 

Esta información es vital porque nos permite tener mejores criterios en el análisis de datos. 

Indicadores 

Valoración 

Observaciones 

Nunca A veces Casi siempre  Siempre  

Actitudes, valores y trabajo en el aula 

Se mantiene atento e 

interesado a la clase. 
     

Presenta interés en el 

aprendizaje con el recurso 

propuesto. 

     

Participa activamente 

durante la clase. 
     

Realiza preguntas con 

respecto al tema tratado. 
     

Manejo del recurso de trabajo (Software Circuit Simulator Applet Falstad) 

Identifica los pasos que 

debe seguir al momento 

de realizar un circuito. 

     

Grafica correctamente un 

circuito en serie, paralelo y 

mixto. 
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Reconoce las 

características principales 

de los circuitos. 

     

Identifica cada uno de los 

distintos circuitos 

diseñados en el recurso 

propuesto. 

     

Valoración alcanzada      
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Anexo N.-4: Validación de la ficha de observación 
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Anexo N.-5: Evidencias de la aplicación de la prueba objetiva 

 

Nota. Aplicación del pretest a los 35 estudiantes  
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Nota. Aplicación del postest a los 35 estudiantes  

Anexo N.-4: Capturas de las clases  

 

Nota. Clase tradicional dirigida a los 35 estudiantes sobre circuito eléctricos  
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Nota. Resolución de ejercicios 

 

 

Nota. Aplicación del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET 


