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RESUMEN

Las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la fisica, en especial en la
comprension de circuitos eléctricos basicos, y la falta de laboratorios fisicos, ha impulsado
a docentes a utilizar herramientas tecnologicas proporcionadas por las Tics para solventar
estas problematicas. Por tal motivo el objetivo de la presente investigacion es determinar la
incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de circuitos
eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana
de Jesus, afio lectivo 2021-2022, siendo un software en linea, gratuito y fécil de usar. Fue
una investigacion con enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo con un disefio de
investigacion pre experimental. Se trabajé con una muestra de 35 estudiantes de tercero de
bachillerato paralelo “C” de mencionada institucién educativa. Para la recoleccién de datos
se utilizaron dos instrumentos: una ficha de observacion y una prueba objetiva (pretest y
postest). Con los resultados obtenidos mediante el test no paramétrico de Wilcoxon se
determind que el uso del software incide de manera positiva en el aprendizaje mediante el
disefio y simulacidn de circuitos eléctricos, ayudando a fortalecer los conocimientos tedricos
y précticos, como también, desperto el interés de los estudiantes por aprender, motivandoles
a participar activamente durante la clase. Por lo que se recomienda el uso de softwares
interactivos como recursos tecnoldgicos para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y
como una opciodn de espacios de experimentacion (laboratorios virtuales).

Palabras claves: software, interactivo, aprendizaje, circuitos eléctricos



Abstract

The difficulties presented by students in learning physics, especially in understanding basic
electrical circuits, and the lack of physical laboratories, have prompted teachers to use
technological tools provided by ICTs to solve these problems. For this reason, this research aims
to determine the incidence of using the CIRCUIT SIMULATOR APPLET software in learning
electrical circuits in third-year high school students of "The Santa Mariana de Jesus" Educational
Unit during 2021-2022. It is an online software, free and easy to use. It was a research with a
guantitative approach at a descriptive level with a pre-experimental research design. It was
applied to 35 third-year baccalaureate students of parallel "C." Two instruments were used for
data collection: an observation sheet and an objective test (pretest and posttest). With the results
obtained through the Wilcoxon non-parametric test, it was determined that the use of the software
positively affects learning through the design and simulation of electrical circuits, helping to
strengthen theoretical and practical knowledge, as well as arousing the interest of students to
learn, motivating them to participate actively during class. Therefore, interactive software is
recommended as a technological resource to improve teaching-learning and as an option for

experimentation spaces (virtual laboratories).

Keywords: software, interactive, learning, electrical circuits
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CAPITULO I. INTRODUCCION.

Actualmente, luego de que el mundo atravesara una terrible emergencia sanitaria, la
educacion se vio afecta, ya que los estudiantes pasaron por un proceso de virtualidad que
afecto notablemente su aprendizaje. Del mismo modo, las Tics han evolucionado el mundo
actual, promoviendo nuevas herramientas que podrian ayudar a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como también darle una nueva cara a la educacion. Por lo tanto, la
principal motivacion del presente trabajo de investigacion, es usar un software de apoyo
educativo para reforzar el aprendizaje de la Fisica en relacion a la tematica de circuitos
eléctricos.

Los circuitos eléctricos son de gran importancia para trasportar y utilizar la energia
eléctrica, de tal modo generar otro tipo de energia, es decir, permite el funcionamiento de la
mayoria de dispositivos eléctricos que encontramos en nuestros hogares. Por ende, un
circuito es una interconexion de elementos eléctricos unidos entre si en una via cerrada,
de modo que una corriente eléctrica pueda fluir constantemente. Esta investigacion de campo
pretende determinar la incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el
aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
Educativa “Santa Mariana de Jesus”, afio lectivo 2021-2022.

Siendo asi, el desarrollo de la presente investigacion se encuentra estructurado de la
siguiente manera:

Capitulo l.-Introduccion, estd formado por los antecedentes, planteamiento del
problema, formulacion del problema, preguntas directrices, objetivos, finalmente
justificacion, donde se establece los elementos que consolidan el por qué, y el para qué, se
ha realizado el trabajo de investigacion.

Capitulo I1.- Marco Tedrico, donde se presenta el estado de arte y la fundamentacién
tedrica en la que esta sujeto el trabajo de investigacion, en referencia a las variables del
mismo, software interactivo y aprendizaje de circuitos eléctricos.

Capitulo I11.- Metodologia, como su nombre lo dice corresponde a la metodologia
de la investigacion, en la misma se establecid el tipo de investigacion, disefio de
investigacion, nivel de la investigacion, las técnicas de recoleccion de datos, poblacion y
muestra de estudio, finalmente métodos de analisis y procesamiento de datos.

Capitulo I'V.- Resultados y discusion, corresponde a la presentacion e interpretacion
de los resultados de la investigacion, el cual contiene el analisis e interpretacion de los datos
realizados a traves de tablas y graficos empleando métodos estadisticos mediante el uso de
softwares como Excel y R Commander. Ademas, se presenta la discusion que consiste en
comparar los resultados obtenidos de la presente investigacion y de otros autores.

Capitulo V.- Conclusiones y Recomendaciones, las cuales se plantearon de acuerdo
a los objetivos de la investigacion.



Del mismo modo, este estudio consta de bibliografia de donde se extrajo informacion
y anexos que complementan la investigacion.

1.1 Antecedentes

Si bien, el surgimiento de las Tics ha permitido facilitar y revolucionar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, hoy en dia, varios autores han analizado si el uso de softwares
interactivos debe ser implementados en el aula de clase con el fin de fortalecer el aprendizaje
de los estudiantes y como una opcion para ser tomados como espacios de experimentacion.
Dichas indagaciones proyectan resultados positivos, estableciendo que el uso de estos
recursos si ayudan a cumplir dicho fin, ya que en ellos se lleva a la practica los conceptos
tedricos que se analizan durante la clase.

Por tal motivo, para la elaboracién del presente trabajo de investigacion se ha
considerado indagaciones referentes a las variables de estudio, que se detallan a
continuacion:

En la investigacion de Tomés Pérez titulado: “Estudio de la influencia del uso
software de simulacion en el aprendizaje de circuitos eléctricos en la materia de Tecnologia
3° ESO en los centros de la Comunidad Autonoma de Madrid”, donde cuyo objetivo fue
“evaluar si hay diferencia en el grado de cambio de los conceptos erréneos hacia los
conceptos cientificamente aceptados, por los alumnos que utilizaron el software y los que no
lo han utilizado”, luego de aplicar un estudio cuasiexperimental, obtuvo lo siguiente:

Los resultados cuantitativos reflejaron que hubo diferencias estadisticamente
significativas en los resultados de los alumnos que utilizaron el software de
simulacion al compararlos con los resultados de los alumnos que no lo utilizaron.
Estos resultados nos llevan a pensar que es posible que el uso del software de
simulacion junto con actividades adecuadas tenga un efecto positivo en el
aprendizaje. Sin embargo, esta diferencia también puede haber estado causada
porque las actividades realizadas por el grupo de control no eran adecuadas para el
uso sin el software de simulacion.(2012)

Por otra parte, en el estudio titulado “Empleo de recursos virtuales para la ensefianza
de circuitos eléctricos en ciclo basico de Ingenieria: un estudio comparativo”, realizada por
los autores Serrano G., Martinez C. y Clavijo S., donde se utilizé una metodologia cuasi
experimental, en la cual dividieron en dos grupos a los estudiantes de manera aleatoria, un
grupo experimental que desarrollo una experiencia con el laboratorio remoto VISIR y uno
de control quienes utilizaron el software Circuit Simulator Applet. Los resultados obtenidos
muestran que no existe diferencia significativa en el rendimiento de los estudiantes de los
dos grupos estudiados. Por lo tanto, concluyen que:

Tanto los laboratorios remotos como los laboratorios virtuales resultan herramientas
esenciales para acompafar los aprendizajes de los estudiantes de fisica. Permiten
formas de experimentacion a la que pueden acceder disponiendo de un dispositivo



como computadora, tableta, notebook o celular y una adecuada conexion a
Internet.(G. M. Serrano et al., 2021)

Del mismo modo, Mery Tierra, (2019) en su trabajo de investigacion titulado “El
Software OPEN SOURCE CROCODILE como recurso didactico para el aprendizaje de
circuitos eléctricos con los estudiantes en octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas
de la Universidad Nacional de Chimborazo en el periodo abril 2019 - agosto 2019”, cuyo
objetivo fue “emplear el software OPEN SOURCE CROCODILE, como recurso didactico
para el aprendizaje de los circuitos eléctricos en los estudiantes de octavo Semestre”,
investigacion de tipo cuantitativa con un nivel descriptivo y un disefio no experimental.
Concluyendo que, con el uso del software los estudiantes alcanzaron un nivel de aprendizaje
avanzado, mejorando su rendimiento académico y fortaleciendo los conceptos
fundamentales sobre circuitos eléctricos.

1.2 Problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Hoy en dia, luego de atravesar por una educacion virtual, se percibe que los
estudiantes han mostrado resultados desfavorables en el aprendizaje de la fisica,
catalogandola como una asignatura compleja. Por ende, con las nuevas propuestas didacticas
se busca combatir esta problematica.

En el caso del estudio de los circuitos eléctricos, tematica que esta dentro del
electromagnetismo, a nivel mundial, los autores Jenaro Guisasola, José Luis Zubimendi, José
Manuel Almudi y Mikel Ceberio (2008), manifiestan que “las dificultades de aprendizaje
detectadas en electrostatica se extienden a los circuitos eléctricos sencillos de corriente
continua”, es decir que los estudiantes no identifican correctamente un circuito en serie,
paralelo y mixto. Del mismo modo, varios estudios corroboran que no conceptualizan o0 no
tienen conocimiento del significado de términos como potencial y diferencia de potencial.

Una condicion necesaria para contrastar estos conceptos es identificar el
funcionamiento de cada uno de los elementos que dan funcionamiento a un circuito eléctrico,
pero existen confusiones debido a que “los fendmenos de tipo eléctrico s6lo se observan a
través de sus efectos, y ello induce a los estudiantes a utilizar un razonamiento incorrecto
cuando consideran que el voltaje es una consecuencia de que la corriente circule y no
precisamente su causa”(Guisasola et al., 2008).

El bajo rendimiento en la asignatura de Fisica en el ecuador, segin manifiesta
(Caranqui, 2016) es debido a que “los estudiantes presentan dificultad al identificar,
fendmenos imperceptibles en la naturaleza como es la corriente y en si su funcionamiento
dentro de los circuitos eléctricos”. Por tal motivo, se busca implementar un material
interactivo acoplado a nuestros tiempos, es decir que se encuentre anexado al uso de la
tecnologia (herramienta tecnolégica), que ayude a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
y cumpla con los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educacién.



El uso de laboratorios ha contribuido al aprendizaje de la Fisica, ya que al llevar a la
practica los conceptos de dichas tematicas, permite que los estudiantes comprendan los
topicos, de tal modo que construyen sus conocimientos mediante la experimentacion. Pero,
en muchas instituciones educativas de la ciudad de Riobamba, como en la Unidad Educativa
Santa Mariana de Jesus, se percibe que cuentan con laboratorios de Fisica, pero no estan
adecuados para llevar a la practica las tematicas que se abordan en clase.

Por lo tanto, el aprendizaje de los estudiantes en gran medida queda solo en la teoria,
siendo la Fisica una ciencia experimental, viéndose reflejadas las consecuencias en el
rendimiento académico. Por consiguiente, la presente investigacion pretende solucionar esta
problematica mediante el uso de un software de apoyo educativo que permita reforzar el
aprendizaje de los temas relacionados a Circuitos Eléctricos.

1.2.2 Formulacion del problema

Asi, ante lo expuesto se plantea la siguiente interrogante:

¢Como el uso del software Circuit Simulator Applet incide en el aprendizaje de
circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
“Santa Mariana de Jesus”?

1.2.3 Preguntas directrices

e ;Cual es el nivel de aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de
bachillerato?

e ;Como incorporar el software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de circuitos
eléctricos para los estudiantes de tercero de bachillerato?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato
en Circuitos Eléctricos luego del uso del software Circuit Simulator Applet?

1.3 Justificacion

Al contar con herramientas apoyadas en las nuevas tecnologias de la informacién, se
plantea una nueva forma de aprender utilizando recursos tecnoldgicos que faciliten la
adquisicion de conceptos tedricos y practicos. Por tal motivo la importancia de desarrollarse
este trabajo de investigacion fue utilizar el software Circuit Simulator Apple, puesto a que
permite al estudiante llevar a la practica la teoria y experimentar mediante simulaciones en
linea, dado a que es gratuito, facil de usar y en él se puede graficar circuitos eléctricos en
serie, paralelo y mixtos.

Existen varias investigaciones relacionadas al tema planteado en las que se emplea
un sinnmero de recursos tecnoldgicos como son los softwares interactivos; detallando que
su uso contribuye en el aprendizaje de los estudiantes en la tematica de circuitos eléctricos.
Por otra parte, nos dan a conocer los detalles principales que tiene cada recurso, para
identificar si es adecuado o no para ser empleado en la clase, y que ademas contribuya a
cumplir con las necesidades del docente y a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.



Es factible ya que se conto con los recursos materiales, humanos y sobre todo con
las herramientas computacionales adecuadas para su aplicacion, tal es el caso del proyector
que se utilizé para la clase magistral y la presentacion del software Circuit Simulator Applet.
Ademaés, se contd con la colaboracion de los estudiantes y del docente a cargo, asi como
también los recursos econdmicos necesarios para llevar a cabo este estudio.

La utilidad de llevar a cabo el Proyecto de Investigacion radica en que genera una
opcidn para cambiar las metodologias tradicionales en el proceso de ensefianza aprendizaje,
pues al implementar softwares interactivos en el aula permite a los estudiantes aprender
mediante la experimentacion y la simulacién de estos topicos. Por lo que, los beneficiarios
de este estudio es la comunidad estudiantil de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus,
en especial los estudiantes de tercero de Bachillerato, ya que mediante el uso del software
Circuit Simulator Applet llevaran a la practica los conocimientos tedricos; como una opcion
a la falta de espacios fisicos de experimentacion dentro de la Institucion.

Finalmente, la presente investigacién pretende ser un antecedente en cuanto al
estudio del software Circuit Simulator Applet en el aprendizaje de la Fisica en la tematica
de Circuitos eléctricos, puesto que al ser un software que se esta incursionando en el &mbito
de la docencia no ha sido estudiado a gran detalle; aportando asi a futuras indagaciones.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Determinar la incidencia del uso del software Circuit Simulator Applet en el
aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad
Educativa “Santa Mariana de Jests”, afo lectivo 2021-2022.

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en
circuitos eléctricos.

e Aplicar el software Circuit Simulator Applet mediante el disefio de simulaciones de
circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.

e Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
circuitos eléctricos luego del uso del software Circuit Simulator Applet.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Estado del arte

Al inspeccionar bases de datos que aporten informacion al presente trabajo de
investigacion se evidencié que son escasas las indagaciones refrentes al software Circuit
Simulator Applet, debido a que es un software nuevo que se esta empleando y haciéndose
notar entre otros ya existentes. Por lo que, para el andlisis del estado del arte se considero
una de las variables a estudiar, siendo esta el aprendizaje de circuitos eléctricos. A
continuacion, se presentan algunas indagaciones anteriores tanto a nivel internacional como
nacional que serviran para fundamentar el marco teorico.

A nivel internacional, Julio Sirur y Julio Benegas, (2008) en su trabajo denominado
“Aprendizaje de circuitos eléctricos en el Nivel Polimodal: resultados de distintas
aproximaciones Didacticas”. Informan sobre la ensefianza mediante el uso de tutoriales
sobre circuitos eléctricos simples en 2° afio Polimodal de la escuela publica argentina. Para
la cual, tomaron en cuenta a una escuela estatal mixta y otra privada de mujeres. De este
modo, para la recoleccion de datos utilizaron como instrumento de medicién un test de
respuestas multiples (DIRECT). Los autores manifiestan, que “se logré una importante
mejora en el aprendizaje conceptual respecto de la ensefianza tradicional,
independientemente del nivel socioecondmico, tipo de escuela y género de los alumnos”.

A nivel nacional, Miguel Caranqui,(2016) en su trabajo titulado “Diseno de un
software educativo para el aprendizaje de fisico-quimica en circuitos eléctricos de corriente
alterna y continua de los y las estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado
del Colegio Municipal Humberto Mata Martinez, periodo 2015-2016”. Intento disefiar un
software educativo que permita fortalecer el aprendizaje de circuitos eléctricos. Fue un
estudio de campo con un enfoque cualitativo y cuantitativo, que recogié datos con una
muestra de 7 docentes y 31 estudiantes, que fueron evaluados mediante una encuesta. El
autor concluyé que los recursos tecnoldgicos influyen de manera positiva en el aprendizaje
de los estudiantes, motivando a crear una propuesta innovadora y creativa que llegue a ser
una estrategia educativa novedosa para el estudiante y el docente.

2.2 Fundamento Tedrico

2.2.1 Aprendizaje

El ser humano pude realizar varias actividades, y dentro de ellas se encuentra la mas
antigua de todas, aprender, una actividad que desarrolla desde que se nace ya que es un
proceso que permite el cambio de la conducta de las personas con el fin de desarrollar nuevas
acciones.

Para (Saez, 2018) aprender es el proceso de asimilar informacion con un cambio
resultante en el comportamiento relativamente permanente, que se produce como resultado
de la experiencia o la practica, durante un periodo corto de tiempo que permite al alumno
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responder mas adecuadamente a la situacion. La experiencia es importante, ya que para
Einstein el aprendizaje es experiencia y todo lo demas es informacion.

2.2.2 Tipos de aprendizaje.

Segln (Herndndez & Romero, 2019), el aprendizaje debe ser:

Conceptual. son las actividades tedricas y practicas que planifique para el abordaje
de los contenidos y asi potenciar procesos cognitivos en sus estudiantes.

Procedimental. son un conjunto de acciones para lograr un propdsito, es decir, el
saber hacer, y contemplan varias actividades de actividades que impliguen una secuencia de
acciones permitiendo alcanzar el aprendizaje de los estudiantes.

Actitudinal. (disposicidon del ser), son las reacciones de los sujetos de aprendizaje en
el proceso, las cuales incluyen criterios de valor, normas, comportamiento y reflexiones que
pueden ser favorables o desfavorables.

2.2.3 Aprendizaje de la Fisica

Con el pasar de los afios muchos cientificos han buscado dar repuesta a ciertos
sucesos que se producen en nuestro entorno y gracias a la fisica se ha podido dara solucion
a estas dudas. Por lo tanto, la fisica es segin Diego Cabaleiro (2006) es “una ciencia que
tiene como objeto el estudio de las propiedades de los cuerpos y elaborar leyes segun las
cuales se modifica el estado o el movimiento de ellos, sin que cambie su naturaleza”. Por lo
que su aprendizaje es fundamental ya que permite comprender las leyes de la naturaleza y
entender por qué se producen ciertos fenémenos fisicos.

El aprendizaje de la fisica es importante, ya que nos permite conocer sobre el
comportamiento de la materia, ya que al ser una ciencia experimental podemos llevar a la
practica la teoria y asi palpar el funcionamiento de ciertos fenémenos fisicos que suceden en
nuestro diario vivir, como, por ejemplo, los circuitos eléctricos. Ademas, nos permite
conocer sobre las nuevas tecnologias que permiten explorar nuestro universo ya que al ser
enorme solamente se ha podido conocer un aparte de este.

2.2.4 Circuitos eléctricos

Para (Ferrero et al., 2020) un circuito eléctrico es un sistema formado por varios
elementos por el cual se desplazan las cargas eléctricas. Dichas cargas son generadas por
una fuente de potencial eléctrico, conocida como bateria, y es el desplazamiento de esta
carga eléctrica la encargada de alimentar los diferentes componentes del circuito.

En cambio, para (Floyd, 2007) es una agrupacién ordenada de componentes fisicos
que utilizan voltaje, corriente y resistencia para realizar alguna funcion atil.

Los elementos necesarios de un circuito segun (Herman, 2012) se describen como
fuente, carga, conductores y control.
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Figura 1

Elementos o componentes de un circuito eléctrico
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(A) OPEN CIRCUIT (B) CLOSED CIRCUIT

Nota. (A) Representa un circuito abierto, (B) Representa el funcionamiento de un circuito
luego de ser cerrado. Extraida del libro Direct Current Fundamentals de (Herman, 2012,
pag. 43)

2.2.5 Tipos de circuitos eléctricos

De acuerdo con (Charles & Sadiku, 2013, pag. 36) los tipos de circuitos eléctricos
son:

En Serie. Dos 0 mas elementos estan en serie si comparten exclusivamente un solo
nodo y por lo tanto llevan la misma corriente.

Figura 2

Circuito en serie
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(a) Imagen pictorica (b) Diagrama esquemadtico
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Nota. Extraida del libro de Principios de circuitos eléctricos de Floyd, Thomas L.(2007, pag.
121). Se observa un circuito en serie en sus diferentes representaciones gréaficas, es decir con
sus simbolos eléctricos.

En Paralelo. Dos 0 més elementos estan en paralelo si estan conectados a los mismos
dos nodos y, en consecuencia, tienen el mismo voltaje entre ellos.

Figura 3

Circuito en paralelo

(a) Imagen pictorica (b) Diagrama esquematico

Nota. Extraida del libro de Principios de circuitos eléctricos de Floyd, Thomas L.(2007, pag.
177). Se observa un circuito en paralelo en sus diferentes replantaciones graficas (a) imagen
pictorica y (b) diagrama esquematico, es decir con sus simbolos eléctricos.

Mixtos. Son una combinacion de los circuitos enserie y en paralelo.
Figura 4

Circuito Mixto
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Nota. Extraida del libro Fundamentals of Electric Circuits (Charles & Sadiku, 2013, pag.
58). Se observa la replantacion grafica con su simbologia respectiva de un circuito mixto,
que es una combinacion de circuitos en serie y paralelo.

2.2.6 Dificultades en el aprendizaje de circuitos eléctricos

Los estudiantes de tercero de bachillerato presentan dificultades en la asimilacion de
conocimientos con respecto a circuitos eléctricos, por ello, les cuesta comprender los
conceptos bésicos que explican el comportamiento de los mismos. Campos, Tecpan y
Zavala, deducen que las dificultades de los discentes en la comprension de la Ley de Ohmy
el comportamiento de los circuitos de corriente continua, se deben al hecho de que los
circuitos eléctricos se revisan con poca 0 nula vinculacién a otros temas del
electromagnetismo, en particular a la circulacion del campo eléctrico (2021).

Por otra parte, (Marroquin, 2020) manifiesta que también se atribuye al modelo
pedagogico tradicional basado en la metodologia repetitiva y memoristica, donde los
estudiantes se ven obligados a adaptarse con el método manejado por el docente, poniendo
en riesgo su aprendizaje sin adquirir ningun tipo de razonamiento conceptual. (pag. 14)

En consecuencia, para (Sirur & Benegas, 2008) las principales dificultades de
aprendizaje sobre circuitos son conceptuales, como la confusion entre distintos conceptos o
variables fisicas, piensan que el sentido de la corriente y el orden de los elementos son
relevantes, asi como también, que la corriente se gasta en cada elemento o que la bateria es
una fuente de corriente constante. Los estudiantes ademéas dan importancia al nUmero de
elementos, sin importar el tipo de conexion, asociada con las dificultades para interpretar el
concepto de resistencia equivalente, en distintos tipos de conexion ya sea en serie paralelo o
mixtos. Se afiade ademas las dificultades procedimentales, como la confusion de que un
diagrama de circuito es s6lo un esquema y no una imagen de la realidad fisica, falla en la
interpretacion acerca de que los instrumentos de medidas, son elementos de un circuito y sus
implicancias. (pag. 247)

2.2.7 Tics en el Proceso de Aprendizaje

Las Tics son consideradas como el conjunto de herramientas vinculadas con la
transmision, procesamiento y almacenamiento digitalizado de la informacion apta para ser
transformada en conocimiento, dentro de ellas son de particular importancia los ordenadores
y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacion
de interés para diversos ambitos. Ademas, son aliadas a la percepcion de saberes y al
desarrollo de habilidades tanto tecnologicas como intelectuales.(Granda et al., 2019)

Actualmente, los conocimientos dentro de la Fisica son impartidos principalmente
con un enfoque tradicional, donde los discentes asumen un papel pasivo en el proceso de
aprendizaje, por lo que, es preciso entonces, implementar recursos innovadores como las
TIC, que permitan replantear la practica docente y poner en primer plano al estudiante, quién
a partir de sus conceptos iniciales se encamina a la construccion de su propio conocimiento
cientifico.
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La aplicacion de las Tics en el aprendizaje tiene mayor importancia para alcanzar un
nuevo objetivo dentro del aula de clases, debido a que:

La utilizacion de las TIC en la educacion se ha materializado en el disefio e
implementacion de ambientes de aprendizaje, que se articulan con las caracteristicas
de los procesos de ensefianza-aprendizaje en forma efectiva, lo que ha favorecido la
proliferacion de diferentes tipos de medios de Ensefianza Asistida por Computadora
(EAC) de acuerdo a su estructura: Tutoriales, Laboratorios Virtuales, Simuladores,
Entrenadores, Buscadores de Informacion, Sistemas de Tutores Inteligentes.
(Linares-Pons et al., 2014, pag. 109 citado en Loor et al., 2017, pag. 431)

Por lo tanto, el uso de tics es una forma innovadora, que motiva y busca la
participacion de los estudiantes facilitando una mejor comprension y eficacia de su
aprendizaje.

2.2.8 Software Interactivo

Los programas o softwares son recursos basicamente interactivos, su finalidad estan
en ser utilizados como un medio didactico que facilite el aprendizaje de los discentes en las
diferentes asignaturas, como es el caso de este estudio, en el aprendizaje de la Fisica.

De este modo, para Cadena un software educativo e interactivo es considerado una
herramienta tecnoldgica que permite optimizar y facilitar el proceso ensefianza—aprendizaje,
por tanto, brinda varios recursos que son aplicados en diversas areas formativas, ademas son
evaluados utilizando un sinfin de herramientas incorporadas dentro del software
mismo.(2018)

A si mismo, Cadena Margarita menciona que un software educativo e interactivo esta
propuesto para que el estudiante aprenda de forma autonoma permitiéndole desarrollar
diferentes competencias cognitivas. Estos deben satisfacer las necesidades del individuo
haciendo posible que el acompafiamiento y apoyo brindado, le deje con la satisfaccion de
haber aprendido algo nuevo. (2018, pag. 16)

2.2.9 Caracteristicas del Software Interactivo

En cuanto, a lo que caracteriza al software educativo e interactivo, (Osmani, 2017)
manifiesta lo siguiente:

e Son materiales elaborados con una finalidad didactica,

e Utilizan el ordenador como soporte para que los alumnos realicen las actividades que
ellos proponen.

e Son interactivos

¢ Individualizan el trabajo de los estudiantes,

e Son faciles de usar.

Ademas, Chirino, Palma y Rodriguez, dictaminan que de dichos softwares se puede
destacar que:
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e Mediante la estimulacion audiovisual, el software educativo, incide sobre nuestros
sentidos, proporcionandonos informacion y descripciones con la combinacion de los
lenguajes grafico, textual, verbal y musical. También es destacable el poder
representar elementos imaginarios, que en la realidad son imposibles de apreciar, y
que ayudan en gran medida a entender y comprender conceptos (ej.: vectores, lineas
de campo, lineas de fuerza, superficies hipotéticas, trayectorias hipotéticas).

e Sise pretende que los alumnos construyan los nuevos conceptos en confrontacion con
sus concepciones previas hasta alcanzar un aprendizaje significativo. La
interactividad en el software didactico es una ventaja: ya que es posible modificar
tantas variables y parametros del sistema como lo permita la sofisticacion del
programa informatico (software).

e Su capacidad de adaptacion al ritmo de aprendizaje de cada estudiante, siendo posible
volver a utilizar este recurso didactico una vez que ha terminado la clase.(2015)

2.2.10 Tipos de Software Interactivo

Tomando en cuenta el grado de control del programa sobre la actividad de los
alumnos y su estructura, (Osmani, 2017) alude que los softwares educativos e interactivos
se clasifican en:

Tutoriales. Son guias paso a paso para efectuar concretamente una tarea, estos
programas son principalmente de ensefianza y guian el aprendizaje de los estudiantes.
Permiten recoger informacion de manera visual y auditiva para luego llevar a la préctica 'y
obtener el resultado de aprendizaje deseado. Llegando a ser una estrategia de aprendizaje
efectiva para los discentes.

Bases de datos. Es un conjunto de datos almacenados y organizados en una memoria
externa. La palabra datos hace referencia a los hechos que pueden registrarse, como nimeros
telefonicos, direcciones, nombres, etc. La informacion en una base de datos se almacena en
ficheros, mapas o graficos, para que el alumno pueda recopilar informacion para sus
diferentes actividades académicas como trabajos de investigacion, resimenes, ensayos, etc.

Constructores. Son programas que tienen un entorno programable, es decir que
puede ser disefiados, por lo cual los alumnos con el uso de herramientas simples pueden
construir elementos mas complejos. Con el fin de potenciar el aprendizaje heuristico,
facilitando a los alumnos la construccidn de sus propios aprendizajes.

Programas herramienta. Este tipo de software proporciona herramientas con el
cual facilita a los alumnos la realizacion de algunos trabajos, como escribir, organizar,
calcular, dibujar, entre otros. Por ejemplo: los procesadores de texto, hojas de célculo,
gestores de bases de datos, editores graficos, etc.

Simuladores. Son aquellos que permite a los estudiantes interactuar mediante la
observacién y la manipulacion de programas que proporcionan entornos de aprendizaje
basados en situaciones reales. Estos programas posibilitan un aprendizaje significativo por
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descubrimiento y experimentacion, debido a que permite que el alumno interactle
libremente dentro de un micro mundo a tiempo real, ayudando al desarrollo de sus

habilidades.

2.2.11 Softwares de simulacién de circuitos eléctricos

A continuacion, se presenta varios softwares que permiten simular circuitos
eléctricos (Velasco, 2022):

Tabla 1

Softwares interactivos para la simulacion de circuitos eléctricos

Software

Ventajas

Desventajas

Multisim

EveryCircuit

Dispone de una importante base
de datos de componentes
electrénicos, esquemas
predefinidos, modulos  de
simulacion SPICE y VI-IDL,
soporte para circuitos de
radiofrecuencia, generador de
placas PCB, entre otras
funcionalidades.

Excelente entono para disefiar,
analizar 'y crear circuitos
electronicos.

Cuenta con una version on-line
limitada en cuanto a funciones,
pero gratuita y disponible en
cualquier navegador.

Esta disponible para iOS,
Android y web.

Es una aplicacion para disefiar y
probar circuitos como  si
estuviésemos utilizando un

protobard.

Se trata de un software de pago
con una licencia gratuita de sélo
30 dias.

Muy difundido en entornos

universitarios.

Limitado en funciones y objetos
por costo.

No tiene aplicacion para PC.
Para utilizar todos los recursos se

tiene que pagar un precio
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Proyectos compatibles con Esta pagina solo corre en
otras plataformas. Chrome y en ningln otro
navegador.

Tiene una interfaz  web

extremadamente simple que

funciona en cualquier

navegador.

Facil de usar.

No es la mejor opcion para los

Circuit Simulator  Se puede controlar tanto el .
profesionales.

Applet (Falstad)  voltaje como la frecuencia en
cada uno de los tramos.
Se puede ajustar la velocidad de
la simulacion y de la corriente.
Uso de circuitos LRC sencillos.
Multiples funciones bésicas.
Plataforma bien construida con
o La plataforma no es del todo
una libreria bastante extensa _
] . ) gratis.
o Aporta la simulacion mediante ) N o
Circuitlab o La simulacion puede ser mejor si
graficos .. .
_ » fuera mas interactiva aparte de
Exportar informacion como un
archivo CSV.

Es un simulador gratuito y facil

las representaciones graficas.

Limitada en cuanto a
de usar.

. . . componentes.
Funciona tanto para analdgico

Circuits Cloud Es necesario registras para poder
como digital. g para p

. entrar en el editor.
Esta alimentado por un

compilador MikroC.

Nota. Se presentan las ventajas y desventajas de varios softwares para la simulacion de
circuitos eléctricos

2.2.12 Software Circuit Simulator Applet

Ushakova & Bykovskaya deducen que es uno de los primeros programas de
simulacion, en €l es posible simular circuitos eléctricos en linea y sin costo alguno. La
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simulacion va acompariada de animaciones en color y graficos con formas de onda de voltaje

(2021). De acuerdo a la
(http://falstad.com/circuit):

Tabla 2

pagina

principal de Circuit Simulator Applet

Componentes y funciones del software Circuit Simulator Applet

Componentes Funcion
Verde Voltaje positivo
Gris Suelo
Rojo Voltaje negativo

Puntos amarillos

Al hacer clic en un interruptor

Al mover el mouse sobre
cualquier componente del
circuito
Cuando mueva el mouse sobre
un componente del circuito y
al hacer clic con el botén
derecho del mouse

El mend "Dibujar"

El mend "Ejemplos de
Circuitos™"

Corriente

Podra encenderlo o apagarlo

Conseguira ver una breve descripcién de ese
componente y su estado actual en la esquina

inferior derecha de la ventana

Podré editar y modificar dicho componente

Contiene los diferentes componentes que le

permitira construir cualquier circuito eléctrico.

Contiene muchos circuitos de muestra para que

los pruebe.

Nota. Esta tabla muestra el funcionamiento de varias herramientas que se encuentran en el

Software Circuit Simulator Applet.
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Figura 5
Interfaz del software Circuit Simulator Applet

Archivo Editar Dibujar Osciloscopios Opciones Ejemplos de Circuitos

Reiniciar
Editar... [T

View in New Scope

View in New Undocked Scope

Add to Existing Scope

Cortar \Velocidad de corriente
Copiar

Excluir

Duplicar

Permutar terminales

\Velocidad de Simulacion

Circuito Actual:
Controles deslizantas Resistencias

t=1392s
intervalo fiempo =5 ps

2.2.13 Disefio de Simulaciones en el software Circuit Simulator Applet

En el software Circuit Simulator Applet se puede realizar simulaciones de circuitos,
montajes de resistencias en serie, paralelo y mixto, asi como también comprobar la ley de
Ohm utilizando el voltimetro y amperimetro. A continuacion, se va a presentar algunas de

las simulaciones hechas en la interfaz de mencionado software:

Ejemplo 1. Disefiar un circuito en serie en Circuit Simulator Applet que conste de 4

resistencias, donde R1=100Q, R2=10 Q, R3=20 Q y R4=1 Q.
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Figura 6

Disefio de un circuito en serie

Archivo  Editar  Dibujar  Osciloscopios  Opciones  Ejemplos de Circuitos

Reiniciar ~ Parar

Velocidad de Simulacién
<

Velocidad de corriente

38.2mA 4.6V

[Circuito Actual
[Circuito RLC

resistencia

>

Max=-381.679 mV.
resistor, 10 0

1=3769s
intervalo fiempo = 5 us

Nota. Para simular el siguiente circuito basta con ir a la opcién dibujar, seleccionar los
componentes que formaran parte de dicho circuito y llevarlos hacia el area de trabajo.

Ejemplo 2. Calcular la intensidad de la corriente que alimenta a una lampara
eléctrica, que tiene una resistencia de 100 ohmios y funciona con una bateria de 220V.

Figura7

Intensidad de corriente en un circuito

Nota. Para determinar la intensidad de corriente en la resistencia de 100 Q, luego de dibujar
el circuito eléctrico, damos clic en la resistencia y en la parte inferior derecha encontramos
que la intensidad de corriente en dicho punto es de 1=2,2A.
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Ejemplo 3. Construir un circuito en paralelo que funciona con una bateria de 100V.
Determinar la intensidad de corriente en la resistencia R1=20 y R2=50.

Figura 8

Circuito en paralelo, R1=20Q

Archivo Editar Dibujar Osciloscopios Opciones Ejemplos de Circuitos

Nota. Circuit Simulator Applet nos indica que el valor de la intensidad de corriente en
Rles de I=5A.

Figura 9

Circuito en paralelo, R2=50Q

Nota. Circuit Simulator Applet nos indica que el valor de la intensidad de corriente en R2 es
de I=2A.

Ejemplo 4. Construir un circuito en serie que funciona con una bateria de 500V. Determinar
la intensidad de corriente en las resistencias R1=10, R2=20, R3=50 y R4=100.
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Figura 10

Disefio de un circuito mixto

resistor resistor resistor

=278 A I=1389 A | =555.556 mA 1=47T22 A
Vd=277T8V | VW=27778V | VWd=27778V Vd=47222V
R=100 R=200 R=500 R=1000
p=7716W |P=3858w | P=1542w P=223KW

Nota. La intensidad de corriente en R1 es 1=2,78A, R2 es 1=1,39A, R3 es 1=555.56A,
ademas, el valor del voltaje en las tres resistencias es 27,78V. Finalmente en la resistencia
R4 la intensidad es de 4,72A 'y V=472,22\/

2.3 Variables

2.3.1 Variable Independiente

Software interactivo

2.3.2 Variable Dependiente

Aprendizaje de circuitos eléctricos
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA.

3.1 Tipo de Investigacion.

3.1.1 Segun el enfoque

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, puesto que recolecto,
procesd y analiz6 datos numéricos sobre la relacion entre la variable dependiente
(Aprendizaje de circuitos eléctricos) e independiente (Software interactivo). Ademas, ya que
se apoy0 de la estadistica para analizar y presentar la informacion. Segun (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018) “el proceso cuantitativo se utiliza para consolidar las creencias
0 hipotesis y establecer con exactitud patrones de comportamiento de una poblacion o
fendmeno”.

3.1.2 Segun el nivel o alcance

La investigacion fue explicativa puesto que se pretendid explicar como incide el
software CIRCUIT SIMULATOR APPLE en el aprendizaje de Circuitos eléctricos en los
estudiantes de la Unidad educativa Santa Marian de Jesus. Para Arias y Covinos (2021) el
alcance explicativo “tiene la caracteristica de establecer causa—efecto entre sus variables,
son mas profundas y estructuradas a diferente de los alcances previos. Existen las variables
independientes (causas) y las variables dependientes (efectos) y las hip6tesis se pueden
plantear de forma que se establezca causalidad”.

3.1.3 Segun el lugar

La investigacion fue de campo, porque la investigacion se realizé en el lugar de los
hechos, en la Unidad educativa Santa Marian de Jesus con los estudiantes de tercero de
Bachillerato paralelo C.

3.1.4 Segun el Tiempo

El estudio fue de tipo transversal, porque se realizé en un corto periodo de tiempo
determinado. Por lo tanto, para que sea una investigacion transversal la recoleccién de datos
se desarrolla en un momento o periodo y lugar especificos (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

3.2 Disefio de Investigacion

La investigacion tiene un disefio pre-experimental, dado que se trabajo con un solo
grupo de tercero de bachillerato paralelo “C” (G1), en el cual se aplicd un Pretest
(diagnostico) con el propoésito de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes,
seguido se aplico un tratamiento (uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET), para
finalmente aplicar un Postest con la finalidad de evaluar los conocimientos adquiridos.
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(Arias & Covinos, 2021) mencionan que este tipo de disefio “no tiene valor cientifico,
ya que no garantiza la causalidad y porque de los datos hallados no se pueden construir
teorias; sin embargo, pueden resolver problemas situacionales”.

Tabla 3

Disefio preexperimental de un solo grupo con Pretest y Postest

Grupo Pretest Tratamiento Postest

Gl @) X @)

Nota. Adaptada del ejemplo de (Chavez et al., 2020, pag. 169)
3.3 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

3.3.1 Poblacion

La poblacion que se tomo en cuenta para el desarrollo de este trabajo de investigacion
fueron los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana de
JesUs. La poblacion se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 4

Estudiantes por paralelo en 3ro de Bachillerato

Nivel Paralelo Frecuencia
A 36
B 36
Tercero de bachillerato
C 35
D 37
Total 144

Nota. Numero de estudiantes de los diferentes paralelos de tercero de bachillerato, periodo
académico 2021-2022.

3.3.2 Muestra

Para la muestra se emple6 un muestreo probabilistico intencional, ya que se trabajo
con los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C” de la Unidad Educativa Santa
Mariana de Jesus con un total de 35 estudiantes.
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3.4 Técnicas de recoleccion de Datos
3.4.1 Técnicas

Prueba. Para la recoleccion de datos se elabord y aplicé una prueba para el Pretest
y Postest, Pretest con el proposito de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes
y un Postest con la finalidad de evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes
posterior a la aplicacion del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

Observacion. El uso de esta técnica permiti6 apreciar lo que acontece en el aula de
clase durante el uso del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

3.4.2 Instrumento

Cuestionario. Se realizd 10 preguntas de tipo opcion multiple con el fin de
diagnosticar y evaluar los contenidos sobre circuitos eléctricos previos y posteriores a la
aplicacion del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET a los estudiantes de tercero de
bachillerato de la Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus.

Ficha de Observacion. Mediante la observacion directa se logro recopilar datos y
registrar las evidencias de los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
Santa Mariana de JesUs, sobre el trabajo en clase, uso y manejo del software CIRCUIT
SIMULATOR APPLET

Validacion. La validez de los instrumentos fue determinada segin expertos en el
area, docentes de la carrera de la Universidad Nacional de Chimborazo, como se muestra en
la siguiente tabla de la validacion del instrumento para la recoleccién de datos.

Tabla b

Validez del cuestionario segun el juicio de expertos

Escala de validez

Expertos
Excelente  Buena Regular  Deficiente
MsC. Sandra Tenelanda X
MsC. Norma Allauca X
MsC. Klever Cajamarca X
MsC. Ximena Zufiga X
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Tabla 6

Validez de la ficha de observacion segun el juicio de expertos

Escala de validez

Expertos
Excelente  Buena Regular  Deficiente
MsC. Sandra Tenelanda X
MsC. Norma Allauca X
MsC. Klever Cajamarca X
MsC. Ximena ZUfiga X

El juicio de expertos segln (Robles & Rojas, 2015), es un método de validacion util
que consiste en la opinion de individuos con trayectoria en el tema y a su vez pueden dar
informacion, juicios y valoraciones. Por consiguiente, luego de que los expertos revisaron
los instrumentos, se llegd a una valoracion final, dictaminado que dichos instrumentos son
aplicables para la recoleccion de datos debido a que estan dentro de la escala de validez
buena-excelente en la evaluacion general tanto de la ficha de observacion como de la prueba
objetiva.

3.5 Hipotesis

Para alcanzar los objetivos de la investigacion se planted las siguientes hipotesis:

e Hi: El uso del software Circuit Simulator Applet incide significativamente en el
aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus.

e Ho: El uso del software Circuit Simulator Applet no incide significativamente en el
aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus.

3.6 Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

Para el andlisis y tratamiento de la informacion se emplearon métodos estadisticos
mediante el uso de softwares como Excel y R Commander para la elaboracion de tablas,
gréficos estadisticos, como también para la prueba de hipdtesis, mismos que permitieron
llegar a las conclusiones y recomendaciones.

Para el analisis de la informacion se prosiguio de la siguiente manera:

a) Analisis por preguntas del Pretest y Postet
b) Analisis cualitativo y cuantitativo General del Pretest y Postest
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c) Analisis de la ficha de observacion
d) Prueba de Hipdtesis
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Para detallar los resultados obtenidos de la investigacion, se aplicé un pretest cuyos
resultados permitieron determinar los conocimientos previos de los estudiantes de tercero de
bachillera en relacion a la temética de circuitos eléctricos, posteriormente se procedid a
aplicar el software durante la clase, mediante la simulacion y resolucion de ejercicios.
Finalmente se aplicd un postest cuyos resultados obtenidos permitieron determinar el nivel
de aprendizaje alcanzado por los estudiantes posterior al uso del software Circuit Simulator
Applet.

De este modo, para la presentacion de analisis del pretest y postest se emple6 la escala
cualitativa de desempefio del estudiante propuesto por el Ministerio de Educacion en el
instructivo de evaluacion estudiantil para el régimen Sierra-Amazonia 2021-2022.
(Subsecretaria de Fundamentos Educativos, 2022).

Tabla 7

Escala cualitativa de desempefio del estudiante

Escala Cualitativa Descripcion Escala Cuantitativa
Muy Satisfactorio ~ Domina los aprendizajes 9-10
Satisfactorio Alcanza los aprendizajes 7-8,99
) _ Proximo a alcanzar los aprendizajes
Poco satisfactorio ) 4-6,99
requeridos

Mejorable No alcanza los aprendizajes requeridos 1-3,99

Nota. Tabla extraida de la Subsecretaria de Fundamentos Educativos (2022, pag. 7)

4.1 Andlisis e interpretacion del pretest y postest
4.1.1 Pretest

Luego de aplicado el pretest a los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”,
se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 8

Resultados por pregunta del pretest

Pregunta

Pretest

Correcta

Incorrecta

Total

Frecuencia

%

Frecuencia

%

Frecuencia

%

Pregunta 1. Relacione los
siguientes términos
relacionados a los
conceptos de corriente
eléctrica, circuitos
eléctricos, intensidad de
corriente y ley de Ohm,
con su definicion
correspondiente.
Pregunta 2. Relacione
cada magnitud fisica con
su unidad de medida
correspondiente.
Pregunta 3. En |la
siguiente imagen
identifique los elementos
que forman parte de este
circuito eléctrico:
Pregunta 4. Relacione
cada circuito con su
representacion gréfica
correspondiente.
Pregunta 5. De los
siguientes circuitos, ¢cual
0 cudles de ellos
representan a un circuito
en paralelo?

Pregunta 6. De acuerdo a
la siguiente ilustracion,
¢Qué sucede con la
resistencia de la bombilla
después de abrir el
interruptor?

29

33

34

31

25

82,86%

94,29%

97,14%

88,57%

71,43%

0%

10

35

17,14%

5,71%

2,86%

11,43%

28,57%

100%

35

35

35

35

35

100%

100%

100%

100%

100%

100%
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Pregunta 7, literal A. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucién a
los literales Ay B: Para la
casa abierta de fisica los
estudiantes de la unidad
educativa “Santa Mariana
de Jess” construyen un
circuito eléctrico en serie
que consta de 5
resistencias con una fuente
de 90 volts, como se
muestra en la imagen.
Calcular: A) La
resistencia  total  del
circuito.

Pregunta 7, literal B. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucién a
los literales Ay B: Para la
casa abierta de fisica los
estudiantes de la unidad
educativa “Santa Mariana
de Jests” construyen un
circuito eléctrico en serie
que consta de 5
resistencias con una fuente
de 90 volts, como se
muestra en la imagen.
Calcular: B) La corriente
total que circula en el
circuito.

Pregunta 8, literal A. Lea
detenidamente el siguiente
gjercicio y de solucion a
los literales Ay B: Parala
tarea de circuitos
eléctricos, Mateo crea un
circuito eléctrico
empleando una
simulacion en un
Software, como se
observa en la siguiente

27

20

3

77,14%

57,14%

8,57%

8

15

32

22,86%

42,86%

91,43%

35

35

35

100%

100%

100%
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imagen. Calcular: A) La
resistencia  total  del
circuito.

Pregunta 8, literal B. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucién a
los literales Ay B: Parala
tarea de circuitos
eléctricos, Mateo crea un
circuito eléctrico
empleando una
simulacion en un
Software, como  se
observa en la siguiente
imagen. Calcular: B)
Mediante la ley de Ohm
calcular la intensidad de la
corriente que circula en el
circuito.

2

5,71%

33

94,29%

35

100%

Anélisis e interpretacion

Los resultados obtenidos del pretest nos muestran que en las preguntas de
conceptualizacién como son la preguntan 1, 2 y 3, alrededor del 95% aproximadamente
respondié  correctamente, en cambio, aproximadamente el 14% respondieron
incorrectamente. Del mismo modo en las preguntas 4 y 5, aproximadamente el 78%
respondid correctamente, en cambio el 22% respondieron incorrectamente.

Asi, como también en la pregunta 6, el 100% de los estudiantes respondieron
incorrectamente, en cambio en las preguntas de resolucion cerca del 90% no pudieron
resolver correctamente los ejercicios propuestos.

Determinando que los estudiantes, tienen conocimientos previos sobre los conceptos
basicos que se necesitan para analizar circuitos eléctricos, asi como también recuerdan e
identifican las partes y elementos que conforman un circuito eléctrico. En cambio, no tienen
conocimiento del funcionamiento de los circuitos eléctricos y no logran resolver los
problemas para calcular la intensidad de corriente y las resistencias en cada circuito.

Por lo tanto es importante tener conocimientos previos antes de estudiar circuitos
eléctricos, ya que segiin comenta (Guisasola et al., 2008) “es necesario indicar cuales pueden
ser los conocimientos y habilidades cognitivas que han de poseer y articular los estudiantes,
para poder interpretar cientificamente los fendmenos eléctricos”.
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4.1.2 Postest

Luego de usar el software Circuit Simulator Applet, mediante la simulacién de circuitos
eléctricos junto a los estudiantes, se procedio a tomar el postest al final de la clase, obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 9

Resultados por pregunta del postest

Pregunta

Postest

Correcta

Incorrecta

Total

Frecuencia

%

Frecuencia %

Frecuencia

%

Pregunta 1. Relacione los
siguientes términos
relacionados a los
conceptos de corriente
eléctrica, circuitos
eléctricos, intensidad de
corriente y ley de Ohm,
con su definicion
correspondiente.
Pregunta 2. Relacione
cada magnitud fisica con
su unidad de medida
correspondiente.
Pregunta 3. En |la
siguiente imagen
identifique los elementos
que forman parte de este
circuito eléctrico:
Pregunta 4. Relacione
cada circuito con su
representacion gréfica
correspondiente.
Pregunta 5. De los
siguientes circuitos, ¢cuél
0 cudles de ellos
representan a un circuito
en paralelo?

30

34

35

34

29

85,71%

97,14%

100%

97,14%

82,86%

5 14,29%

1 2,86%

0 0%

1 2,86%

6 17,14%

35

35

35

35

35

100%

100%

100%

100%

100%
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Pregunta 6. De acuerdo a
la siguiente ilustracion,
¢(Qué sucede con la
resistencia de la bombilla
después de abrir el
interruptor?

Pregunta 7, literal A. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucion a
los literales Ay B: Para la
casa abierta de fisica los
estudiantes de la unidad
educativa “Santa Mariana
de Jesus” construyen un
circuito eléctrico en serie
que consta de 5
resistencias con una fuente
de 90 volts, como se
muestra en la imagen.
Calcular: A) La
resistencia  total  del
circuito.

Pregunta 7, literal B. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucion a
los literales Ay B: Para la
casa abierta de fisica los
estudiantes de la unidad
educativa “Santa Mariana
de Jess” construyen un
circuito eléctrico en serie
que consta de 5
resistencias con una fuente
de 90 wvolts, como se
muestra en la imagen.
Calcular: B) La corriente
total que circula en el
circuito.

Pregunta 8, literal A. Lea
detenidamente el siguiente
gjercicio y de solucion a
los literales Ay B: Parala
tarea de circuitos

24

33

28

26

68,57%

94,29%

80%

74,29%

11

2

7

9

31,43%

5,71%

20%

25,71%

35

35

35

35

100%

100%

100%

100%
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eléctricos, Mateo crea un
circuito eléctrico
empleando una
simulacion en un
Software, como  se
observa en la siguiente
imagen. Calcular: A) La
resistencia  total  del
circuito.

Pregunta 8, literal B. Lea
detenidamente el siguiente
ejercicio y de solucién a
los literales Ay B: Parala
tarea de circuitos
eléctricos, Mateo crea un
circuito eléctrico
empleando una
simulacion en un
Software, como  se
observa en la siguiente
imagen.  Calcular:  B)
Mediante la ley de Ohm
calcular la intensidad de la
corriente que circula en el
circuito.

21

60%

14

40%

35

100%

Andlisis e interpretacion

Existe mayor porcentaje en el nimero de estudiantes, en relacién al postest, que
respondieron correctamente la pregunta 1 con un 85,71%, evidenciando un aumento
estimable en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 82,86%. De este modo, se
determina que los estudiantes definen correctamente un circuito eléctrico, corriente eléctrica,
la ley ohm y la intensad de corriente, conceptos que son necesarios para comprender el
funcionamiento de un circuito eléctrico.

Ademas, se detalla que en relacién al postest, existe mayor porcentaje en el nUmero
de estudiantes que respondieron correctamente la pregunta 2 con un 97,14%, evidenciando
un aumento estimable en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 94,29%. De esta
manera, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo C relacionan
correctamente cada magnitud fisica con su respectiva unidad de medida

Del mismo modo, los porcentajes obtenidos en el postest de la pregunta 3, indica que
existe mayor porcentaje en el nimero de estudiantes que respondieron correctamente con un
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100%, evidenciando un aumento notable en comparacion al pretest que solo se obtuvo un
97,14%. De este modo, se determina que los 35 estudiantes de tercero de bachillerato
paralelo “C”, identifican correctamente los elementos que forman parte de un circuito
eléctrico.

Asi también, los porcentajes obtenidos en el postest de la pregunta 4 detallan que
existe mayor porcentaje en el nimero de estudiantes que respondieron correctamente con un
97,14%, evidenciando un aumento estimable en comparacion al pretest que solo se obtuvo
un 88,57%. De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato
paralelo “C” pueden diferenciar correctamente un circuito eléctrico en serie, paralelo y
mixto.

Se puede evidenciar que los resultados obtenidos en el postest de la pregunta 5, que
existe mayor porcentaje en el nimero de estudiantes que respondieron correctamente con un
82,86%, evidenciando un aumento considerable en comparacion al pretest que solo se
obtuvo un 71,43%. De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato
paralelo “C” pueden identificar correctamente entre los tipos de circuitos eléctricos a un
circuito en paralelo.

Por otra parte, en la pregunta 6 en relacion al postest, el 68,57% de los estudiantes
respondieron correctamente, evidenciando un aumento inmensurable en comparacion al
pretest, en el cual ninguno de los estudiantes respondid correctamente en equivalencia a un
0%. De este modo, se determina que los estudiantes conocen como funcionan los elementos
de un circuito eléctrico antes y después de encender un interruptor, y en este el papel que
toman las resistencias de la bombilla.

En el literal A de la pregunta 7; en relacion al postest, se detalla que existe mayor
porcentaje en el nmero de estudiantes que respondieron correctamente con un 94,29%,
evidenciando un aumento estimable en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 77,14%.
De este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”,
pueden calcular matematicamente la resistencia total de un circuito eléctrico en serie.

Ademas, se puede evidenciar que existe un crecimiento considerable del 80% en
relacién al Postest, determinando que 28 estudiantes respondieron correctamente el literal B
de la pregunta 7, en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 57,14%. De este modo, se
determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, pueden calcular
matematicamente la corriente eléctrica total que circula en el circuito eléctrico.

En el literal A de la pregunta 8; en relacién al postest, existe mayor porcentaje en el
namero de estudiantes que respondieron correctamente con un 74,29%, evidenciando un
aumento estimable en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 8,57%. De este modo,
se determina que los estudiantes pueden calcular mateméaticamente la resistencia total de un
circuito mixto.

Asi también, se puede evidenciar que existe un crecimiento considerable del 60% en
relacién al Postest, determinando que existe mayor porcentaje en el nimero de estudiantes
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que respondieron correctamente en comparacion al pretest que solo se obtuvo un 5,71%. De
este modo, se determina que los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, pueden
calcular la intensidad de corriente que circula en el circuito mixto, mediante la aplicacion de
la ley de Ohm.

Por lo tanto, los estudiantes mejoraron considerablemente su aprendizaje, ya que
segun menciana (Cardenas, 2019), “cl uso de softwares influye de manera positiva en la
ensefianza de circuitos eléctricos despertando su interés motivando a los estudiantes a
construir su propio conocimiento”.

4.2 Analisis cualitativo y cuantitativo general del pretest y postest

Segun la escala cualitativa de desempefio del estudiante se compard las calificaciones
de los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “C”, del pretest y postest, donde se
obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 10

Resultados de las calificaciones del pretest y postest

Pretest Postest

Escala Cualitativa

Frecuencia % Frecuencia %
Muy Satisfactorio 9-10 0 0% 17 48,57%
Satisfactorio 7-8,99 2 5,71% 16 45,71%
Poco satisfactorio 4-6,99 27 77,14% 2 571%
Mejorable 1-3,99 6 17,14% 0 0%
Total 35 100% 35 100%

Nota. En la siguiente tabla se presenta el nimero de estudiantes que pertenecen a cada escala
cualitativa de desempefio de acuerdo a las calificaciones obtenidas del pretest y postest.
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Figura 11

Calificaciones del pretest y postest de acuerdo a la escala cualitativa de desempefio del

estudiante
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Analisis e interpretacion

En la tabla 10 y en la figura 11 se detallan los porcentajes obtenidos de las
calificaciones del pretest y postest; en relacion al pretest, existe un mayor porcentaje de
estudiantes que forman parte de la escala “poco satisfactorio” correspondiendo a un 77,14%,
es decir, que estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. En cambio, en la escala
“muy satisfactorio” ningun estudiante equivalente al 0% logré dominar los aprendizajes
requeridos.

Por otra parte, en relacion al postest, existe un porcentaje mayoritario del 48,57% en
la escala “muy satisfactorio”, determinando que los estudiantes dominan los aprendizajes.

Asi mismo, se evidencia que en la escala poco satisfactorio (proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos), hay una reduccion notable del 5,71% en comparacion al pretest.

4.2.1 Promedio general del pretest y postest

A continuacion, se presenta la nota promedio del curso en general, tanto en el pretest

como el postest:
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Tabla 11

Resultados del nivel de aprendizaje promedio de las calificaciones del pretest y postest

Promedio Escala Cualitativa
Pretest 4,74 Poco satisfactorio (4-6,99)
Postest 8,40 Satisfactorio (7-8,99)

Analisis e interpretacion

En latabla 11, se puede evidenciar que en el pretest el promedio general del curso es
de 4,74 sobre 10, estando dentro de la escala poco satisfactorio, equivalente a decir que los
estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. En cambio, en el postest
se evidencia un aumento significativo en las calificaciones de los estudiantes, puesto a que
el promedio del general del curso paso a ser de 8,40 sobre 10 estando dentro de la escala de
satisfactorio, por lo tanto, alcanzan los aprendizajes requeridos.

De este modo, se determina que los estudiantes en el postest mejoraron
considerablemente en comparacion al pretest, logrando alcanzar los aprendizajes requeridos.
Puesto a que, la implementacidn del software durante la clase incidié de forma positiva en
el aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa
Mariana de Jests”, ya que permitié que los discentes observen el funcionamiento de un
circuito eléctrico, logrando asi complementar sus conocimientos y mejorar su aprendizaje.

4.3 Andlisis de la ficha de observacion

La ficha de observacion tuvo como objetivo palpar la realidad del estudiante durante
la clase ejecutada con el uso del Software CIRCUIT SIMULATOR APPLET, donde
mediante la observacién se obtuvieron los siguientes resultados:

Componente 1. Actitudes, valores y trabajo en el aula.

Tabla 12

Resultados de la ficha de observacion componente 1

Indicadores Nunca Aveces Casisiempre Siempre Total
Se mantiene atento e o, 0% 28.57% 71.43%  100%
interesado a la clase.
Presenta interés en el
aprendizaje con el recurso 0% 0% 14,29% 85.71% 100%

propuesto.
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Participa activamente durante
la clase.

Realiza  preguntas  con
respecto al tema tratado.

17.14%

17.14%

45.71%

45.71%

22.86%

22.86%

14.29%

14.29%

100%

100%

Anélisis e interpretacion

En la presente tabla, se puede evidenciar que 71.43% de los estudiantes siempre
estaban atentos a la clase, y el 28.57% casi siempre. Por otra parte, el 85.71% siempre
prestaron el debido interés a la clase con el uso del software y el 17.14% nunca. Finalmente,
con un porcentaje del 14,29% los estudiantes siempre participaban activamente y realizaban
preguntas con respecto al tema durante la clase en cambio el 45.71% a veces.

De este modo, se observd que con el uso del software CIRCUIT SIMULATOR
APPLET contribuyd en la actitud de los alumnos en el aula de clases, viéndose més activos
e interesados por las actividades que se realizaban en el interfaz del software. Determinando
que dicho recurso despertd el interés de los estudiantes motivandoles a participar y a

cuestionarse sobre diversos aspectos en relacion a los circuitos eléctricos basicos.

Componente 2. Manejo del recurso de trabajo (Software CIRCUIT SIMULATOR

APPLET).
Tabla 13

Resultados de la ficha de observacién componente 2

Indicadores Nunca Aveces Casisiempre Siempre Total
Identifica los pasos que debe
seguir al momento de realizar 0% 14,29% 0% 85.71% 100%
un circuito.
Grafica correctamente un
circuito en serie, paraleloy 0% 28.57% 0% 71.43%  100%
mixto.
R I isti
econoce 1as CAracleristicas g, 11 4304 0% 88.57%  100%
principales de los circuitos.
Identifica cada uno de los
distintos circuitos disefiados 0% 5.71% 0% 94.29%  100%

en el recurso propuesto.
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Analisis e interpretacion

De acuerdo a la tabla 13, se evidencia que, de los 35 estudiantes de tercero de
Bachillerato paralelo “C”, el 85.71%, 71.43%, 88.57% y el 94,29% siempre identifican los
pasos que debe seguir al momento de realizar un circuito, grafican correctamente un circuito
en serie, paralelo y mixto, reconocen las caracteristicas principales de los circuitos e
identifican cada uno de los distintos circuitos disefiados en el recurso propuesto. En cambio,
el 14,29%, 28.57%, 11.43% y el 5.71% a veces.

De este modo, al estar atentos a la clase, permitio que los estudiantes comprendan
mejor la tematica, por lo tanto, el uso del software permitio a los discentes reconocer las
caracteristicas principales de los circuitos eléctricos, asi como también, identificar los pasos
para graficar correctamente un circuito en serie, paralelo y mixto.

4.4 Prueba de Hipotesis

4.4.1 Prueba de normalidad al pretest y postest

Antes de proceder a comprobar la hipdtesis, se debe primero probar la normalidad
de los datos tomando en cuenta la siguiente regla: Si p-valor > 0.05 los datos provienen de
una distribucion normal, en cambio si p-valor < 0.05 los datos provienen de una distribucién
no normal. Para ello se decidio aplicar el test de normalidad de Shapiro Wilk dado que el
tamarfio de la muestraes n < 50 De este modo a continuacion se detalla los resultados:

Tabla 14

Test de Normalidad Shapiro Wilk

Normalidad Pretest Postest

P-valores 0.033 0.01003

Dado que el p-valor del pretest y postest son menores a 0.05, se concluye que los datos
provienen de una distribucién no normal.

4.4.2 Comparacion del Pretest y Postest

Procediendo con la prueba de hipétesis de la investigacion, y dado que no se cumplié con la
normalidad de los datos, se procedio a aplicar el test no paramétrico de comparacion de
medias de Wilcoxon. Puesto que el nivel de aprendizaje promedio alcanzado despues de
aplicado el software en los estudiantes fue de 8.40/10 en comparacion al antes que fue de
4.74/10; se plantearon las siguientes hipotesis:

e Ho: EL uso del software Circuit Simulator Applet no incide significativamente en el
aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus.
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Up = Ha

e Hi: El uso del software Circuit Simulator Applet incide significativamente en el
aprendizaje de Circuitos Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus.

Up > Uy

Donde: si p -valor > 0.05 no se rechaza Ho, pero si p- valor < 0.05 se rechaza Ho, aceptando
Hi. A continuacion, se detallan los resultados obtenidos:

Tabla 15

Test de WILCOXON

WILCOXON p-valor

Pretest y postest 0.0000001076

Puesto que el p-valor < 0.05, se rechaza Ho aceptando Hi, concluyendo que el nivel de
aprendizaje alcanzado en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
Santa Mariana de JesUs es mayor luego de aplicado el software OPEN SIMULATOR
APPLE en relacion al antes. Con esto se determina que el uso del software incide
positivamente en el aprendizaje de Circuitos Eléctricos.

4.4.3 Discusion

Con el objetivo de diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero
de Bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jests” sobre circuitos eléctricos,
los resultados obtenidos en esta investigacion en relacion al pretest, reflejan que cerca del
80% de los estudiantes presentan un nivel de aprendizaje poco satisfactorio, es decir que sus
conocimientos previos sobre circuitos eléctricos son casi nulos. Estos resultados son
respaldados por (Parra et al., 2014) quienes manifiestan que a pesar de que los estudiantes
cursaron la asignatura de circuitos eléctricos hace 2 meses tienen un rendimiento promedio
inferior. En tal sentido, es preocupante el bajo rendimiento y los pocos conocimientos
previos que los estudiantes tienen sobre circuitos eléctricos, ya que no estan dando la debida
importancia al aprendizaje de la tematica.

En este estudio al aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el
disefio y simulaciones de circuitos eléctricos, se hallé que gran parte de los estudiantes de
tercero de bachillerato durante la clase presentaron una actitud positiva, ya que se mantenian
atentos y participes a esta. Asi mismo, un 85% manejo correctamente el software ya que
siguieron los pasos para graficar un circuito eléctrico, identificando sus caracteristicas y
diferenciando un circuito en serie, paralelo y mixto. Estos resultados son respaldados por
Mery Tierra (2019), manifestando que al realizar actividades de disefio y simulacion en la
interfaz del software fortalecio los conocimientos del 95% de los estudiantes sobre circuitos
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eléctricos de manera tedrica como experimental. Ademas, Tomas Pérez (2012), afiade que
estas actividades promueven en el alumno una mayor implicacion y motivacion en la clase.
Por lo tanto, el uso del software para el aprendizaje de circuitos eléctricos permite que el
proceso de ensefianza aprendizaje sea interactivo, motivando a docentes y alumnos, a
cambiar la tipica clase tradicional a una mas activa, donde el estudiante es el protagonista de
su aprendizaje.

Con el fin de evaluar el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes en circuitos
eléctricos luego de usar el recurso tecnoldgico, se encontré que en el postest el 94.28% de
los estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos, es decir que la aplicacion
del software en el aula de clases ayudo a mejorar notablemente los conocimientos sobre el
funcionamiento de circuitos eléctricos basicos. Estos resultados guardan relacién con los que
sostienen (G. M. Serrano et al., 2021); (Tierra, 2019) y (J. Serrano et al., 2019), quienes
manifiestan que el uso de softwares, laboratorios virtuales, etc., son herramientas necesarias
para acompafiar los aprendizajes de los estudiantes, debido a que ayudan a la asimilacién y
comprension de los conceptos fundamentales de la electricidad basica, impartidos
tedricamente en el aula.

En esta investigacion al determinar la incidencia del uso del software CIRCUIT
SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de tercero
de bachillerato, se pudo encontrar que las calificaciones promedio del pretest (4.74/10) y
postest (8.4/10) tiene una diferencia significativa. Es decir, que el uso del software incide
positivamente en el aprendizaje de los estudiantes. Esto lo respalda (T. Pérez, 2012),
determinando que realizar actividades de simulacién, usando softwares interactivos, ayuda
a los alumnos a superar las dificultades que normalmente se hallan durante el estudio de
circuitos eléctricos.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Diagnosticado el nivel de conocimientos y dificultades que tenian los estudiantes de
tercero de bachillerato con respecto al aprendizaje de circuitos eléctricos mediante la
aplicacion del Pretest se evidencio que la mayoria de los estudiantes estan dentro de la escala
de “poco satisfactorio”, es decir, que estdn proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos
segun la escala cualitativa de desempefio del estudiante propuesto por el Ministerio de
Educacidn en el instructivo de evaluacion estudiantil para el régimen Sierra-Amazonia 2021-
2022, debido a que los estudiantes no identifican correctamente el funcionamiento de un
circuito eléctrico y no logran resolver problemas referentes al tema, lo que muestra un bajo
nivel de conocimientos y poco interés en el aprendizaje de circuitos eléctricos por parte de
los estudiantes.

Aplicado el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de
simulaciones de circuitos eléctricos se fortalecié los conocimientos tedricos y practicos de
dicha tematica, dado que, segun la ficha de observacién el 71.43% y el 14.29% de los
estudiantes siempre estaban atentos a la clase, participando activamente y exponiendo
cuestiones con respecto a mencionado tema. Por otra parte, con respecto al manejo del
recurso de trabajo el 85.71% y el 94,29% de los discentes siempre identificaban los pasos
que deben seguir al momento de graficar correctamente un circuito en serie, paralelo y mixto.
De este modo, el uso del software desperto el interés de los discentes, motivandoles a
participar activamente en clase con el fin optimizar su aprendizaje.

Evaluado el nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes posterior al uso del
software CIRCUIT SIMULATOR APPLET se evidencio que el 48,57% de los estudiantes
evaluados obtuvieron una valoracion de 9 y 10 (muy satisfactorio), es decir que dominan los
aprendizajes sobre circuitos eléctricos, en comparacion al pretest donde ningln estudiante
0% logr6 dominar los aprendizajes. Por otra parte, el porcentaje de estudiantes que no
alcanzan los aprendizajes requeridos disminuyé al 0%, por lo que se evidenci6é que el
software influye en el aprendizaje, ya que permitié fortalecer los conceptos y caracteristicas
fundamentales de los circuitos eléctricos basicos.

Por consiguiente, con los resultados obtenidos se determiné que el uso del software
CIRCUIT SIMULATOR APPLET incide de manera positiva en el aprendizaje, ya que
previo a la aplicacion del software los estudiantes presentaron dificultades en los
conocimientos sobre circuitos eléctrico incluso no podian resolver correctamente ejercicios
refrentes al tema, pero con el uso del software lograron sobrellavar estas dificultares y
solventar las dudas que tenian sobre el funcionamiento de un circuito eléctrico. De este modo
el uso del software desperto el interés por aprender, motivandoles a participar activamente
durante la clase.
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5.2 Recomendaciones

Es importante que antes de iniciar una clase, el docente debe diagnosticar el nivel de
conocimientos previos que presentan los estudiantes en referencia a las tematicas que se
vayan a tratar, ya que esto permite al docente analizar la situacion de cada estudiante y asi
determinar las acciones a implementar para que mejoren su aprendizaje.

Ademas, se recomienda que antes de aplicar cualquier software para el aprendizaje,
este debe ser analizado minuciosamente, es decir que el docente debe conocer y dominar el
uso y el funcionamiento de las diferentes herramientas que nos ofrece el software. Por otra
parte, seleccionar un recurso que cumpla con el objetivo de la clase ademas debe ser elegido
dependiendo las necesidades del docente y para que despierte el interés de los estudiantes.

De igual manera se recomienda realizar evaluaciones continuas para conocer el
avance de los aprendizajes adquiridos por los estudiantes y en caso de que se presente
dificultades lograr solventarlas mediante actividades de refuerzo que incluyan el uso del
software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

Finalmente, debido a falta de laboratorios fisicos en las instituciones educativas, se
recomienda el uso de softwares como una opcion de laboratorios virtuales para llevar la
teoria a la practica mediante la experimentacion, dado que se ha analizado que el uso
softwares interactivos en particular el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET, incide
positivamente en el aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo N.-1: Prueba objetiva (Pretest y Postest)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICA Y FiSICA

Prueba Objetiva

DATOS INFORMATIVOS:

Nombre y apellido
del estudiante:

Curso: Cadlificacion:

Asignatura:

Fecha:

INSTRUCCIONES

v' Senale la respuesta correcta con esfero grdfico de color azul.

v' Para la resolucion de ejercicios puede utilizar |dpiz, pero procure ser ordenado vy
mantener su estética (sin borrones, ni tachones).

v' Para seleccionar la respuesta debe existir su respectiva justificacién en el caso de ser
necesario.

v' Cada pregunta tiene una Unica respuesta. La prueba es sobre 10 puntos.

"Cree en li mismo y en lo que eres. Sé consciente de que hay algo en tu interior que es
mas grande que cualquier obstdculo", Christian D. Larson.

iExitos!
ACTIVIDADES:
iTEM DE CORRESPONDENCIA

1. Relacione los siguientes términos con su definicion correspondiente:
Valor (1p)

Termino Definicion
1) Corriente eléctrica A. La intensidad de corriente es directamente
proporcional al  voltaje e  inversamente
proporcional a la resistencia del circuito.

2) Circuito eléctrico B. Es la cantidad de carga eléctrica que atraviesa
una seccién de un conductor por unidad de
fiempo.

3) Intensidad de corriente | C. Es el desplazamiento de cargas eléctricas de una
regién a otra.
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4) Ley de Ohm D. Es un conjunto de operadores unidos de tal forma
gue permiten el paso o la circulacion de la
corriente eléctrica.

a) 1A, 2C, 3B, 4D
b) 1B, 2A, 3C, 4D
c) 1C, 2D, 3B, 4A
d) 1D, 2B, 3A, 4C

2. Relacione cada magnitud fisica con su unidad de medida correspondiente.

Valor (1p)
Magnitud fisica Unidad de medida
1) Intensidad de corriente eléctrica (l) A) Watts (W)
2) Resistencia (R) B) Volis (V)
3) Diferencia del potencial C) Ampere (A)
4) Potencia eléctrica (P) D) Ohm (Q)

a) 1B, 3A, 2C, 4D
b) 2D, 4B, 1C, 3A
c) 1C, 2D, 3B, 4A
d) 1A, 3C, 2B, 4D

3. Enla siguiente imagen identifique los elementos que forman parte de este circuito

eléctrico:
Valor (1p)

—

R :/

— MWW=

-

2 A— - E.

- W
/o

a) 1- Resistencias, 2-Tierra, 3-Cable o alambre, 4-Voltimetro

b) 1- Resistencias, 2-Bateria, 3-Cable o alambre, 4-Voltimetro

c) 1-Resistencias, 2-Pila, 3-Cable o alambre, 4-Voltimetro

d) 1-Resistencias, 2-Interruptor, 3-Cable o alambre, 4-Voltimetro

3

4. Relacione cada circuito con su representacién grdfica correspondiente.
valor (1p)
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1) Circuitos en serie

A)

R2

1250 |*
" R3
R4 500
19
R5
‘200

:

3) Circuitos mixtos

200
B)
Bt
20
2) Circuitos en paralelo 12V —
™ 30
R3
C)
; 2
— —_—

1L+

a) 1C, 28, 3A
b) 1A, 28, 3C
c) 1C, 2A, 3B
d) 1B, 2C,3A

ltem seleccion

5. De los siguientes circuitos, cudl o cudles de ellos representan a un circuito en

paralelo?

AMA
Ty
il
f
wr

Circuit 1

a) Circuito 1, 2

b) Circuito 2

c) Circuito 3

d) Circuitos 1,2y 4

&

AMA
Ty

Circuit 3




6. De acverdo a la siguiente ilustracion, ;Qué sucede con la resistencia de la bombilla
después de abrir el interruptor?
Valor (1p)

closed
switch

—

a) Laresistencia aumenta.

b) La resistencia disminuye.

c) Laresistencia permanece igual.
d) Laresistencia llega a cero.

iTEM DE RESOLUCION:
7. lLea detenidamente el siguiente ejercicio y de solucion a los literales A y B.

Para la casa abierta de fisica los estudiantes de la unidad educativa “Santa Mariana de
JesUs” construyen un circuito eléctrico en serie que consta de 5 resistencias con una fuente
de 90 volts, como se muestra en la imagen. Calcular:

AAN AAN
100 50
w1
— 90V 20
T
200 80
A) Laresistencia total del circuito. Valor (1p)
a) 45Q
b) 45Q
c) 450 Q
d) 045Q
B) La corriente total que circula en el circuito. Valor (1p)
a) 02A
b) 25A
c) 20A
d 2A
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8. Lea detenidamente el siguiente ejercicio y de solucion a los literales A y B.

Para la tarea de circuitos eléctricos, Mateo crea un circuito eléctrico empleando una
simulacién en un Software, como se observa en la siguiente imagen. Calcular:

A%
R1
156 Q
(D) Yaow
R2
200
R3
250
A) La resistencia total del circuito. Valor (1p)
a) 235/11 Q
b) 11/235Q
c) 235/9 Q
d)9/235Q

B) Mediante la ley de Ohm calcular la intensidad de la corriente que circula en el

circuito. Valor (1p)
a) 180/47 A
b) 47/180 A
c) 9/180 A
d) 180/9 A

Gracias por su colaboracidon
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Anexo N.-2: Validacion de la prueba objetiva

Unach

UNIVERSIOND NACIONAL DI CHINNORATD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICA Y FISICA

VALIDACION DE LA PRUEBA FINAL POR JUICIO DE EXPERTOS

Adjunto al presente se remite el formato para validacién por "Juicio de Expertos”, que
tiene la finalidad de validar los instrumentos de recoleccién de informacién.

En el apartado "Criterios a evaluar” de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:
S =Totalmente de acuerdo

4 = De acverdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 =En desacuerdo

1 = Totalmente en desacuerdo

En el apartado de Valoracién General de la Prueba final marque con una X la respuesta

escogida entre las opciones presentadas.

Le agradecemos por su valiosa contribucion en la validacién de esta prueba objetiva.
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ONINIRSIDAD NACIONAL D CHIMNORAIO

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA PRUEBA OBJETIVA SOBRE CIRCUITOS ELECTRICOS

Objetivo del formato de validacién por juiclo de expertos:

Vaidar el instrumento de recoleccion de informacién académica orientada a determinar el aprendizaje
de circuitos elécticos.

Objetivos de la investigacién:

| 1. Objetivo general o
| Analizar la incidencia del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos

eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa "Santa Mariana de Jesus”,
ano lectivo 2021-2022.

2. Objetivos especificos
+ Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
elécticos.
* Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Bléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
* Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR
|

P ADECUACION | {
R (Formulacién adecuada a los destinatarios a PERTINENCIA Observaciones 1
€ evaluar) (considerar si debe |
G ["Claridad enla eliminarse o }
u redaccioén modificarse, favor
N lenguaje y Opciones de Opciones de Pertinencia al especificar)
T | adecuado al respuesta respuesta en logro de los
A nivel del adecuadas orden Iégico objetivos
S informante

1] 2(3/4|5[112[3) 4|5[1]2]|3|4[5[1]| 2| 3| a]| 5
. X * x »
2 ks * » %
3 » x * %
4 A x % X
5 x X » X
3 X %X x bl
7 b A X %
8 N » ) A
9 A A X N
10 X X X X
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UNIVIRSIOND MATIONAL DI CHIVRORALO

A=l

ASPECTOS GENERALES Sl NO Observaclones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas
ara responder la prueba final 7( Weioa J..»rpx- ERAN
La secuencia de items es adecuada X v (R .
El nbmero de items es suficiente )(
Evaluacién general de la prueba final
Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Validez del contenido de la prueba final

X

Identificaclén del experto

= e aron

Fecha: q / ¢ /2022

Firma:

Validado porv 17 e g
AV en o o (R
V.

Teléfono: ©99 2 99 1 A4S
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VALIDACION FOR JUICIO DE EXPERTOS DE LA PRUEBA OBJETIVA SOBRE CIRCUITOS ELECTRICOS
Objetivo del tormato de valldaclén por Julclo de expertos:
Validar el instrumento de recoleccldn de Informaclén académica orlentada a determinar el aprendizaje
de circuitos eldctricos,
Objetivos de la Investigaclén:
1. Objetivo general
Analizar la Incldencla del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de clrculltos
elécticas en los estudiantes de tercero de bachlllerato de la Unldad Educativa "Santa Marlana de Jesds",
ano lectivo 2021-2022,
2, Objelivos especflicos
« Diagnosticar el nivel de aprendizale de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
eléctricos.
« Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaclones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachlllerato.
« Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.
CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACIGON - |
R (Formulaclién adecuada a los destinatarlos a PERTINENCIA jefvaciones
E evaluar) (considerar sl debe
G |[Claridad enla eliminarse o
u 5 difi a
N e acioidd Opclones de Opcilones de Pertinencia al i
lenguaje especlficar)
T decuado 6l respuesta respuesta en logro de los
A @ :.: el del adecuadas ordenléglco objetivos
S informante
1| 2|3/4|5] 1|2 3] 4[5] 1]|2(3|4|/5[1]| 2( 3| 4| 5
1 ¥ X ¥ %
2 X 0 X X
. X X A ¥
. ¥ X X X
’ * X X X
. x X X X
7 4 X X
8 X ¥ 4 \
9 X X X Y
10 : & b X X
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UNIVERSIOAD WACIONAL DL CHINEONALO

ASPECTOS GENERALES N NO Observaclones
El instrumento contiene Instrucclones claras y precisas g
ra responder la prueba objetiva X
La secuencia de items es adecuada A~
El nUmero de items es suficiente ~

Evaluacién general de la prueba objetiva

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Validez del contenido de la prueba objetiva

Y

Identificaclién del experto

Vclidodom:sund‘ Tepelond |C-I:0602HH$£L

Fecha: / /2022

Firma: \
wqa
= =—+

) ©
u — ",7 -

Teléfono: 09961085 3+
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UNIYES(EL0 NRCIONAL OF ChINEONAZG

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA PRUEBA OBJETIVA SOBRE CIRCUITOS ELECTRICOS —\

Obj.etlvo del formato de valldacién por julcio de expertos:
Validar el instrumento de recoleccidn de informacién academica orientada a determinar el aprendizaje

de circuitos eléctricos.
Objetivos de la investigacion:

1. Objetivo general
Andlizar la incidencia del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos

eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesds”,
ano lectivo 2021-2022.

2. Objetivos especificos
Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos

eléctricos.

Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.

Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en

Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR

ADECUACION

(Formulacién adecuada a los destinatarios a

evaluar)

PERTINENCIA

Claridad en la
redacciény
lenguaje

Opciones de

Opciones de

Pertinencia al
logro de los

Observaciones
(considerar si debe
eliminarse o
modificarse, favor
especificar)

wp=-ZCc@m>™T

adecuado al respuesta respuesta en
:ivel del adecuadas orden l6gico objetivos
informante
1] 213la|ls5| 12| 3] 4|5| 1[2[3]|4|5]1]| 2| 3| 4| 5
X

*
* XX X X & [ &
XX A K (KK | F [< X [ |
APANA K % % [# K [ |X |
X ke O x

I
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UNIVERSIEAD NACIONAL OF Euivensaze

El instrumento contiene

ASPECTOS GENERALES Si NO Observaciones
il nstru<.:ci.ones claras y precisas Y
- PAra responder la prueba objetiva
La secuencia de items es adecuada X
El nimero de ftems s suficiente * 7

Evaluacién general de la prueba objetiva

Excelente | Buena | Regular lDeﬁciente

Validez del contenido de Ia prueba objetiva

R

Identificacién del experto

Validado por: K!ff‘lﬂr def& Caidwd Cil: 0204™ S ¥313 | Fecha: 3 /2022

3 N ‘ -
firm: 4&4_05;&%@@@4 ég

Teléfono:

0992546836
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UNIVIRSI0AD NACIONAL OF CHIMEORAZ

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA PRUEBA OBJETIVA SOBRE CIRCUITOS ELECTRICOS \

Objetivo del formato de valldacién por juiclo de expertos:

Validar el instrumento de recoleccién de informacién académica orientada a determinar el aprendizaje
de circuitos eléctricos.

Objetivos de la investigacién:

1. Objetivo general
Analizar la incidencia del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos
eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus",
ano lectivo 2021-2022.

2. Objetivos especificos
« Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
eléctricos.
o Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
» Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR

P ADECUACION - ;
R (Formulacién adecuada a los destinatarios a PERTINENCIA servaciones
E evaluar) (considerar si debe
G | Claridad enla eliminarse o
u redaccion % modificarse, favor
N len;gc:;e y Opciones de Opciones de Pertinencia al especificar)
T respuesta respuesta en logro de los

adecuado dl X
A adecuadas orden légico objetivos

nivel del

S informante

1| 2|3/4|5| 12| 3| 4|5[1|2[3]4|5[1] 2| 3| 4| 5
) £ X z x
2 x 7 * x
3 o of 1 X
4 e p.d 2L 8
5 g X % «®
6 X X X x
7 4 A x xL
8 x X %
? X 4 X
10 A« 2« o J
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DUINERSI0AD NACIONAL OF Emive0Ran

ASPECTOS GENERALES Sl NO Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas
para responder la prueba objetiva x
La secuencia de items es adecuada 2C
o

El nimero de items es suficiente

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Validez del contenido de la prueba objetiva

e

i

Identificacion del experto

| Cl: 060401753-3

Validado por: e)ﬂn(mo Pr“

Fecha: o £/ 06 /2022

Firma: . mﬁiﬂfe@!)

Teléfono: pqg6£2 149 (
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Anexo N.-3: Ficha de observacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:

MATEMATICA Y FiSICA

Ficha de observacién

Docente: Melani Secaira

Lugar donde se realizé la observacion: Aula de tercero de bachillerato paralelo “C" de la
Unidad Educativa Santa Mariana de JesUs

Esta informacion es vital porque nos permite tener mejores criterios en el andlisis de datos.

Indicadores

Valoracioén

Nunca A veces Casi siempre

Siempre

Observaciones

Actitudes, valores y trabajo en el aula

Se mantiene atento e

inferesado a la clase.

Presenta interés en el
aprendizaje con el recurso

propuesto.

Participa activamente

durante la clase.

Realiza preguntas con

respecto al tema tratado.

Manejo del recurso de trabajo (Software Circuit Simulator Applet Falstad)

Identifica los pasos que
debe seguir al momento

de realizar un circuito.

Grafica correctamente un
circuito en serie, paralelo y

mixto.
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Reconoce las
caracteristicas principales

de los circuitos.

Identifica cada uno de los
distintos circuitos
disenados en el recurso

propuesto.

Valoracién alcanzada
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Anexo N.-4: Validacion de la ficha de observacion

/(@;., Unach

SAY

THTTRD RACRAL B CHWISRLIE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICA Y FISICA

VALIDACION DE LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO POR JUICIO DE EXPERTOS

Adjunto al presente se remite el formato para validacién por “Juicio de Expertos”, que
tiene la finalidad de validar los instrumentos de recoleccién de informacion.

En el apartado “Criterios a evaluar” de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:
S =Totalmente de acuerdo

4 = De acuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 = En desacuerdo

1 =Totalmente en desacuerdo

En el apartado de Valoracién General de la ficha de observacién marque con una X la

respuesta escogida entre las opciones presentadas.

Le agradecemos por su valiosa contribucién en la validacién de esta ficha de

observacion.
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Unach

PUTIREES ATNAL B CHIVITILLY

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA FICHA DE OBSERVACION

Objetivo del formato de validacién por juicio de expertos:
Validar el instrumento de recoleccién de informacién académica orientada a determinor el aprendizaje

de circuitos eléctricos.

Objetivos de la Investigacion:
1. Objetivo general

Analizar la incidencia del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos |

eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa "Santa Mariana de Jesus
ano lectivo 2021-2022.

2. Objetivos especificos
« Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
eléctricos.
« Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
» Evoluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR

P ADECUACION ” .

R (Formulacién adecuada a los destinatarios a PERTINENCIA Observaciones
E evaluar) (conslderar si debe
G Claridad en la eliminarse o

u redaccién modificarse, favor
N lenguaje y Opciones de Opclones de Pertinencia al especificar)

T adecuade dl respuesta respuesta en logro de los

A nivel del adecuadas orden légico objetivos

S informante

1| 2(3|4|5[1]|2| 3| 4|5[1[2([3|4[5[1]| 2| 3| 4| §

5 * > * n

e » * % %

- b » » n

a N S ¥ ™

s » b * »

! ¥ N » »

. » » i *

9 A N\ + *
10 * * ¥ x
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Unach

UNIVIRSIDAD WACIONAL DL CHIVRORATO

ASPECTOS GENERALES SI NO Observaclones

Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas

ara responder la ficha de observacién. X
La secuencia de items es adecuada Y
El nUmero de items es suficiente X

Evaluacién general de la ficha de la observacién -
Excelente | Buena | Regular Deficlente |

Validez del contenido de la ficha de observacién %,

Identificaclén del experto

Validado por: \ . by C.l
P X-mm: 255 [

B8 3qz0i-y Fecha: 03/ 06/2022

Firma:

-

Teléfono:

0332992195
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Unach

RIS

VAUDACIGN POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA FICHA DE OBSERVACION

Objetivo del tormato de valldaclén por Juiclo de expertos:
volidar el instrumento de recoleccion de informacién académica
de circuitos eléctricos.

Objetivos de la Investigacién:

orflentada a determinar el aprendizoje

1. Objetivo general
Analizar la incidencia del uso del software CIRCUIT SIM
eléctricos en los estudiantes de fercero de bachillerato de la Unidad Educa

ano lectivo 2021-2022.

ULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos
tiva "Santa Mariana de Jesus".

2. Objetivos especiflcos

« Diognosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos

eléctricos.
« Aplicor el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
de Bachillerato en

rido en los estudiantes de tercero

« Evaluar el nivel de aprendizaje adqui
CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

Circuitos Eléctricos luego del uso del software

CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION
R (Formulaclén adecvada alos destinatarios a PERTINENCIA Observaciones
E evaluar) (considerar sl debe
G | Claridad enla eliminarse o
U 5 difl , fav
N 'el':::::;: y Opclones de Opclones de Pertinencla al moe s;;:';i ar) -
T | adecuadoal respuesta respuesta en logro de los
A nivel del adecuadas ordenlégico objetivos
S informante
1| 213]4f{5[1]2 3| 4|5] 1[2]3 als|1] 2| 3] 4 5

! ps b X >

4 X ) X x

. n X > g

4 » by 2 X

. » > » A

4 L X > X

: B > b <

’ X » % 2

' X X X X

10 * X x X
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Unach

T TR TR TR

o~ =
[ ASPECTOS GENERALES sl NO Observaclones
tinstumento contiena instrucciones claras y precisas
para responder la ficha de observaclén, X
La secuencia de items es adecuada X
L numero de items es suficiente X

Evaluaclén general de la ficha de la observaclén
Excelente | Buena

Regular_| Deficlente

Validez del contenido de la ficha de observacion v

Identificaclén del experto
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VAUDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA FICHA DE OBSERVACION

Objeftvo del tormato de valldaclén por julclo de expertos:
Validor el instrumento de recolecclén de Informaclién académica orlentada a determinar el aprendizaje
de circuitos eléctricos

Objetivos de la Investigacién:

1. Objetivo general
Analizor la incidencia del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos
eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa "Santa Mariana de Jesds",
afo lectivo 2021-2022.

2. Objetivos especilicos
« Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
eléctricos.
« Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
« Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de tercero de Bachillerato en
Circuitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION
R (Formulaclén adecuada a los destinatarios a PERTINENCIA Observaciones
E evaluar) (considerar sl debe
G | Claridad enla eliminarse o
5 modificarse, favor
3 redacciony Opclones de Opclones de Pertinencla al =
N lenguaje especificar)
T d do ol respuesta respuesta en logro de los
A * :::la del adecuadas orden léglco objetivos
s Informante
1] 213lals|1]2] 3[ 4|5|1[2[3|4]5[1]| 2] 3| 4] 5

! X 3 % ol

. % x X X

3 x x z z

4 L x «x 4

5 x x x z

[ x x A x

7 x 2 A x

8 bd x e x

9 x X x X

10 x «x yi X
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B instrumento contiene instrucciones claras y precisos
para responder Io fiche de cbservacion.

Lc secuencic e *ems es adecuodo

b
by 8 |
x

8 nimero oe fems es suficiente

P | i

Evaluccion generdl de la ficho de io observociin

validez del contenico de la ficha de observacion

Excelente | B _| Regufir | Deficierie
2« | '

identificacién del experto

Vaidado par: o Alle e ]C-'i O6ouc?153-3
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=

Teiefono: OQF6 s du 94
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VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DE LA FICHA DE OBSERVACION

Objetivo del formato de valldaclén por Julclo de experfos:
Validar el instrumento de recolecclén de Informaclén académica orlentada a determinar el oprendizaje
de circuitos eléctricos.

Objelivos de la Investigacién:

1. Objetivo general
Analizar la incidencla del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET en el aprendizaje de circuitos
eléctricos en los estudiantes de tercero de bachilleralo de la Unidad Educativa “Santa Marlana de JesUs",
ano lectivo 2021-2022.

2, Objetivos especificos
* Diagnosticar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de tercero de bachillerato en circuitos
eléctricos.
* Aplicar el software CIRCUIT SIMULATOR APPLET mediante el disefio de simulaciones de Circuitos
Eléctricos en los estudiantes de tercero de bachillerato.
* Evaluar el nivel de aprendizaje adquirido en los estudiantes de fercero de Bachillerato en
Circvitos Eléctricos luego del uso del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET.

CRITERIOS A EVALUAR

r ADECUACION R
R (Formulaclén adecuada a los destinatarios a PERTINENCIA ’

E evaluar) (considerar sl debe
G [Claridad enla eliminarse o

odificarse, favor

U s i Opciones de Opciones de Pertinencia al .

N lenguaje especificar)

1 decuado of respuesta respuesta en logro de los

A b nivel del adecuadas orden légico objetivos

S Informante

1| 2|3|4[5]|1(2| 3) 4|5[1]/2|3|4|5]|1]/2) 3] 4| 5

1 » RS X o

? ” x > x

3 ka X a A

. * ¥ A L

5 * x A *

6 * 7 ) b S

7 » % A b

8 N N > N

9 A b )\ .Y
10 )1 e ¥ b

82



.'.
®
3
-
o".\ ...... :
e
[ ‘
| ASPECTOS GENERALES S | NO | Observaclones |
{9 ‘.“."N‘» contene Inshm ::‘\a:i\‘lg\:s‘(ﬂc;h}.i ~ ' ‘l
servoodOn
b 1 \
| La secuencia ge fems es adecuada .| |
| B numaro ge fems es suficiente X | ! |

Evaluacién general de la ficha de la ob:ewqclén
Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Valdez del contenido de ka ficha de cbservacion l /\

IdenMcoclén del experio

Valdado P G e Terteds S\ | ©F oyybtoss3®

Teléfono:
Ama:
Jﬁlﬁ/ otoqFt YRR

Fecha:py /06/2022

Anexo N.-5: Evidencias de la aplicacion de la prueba objetiva

Nota. Aplicacion del pretest a los 35 estudiantes




Nota. Aplicacion del postest a los 35 estudiantes

Anexo N.-4: Capturas de las clases

Nota. Clase tradicional dirigida a los 35 estudiantes sobre circuito eléctricos
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Nota. Aplicacion del software CIRCUIT SIMULATOR APPLET
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