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RESUMEN

Con la implementacién de las clases virtuales por motivos de pandemia COVID-19, la
Educacién present6 diversas modificaciones, entre ellas la aplicacién de nuevas metodologias, el
uso continuo de las TICs con avance tecnoldgico, lo que ha ocasionado ajustes o modificaciones
para el desarrollo de las clases. Por tal razon la presente investigacion permite determinar la
influencia del modelo pedagégico Flipped Classroom en el proceso de ensefianza - aprendizaje
del bloque curricular movimiento y fuerza, se desarrolla con un enfoque de investigacion
cuantitativo de tipo explicativa y un disefio cuasiexperimental, la poblacién representan los
estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente
Anda Aguirre” periodo 2021-2022, se condiera un muestreo no probabilistico de tipo intencional
y se selecciona a los estudiantes de primer afio de bachillerato paralelo A, se utilizé la prueba
objetiva como instrumento para la recolecciéon de datos presentadas en dos pruebas: pre test y
post test, aplicada a los grupos de control y experimental, la recoleccion de datos se realizé por
medio de la plataforma Google Forms y procesados por medio del software estadistico SPSS y
R studio. En base al tamaiio del efecto de significancia obtenido de los datos se comprueba que
existe una diferencia de medias entre el grupo de control y experimental, es decir el rendimiento
académico del grupo experimental fue estadisticamente significativo y positivamente superior al
del grupo control, esto significa que el modelo pedagégico Flipped Classroom o clase invertida
influye significativamente en el proceso del desarrollo de la ensefianza y aprendizaje del bloque
curricular movimiento y fuerza, lo que conlleva a determinar aprendizajes significativos y
duraderos.

Palabras clave- Fisica, Flipped Classroom, Ensefanza, Aprendizaje.



ABSTRACT

With the implementation of virtual classes due to the COVID-19 pandemic, Education presented
various modifications, including the application of new methodologies, the continuous use of
TICs with technological advancement, which has caused adjustments or modifications for the
development of classes. For this reason, this research allows to determine the influence of the
Flipped Classroom pedagogical model on the teaching - learning process of the movement and
strength curricular block, it is developed with an explanatory quantitative research approach
and a quasi-experimental design, the population represent the students from the first year of
the Unified General Baccalaureate of the Educational Unit “Vicente Anda Aguirre" period
2021-2022, an intentional non-probabilistic sampling was conducted and the students of the
first year of the parallel baccalaureate A were selected, the objective test was used as an
instrument for data collection presented in two tests: pre test and post test, applied to the
control and experimental groups, the data collection was carried out through the Google Forms
platform and processed through the statistical software SPSS and R studio. Based on the size
of the significance effect obtained from the data, it is verified that there is a difference in
means between the control and experimental group, that is, the academic performance of the
experimental group was statistically significant and positively superior to that of the control
group, this means that the Flipped Classroom pedagogical model or inverted class significantly
influences the process of teaching and learning development of the movement and strength
curricular block, which leads to determining significant and lasting learning.

Keywords— Physics, Flipped Classroom, Tics, Teaching, Learning.

s JHON JAIRO

Reviewed by:
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

La ensefianza de la fisica es de gran interés para todos los educandos en esta area, y en
la actualidad persiste una problemadtica que afecta el desempefio del estudiante, interviniendo
diversos factores que involucra al estudiante como al educando. La aplicaciéon de una
metodologia tradicional, el desinterés por parte del estudiante, memorizacion y repeticion
de ejercicios, uso de términos cientificos 0 poca comprension de los mismos, entre otros,
afirmacién que se observa en el rendimiento académico de dicha asignatura en las unidades
educativas.

La educaciéon estd en un constante cambio, debido a los avances tecnoldgicos, la
transversalidad y su conexion con el medio, la creatividad, la funcién misma de las unidades
educativas, la metodologia aplicada y su influencia en el proceso de ensefianza aprendizaje,
un cambio que busca el progreso y la construccién de un aprendizaje significativo por parte
del estudiante, en poder motivar despertar el interés por la ciencia. La investigacion nace a
partir de analizar la influencia de un cambio metodoldgico en la ensefianza de la fisica, con el
uso del modelo pedagdgico de Aula Invertida o Flipped Classroom concretamente en el bloque
curricular de movimiento y fuerza, y sus efectos en el rendimiento académico en los alumnos
de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

El Flipped Classroom (FC) se ajusta a esta nueva perspectiva, un modelo educativo
acompafado de la tecnologia y la ensefianza-aprendizaje virtual, el cual busca una respuesta
mas flexible y adaptada a las necesidades e intereses reales de los estudiantes y a los cambios
sociales que acontecen (Tourén, Santiago & Diez, 2014) citado por (Torrecilla, 2018).

Este método cambia las condiciones de donde y cudndo los estudiantes realizan sus tareas
de aprendizaje. Mientras que en la metodologia tradicional (MT) los nuevos conceptos son
explicados por el profesor en clase y el estudiante reflexiona posteriormente sobre el contenido
en casa, en el modelo FC los estudiantes preparan el contenido de clase solos en casa (viendo
videos o leyendo textos), mientras que en clase trabajan juntos y discuten asuntos en grupo
(Garrison & Vaughan, 2013; Hung, 2015; Hung & Chou, 2015). La implementacion del modelo
FC implica un cambio en el disefio instruccional y afecta las estrategias, herramientas y métodos
de ensefnanza para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje autodirigido fuera del aula antes
de las reuniones cara a cara con los maestros en el aula (Teo, Tan, Yan, Teo y Yeo, 2014) y es
un término muy general que significa que los estudiantes realmente piensan en lo que estdn
haciendo (Gomez Tejedor et al., 2020).

Para analizar esta problematica, que afecta el rendimiento académico y el cambio de
metodologia al dictamen de la clase con el uso del modelo pedagdgico se se apoyard en un
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s6lido marco tedrico que servird de guia conceptual para desarrollar el trabajo identificado el
problema principal, a lo cual se aplicé diferentes técnicas e instrumentos que permitieron la
recoleccion de datos para luego ser analizados y presentando resultados lo mds acertada posible
acerca de determinar si el modelo pedagdgico es necesario para salir de la problemadtica y aporte
en la obtencion de conclusiones vélidas, donde estd conformada por cinco capitulos que estdn
estructurados de la siguiente manera:

Capitulo I.- Corresponde a la introduccién, aqui se presenta los antecedentes, el
planteamiento, formulacién del problema, justificacién y objetivos de la investigacion.

Capitulo IL.- Abarca el estado del arte y el marco tedrico dirigido a la investigacion,
informacion relacionada al tema y problemdtica de estudio, el marco tedrico relacionado a las
variables tomando en cuenta de fuentes fidedignas.

Capitulo IIL.- Se encuentra el marco metodolégico donde se menciona el tipo y disefio
de la investigacion, poblacidén, muestra, técnicas e instrumentos y el procedimiento para la
recoleccion de datos.

Capitulo IV.- Contempla el andlisis y la interpretacién de los resultados en base a
la técnicas e instrumentos aplicados, graficas, tablas, después de recogida la informacion,
proporcionado respuestas a los objetivos y preguntas directrices.

Capitulo V.- Abarca las conclusiones obtenidas en base a los resultados de la investigacion
y las recomendaciones a considerar debido a estas.

1.1 Antecedentes

Para comenzar a indagar sobre el estudio acerca del modelo pedagégico Flipped Classroom,
es necesario conocer que existe informacion previa en diferentes campos de la educacién mas
no existe muchos en el &mbito de la catedra de la fisica lo que nos permite establecer un punto
de partida, de tal forma que en este apartado se recopila estudios, opiniones de autores que han
construido un acervo que se tiene sobre la temdtica propuesta para la presente investigacion.

En este sentido, mencionan Aguilera, Yanicelli, Lozano, Martinez, & Manzano en el (2017)
que la ensefianza flip o aula invertida es un “método de ensefianza cuyo principal objetivo
es que el alumno/a asuma un rol mucho més activo en su proceso de aprendizaje que el que
venia ocupando tradicionalmente” citado por (Berenguer, 2016: 1466), permitiendo aprovechar
ventajas de este método.

Considerando el tiempo que se ahorra y donde los estudiantes muestran un mayor interés,
sintiéndose mas comprometidos por la materia, e indicando especificamente que en este método
el alumno se convierte en el protagonista de su propio aprendizaje. De la misma manera
el método conlleva varias desventajas, donde el alumno prefiere seguir con la metodologia
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tradicional evitando salir de la zona de confort, ademas el trabajo para el docente se incrementa
pues deberd modificar su programacion y crear el material, y contar con instalaciones adecuadas
y equipos especializados.

Puesto que el método pedagégico lleva sus pro y contras se ha evidenciado buenos
resultados a la que la aplicacion por parte de docentes que lo conllevan con mas o menos éxito,
donde el docente debe poseer habilidades comunicativas, manejo de herramientas pedagdgicas,
aplicacion de una adecuada planificacion para que no exista un déficit en la aplicacion del
método.

Por otra parte se concluye que la educacion estd innovando con el pasar de los dias, siendo
primordial para la sociedad lo cual conlleva en que el docente es el pilar de elegir la metodologia
a aplicar. Salir del método tradicionalista o de clase magistral ya que cada vez les aburre mas
a los estudiantes, motivandolos y creando un pensamiento critico. Es asi que, la metodologia
Flipped Classroom puede resultar idénea y apta en casi cualquier contexto, como hemos visto
anteriormente, y cada vez son mdas los docentes que se suben al carro de la clase invertida
(Aguilera-Ruiz et al., 2017).

Puesto a que el cambio de metodologia dentro de el aula ayuda en su totalidad o casi nada
al estudiante a fortalecer el aprendizaje, es deber fundamental del docente en poder impartir
su clase con éxito y escuchar las opiniones de los estudiantes en la aplicacién o cambio de
metodologia como lo expresan Garcia y Cremades en el (2019) en el articulo titulado “Flipped
Classroom en educacién superior: Un estudio a través de relatos de alumnos” abordando sus
estudios principalmente en la asignatura de musica, utilizando el método narrativo siendo asi
analizando 33 relatos de estudiantes que participaron en el curso.

Expresando y saliendo del confort de la clase magistral o forma expositiva donde el docente
expone sus conocimientos, resumiendo, centrado en sus experiencias para poderlas transmitir al
auditorio. La Flipped Classroom dentro del marco superior expresan los autores que:

* El eficiente uso del tiempo.

Oportunidad de aprendizaje activo.
¢ Interaccion entre docente-alumno.

* Aprovechamiento de estilos de aprendizaje.

Desarrollo del aprendizaje autbnomo.
Como también han observado desventajas cuestiones que se debaten como:

* La consideraciéon de los dispositivos electronicos como una version actualizado del
método tradicionalista.

* Necesidad de mayor reflexion sobre los modelos de aprendizaje basados en plataformas.

17



» La falta de guia a acciones o actividades a desarrollar citado por (Chen, Wang, Kinshuk y
Chen, 2014; Herreid y Schiller, 2013) citado por (Garcia & Cremades, 2019).

Puesto a la metodologia aplicada de acuerdo a la naturalidad de la materia, clases y material
preparado, ademds de analizar sus pro y contras concluyeron que por parte de los estudiantes
la aplicacién del método es innovador util y cercano, incrementando la mayoria de ellos el
aprendizaje cooperativo, la socializacion y la autonomia.

1.2 Planteamiento del Problema

En los ultimos tiempos se habla mucho sobre el nivel de la educcion, en los medios de
comunicacion se aprecia continuamente noticias acerca de los niveles crecientes de fracaso
escolar, entre otros temas que afecta el nivel del aprendizaje en los estudiantes (Larrafiaga
Otal, 2012). Pese a varios factores que afecta a la educacion esta se halla en constante cambio
con la sociedad adaptandose a las nuevas exigencias del docente y alumnado, no obstante, atin
se encuentra en las unidades educativas la aplicacion de la metodologia tradicional o sistema
tradicional para lograr un aprendizaje significativo, favoreciendo u ocasionando inconvenientes
en la ensefianza de las ciencias, al no considerar habilidades y capacidades del estudiante lo
que ha provocado el fracaso escolar y un bajo rendimiento académico. Como lo mencionan
Aguilera et al., en el (2017) "El modelo de clase tradicional, donde el alumnado permanece con
una actitud pasiva, y sentado en sus pupitres escuchando la leccion, siendo una clase magistral
que se lleva aun hoy en dia en las aulas".

La aplicacién del sistema tradicional es la metodologia més apegada al docente ya que
replica lo que aprendido durante sus afios de preparacion, un problema grave en la actualidad
y esto se ha evidenciado en el medio académico, a esto hay que recalcar que muchas de
las unidades educativas no cuentan con un espacio adecuado para la ensefianza, la ausencia
de un laboratorio especifico en area, la falta de implementacion de tecnologia en las aulas,
una didéctica repetitiva, entre otros. Empero lo cual en la actualidad se buscan son personas
creativas, capaces de ajustarse a novedosas situaciones flexibles, que sepan coadyuvar en grupo,
con auto-confianza y esto la ensefianza cldsico no nos lo da. (Larrafiaga Otal, 2012)

La comprension de la fisica no estd muy ajena a esta realidad siendo una de las ciencias
principales del estudio, que mas ha contribuido al desarrollo y bienestar del hombre, porque
gracias a su estudio e investigacion ha sido posible encontrar, en multiples casos, una
explicacion clara y ttil a los acontecimientos que se presentan en la vida diaria (UTPL, 2017).
La ensefianza de esta ciencia conlleva a nuevos retos al docente, donde busca nuevas estrategias,
con la repeticiéon de ejercicios, en la memorizacién de férmulas, replicando el alumno lo que
hace el docente, lo que no favorece al estudiante haciéndole perder el interés por la materia.

Esta ciencia requiere que los docentes sean especializados en la materia y que por lo tanto
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dominen la parte metodoldgica, conceptual y préactica proponiendo la realizacion o utilizacion
de material didactico para complementar la comprension de los contenidos tedricos impartidos
en el aula, para favorecer la interpretacion de los fendmenos naturales que ocurren en su entorno,
puede establecerse la congruencia entre el enfoque de los contenidos y la practica para mejorar
la calidad en la ensefianza de la asignatura y por consiguiente los logros de aprendizaje y los
objetivos a alcanzar.

Conociendo la relacion que existe en el proceso de aprendizaje y la metodologia aplicada,
ademds los problemas que abarca el rendimiento académico, se propone una alternativa para
fortalecer el proceso de enseflanza—aprendizaje de la asignatura de la fisica, a través del modelo
pedagdgico Flipped Classroom o Clase Invertida basado en el aprendizaje del alumno.

El docente trabajard como un guia en potenciar lo aprendido de manera conceptual o
practica haciendo el uso de las herramientas tecnoldgicas en el bloque curricular movimiento y
fuerza que permita superar los obstaculos en el desarrollo del aprendizaje, siendo el estudiante
el protagonista principal de su propio aprendizaje, determinando las ventajas y desventajas de
la aplicacién del modelo pedagdgico, en los estudiantes de primer afio de bachillerato general
unificado paralelo “A” y ”B” de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

1.3 Formulacion del Problema

(De qué manera la aplicacion del modelo pedagégico Flipped Classroom mejora
significativamente el proceso de ensefianza - aprendizaje en el bloque curricular movimiento
y fuerza en los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Vicente Anda Aguirre” periodo 2021-2022?

1.4 Preguntas Directrices

 (Cudles son las dificultades que se presentan en la ensefianza - aprendizaje del bloque
curricular movimiento y fuerza que posee los estudiantes de primer afio de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” periodo 2021-2022?

* ;De qué manera incide el modelo pedagdgico Flipped Classroom o clase invertida en
la ensefianza-aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes
de primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda
Aguirre” periodo 2021-20227?

e ;Cudl es el conocimiento adquirido por los estudiantes, en el bloque curricular
movimiento y fuerza tras la utilizacién del modelo pedagdgico Flipped Classroom en
la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” periodo 2021-20227?
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1.5 Justificacion

Ante un bajo rendimiento académico por parte de los estudiantes en el area de la fisica,
provocado por una misma metodologia aplicada, la falta de uso de las TICs, la falta o poco uso
de 4reas adecuadas para su estudio, la pérdida de interés por parte del estudiante, ha conllevado
a un fracaso en el aprendizaje de esta ciencia. Resulta de gran interés conocer las principales
razones que lleva al estudiante a un rendimiento académico bajo y a partir de ahi adoptar las
medidas necesarias que ayuden a mejorar el aprendizaje de forma significativa, en lograr los
objetivos que se pretende alcanzar con el estudio de la ciencia, en solucionar problemas que se
genera en la ensefianza de la fisica.

Como objetivo principal de esta investigacion es determinar la influencia del modelo
pedagdgico Flipped Classroom en el proceso de ensefianza — aprendizaje en el drea de la fisica,
En el que el docente trabajard como un guia potenciador de lo aprendido por parte del estudiante
de manera conceptual o prictica, haciendo el uso de las herramientas tecnoldgicas, siendo el
estudiante el protagonista principal de su propio aprendizaje.

La ensefanza de la catedra de fisica es una de las principales catedras de estudio dentro
del drea de las ciencias naturales iniciando su estudio en el bachillerato general unificado con
los estudiantes de primero de bachillerato, para en futuro ser una de las ciencias que ayuda al
desarrollo de la sociedad, sin embargo en el proceso de su instruccion se ha vuelto involucrada
en diversas dificultades tanto en el proceso de enseflanza como en el aprendizaje,lo que afecta
concretamente el desempeio, interés, la desercion por la materia, un no 6ptimo desarrollo del
pensamiento reflexivo entre otros.

La presente investigacion estd destinada al estudio y su incidencia del modelo pedagdgico
Flipped Classroom frente a la clase tradicional, en el aprendizaje de la fisica concretamente en el
bloque curricular movimiento y fuerza, determinando las ventajas y desventajas de la aplicacion
del modelo pedagégico, en los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

Ademads buscard proporcionar informacion relevante y de utilidad hacia la comunidad
educativa a fin de mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje en drea de la fisica, mediante
el uso de la tecnologia y el paradigma constructivista donde menciona que el individuo es
creador del conocimiento mediante experiencias propias y asi lograr estructuras cognitivas en
los estudiantes (Carretero, 2000).

Teniendo a consideracion las estrategias did4cticas o metodoldgicas siendo estas de gran
importancia a considerar, para el desarrollo del estudiante y conociendo la relacién que existe
en el proceso de aprendizaje y la metodologia aplicada, ademds de los problemas que abarca en
un rendimiento académico es fécil analizar en qué manera aporta el modelo pedagdgico en el
proceso de ensefanza aprendizaje.
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Con modelo pedagégico Flip aprendizaje basado en el alumno, se creard o utilizarad material
audiovisual didactico relacionado a la temadtica por parte del docente, proporcionandole al
estudiante a que lleve fuera de la clase ocasionando un interés, dudas, y asi creen su propio
aprendizaje que vaya al ritmo del estudiante, con el fin de vislumbrar el drea de estudio y asi
reducir el indice de un rendimiento bajo y cumplir con los objetivos planteados.

El tiempo de clase se utilizard de diversas maneras, junto con la experiencia del docente para
facilitar y potenciar los vacios o dudas que presenta el estudiante en el proceso de adquisicion
de conocimientos, desarrollando el lado cognitivo y favoreciendo el aprendizaje significativo,
adaptidndose a la necesidad del estudiante.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

* Determinar la influencia del modelo pedagégico Flipped Classroom en el proceso de
ensefanza - aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes
de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda
Aguirre” periodo 2021-2022.

1.6.2 Objetivos Especificos

» Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes de primer afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” en la ensefianza -
aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza

* Aplicar el modelo pedagdgico Flipped Classroom o clase invertida para la
ensefianza-aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes de
primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda
Aguirre”

* Evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes de primer afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” del bloque curricular
de movimiento y fuerza tras la aplicacion del modelo pedagdgico Flipped Classroom.
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CAPITULO I1

MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte

Con respecto a las variables de estudio y gracias a la revision bibliografica se han encontrado
las siguientes investigaciones relacionadas al tema de estudio.

Analizando una segunda investigacion titulado “Aula invertida en la ensefianza de Algebra
en la educacion superior” realizada por Barros & Martinez Calero, (2018). Tiene como objetivo
principal comparar la metodologia de la ensefianza tradicional centrada en el profesor versus el
modelo pedagdgico del aula invertida, haciendo uso de la red social Facebook analizando los
resultados en la comprension de la asignatura de dlgebra IV, en los estudiantes de quinto afio de
Fisica y Matemdtica reflejado en el resultado de las evaluaciones, siendo un estudio cuantitativo
de tipo experimental.

La investigacion fue de cardcter descriptivo de eje longitudinal ya que se efectué en un lapso
de 8 meses en dos parciales con los estudiantes de formacion docente en la especialidad Fisica y
Matematica de la Universidad de Guayaquil. Durante el primer parcial se aplicé la metodologia
cldsica o tradicional, basada en las clases magistrales, de lo cual se obtuvieron los primeros
resultados.

Luego en el segundo parcial, se aplic6 la metodologia Flipped Classroom. Se aplic
diferenciacion de medias para comparar la efectividad de las dos estrategias aplicadas donde
indican que el aprendizaje bajo el modelo pedagdgico del Aula Invertida resulté ser mas
significativa que la tradicional con un nivel de significancia del 95%; con esto ha mejorado el
ambiente de trabajo y los niveles de comprension de los estudiantes. Las dificultades detectadas
en la investigacion, y mds relevante fue que los estudiantes presentan dificultades en adaptarse a
la metodologia del modelo educativo aplicado en poder revisar el material de estudio. Ademas
se concluye con una simple inspeccion, que realmente la metodologia Flipped Classroom, es de
mayor significacion para el aprendizaje en relacion a la metodologia tradicional.

La investigacion realizada por (Malla Bustamante, 2019) titulado “FLIPPED
CLASSROOM como modelo pedagégico para la ensefianza-aprendizaje del cdlculo de
limites en 1° de Bachillerato” tuvo como objetivo principal fortalecer el proceso de
enseflanza-aprendizaje en el cdlculo de limites mediante el uso del modelo pedagégico
Flipped Classroom o clase invertida, identificando las principales caracteristicas que conlleva
a un cambio de la ensefianza tradicional a una ensefianza innovadora con la ayuda de las
herramientas TICs.

22



Planteando una serie de actividades con material didactico disefiado por el propio docente
dirigido hacia el estudiante, siendo este el protagonista de su propio aprendizaje, donde el
docente actué como guia del aprendizaje dentro del aula despejando las dudas de los estudiantes
acerca del material proporcionado con anterioridad, trabajando con la metodologia colaborativa
monitoreando el aprendizaje de cada uno de los grupos. Presentando las secciones de trabajo
en dos partes, la primera de los alumnos en casa viendo videos y actividades autbnomas con la
ayuda de la plataforma EDpuzzle y una segunda parte en el aula, realizando actividades con la
ayuda del profesor.

Luego del estudio se llegé a la conclusiéon que se logra aprendizajes significativos y
duraderos, fomentando al estudiante al uso de las herramientas tecnolégicas. Por otro lado, las
desventajas presentes con la aplicacién del modelo pedagégico fue la falta de conocimientos
sobre el uso de la tecnologia y recursos necesarios para la implementacién en los hogares
causantes del fracaso escolar.

Las investigaciones mencionadas anteriormente estan enfocadas en hacer uso del modelo
pedagogico Flipped Classroom frente al sistema tradicional haciendo uso de las herramientas
tecnoldgicas, en conocer la acogida del modelo por parte de los estudiantes. Igualmente hacer
que los estudiantes se familiaricen con plataformas, softwares, estilos propios de aprendizaje, en
hacer que el proceso educativo o de aprendizaje sea de manera mas comoda o sencilla. Siendo
precisamente lo que se quiere alcanzar con la investigacion actual analizando la problemadtica en
el campo de la fisica ya que se han desarrollado trabajos de investigacidn respecto a la variable
independiente, sin embargo no son muchos trabajos realizados en el aprendizaje de la fisica.

En el articulo cientifico titulado “Effectiveness of flip teaching on engineering students
performance in the physics lab” o Efectividad de la ensefianza invertida en el desempefio de los
estudiantes de ingenieria en el laboratorio de fisica, describe el efecto de la metodologia (FT)
ensefianza Flip en el rendimiento académico de los estudiantes, cuando se aplicé a la practica
de laboratorio comparando datos de la ensefanza Flip frente a la metodologia tradicional de
dos asignaturas de Fisica y Electricidad, siendo una investigacion de eje longitudinal donde se
mostraron datos de estudios de cuatro afios en el periodo 2013-2017, presentando informacién
mads detallada sobre el efecto del uso del modelo FT. Dando en conclusion que los resultados
académicos de los estudiantes fueron mejores en ambas asignaturas con FT que los obtenidos
mediante la metodologia tradicional (MT). (Gémez Tejedor et al., 2020)

2.2 Marco Teorico

La investigacion se centra en el modelo pedagdgico Flipped Classroom y su incidencia y
como ayudard en la ensefianza aprendizaje de la fisica en el bloque curricular del movimiento
y fuerza tema principal de la enseflanza de esta cdtedra en la cual se evidencia que existe
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dificultades en esta materia. Identificando todos los componentes que intervienen en la
investigacién como: problemadtica, el uso de las TICs, temas del bloque curricular para la
contextualizaciéon de conceptos para Optimo entendimiento de la temdtica para la respectiva
conclusiones.

2.2.1 Modelo Pedagogico

El proceso de educaciéon es muy complejo y la pedagogia ayuda en la compresion de la
adaptacion de técnicas para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje, adaptindose a las
necesidades o lineamientos que la educacién necesite, para cumplir con los objetivos planteados.
A este proceso se lo conoce como modelos pedagdgicos, buscando una relacién entre el
estudiante, el docente y lo que se ensefia dentro de un lugar adaptado para el aprendizaje.
Para la comprension de este concepto se tomardn elementos de la concepcion de un modelo
pedagdgico bajo autores que ayuden a su interpretacion de, Julidn de Zubiria Samper, Eugenia
Leonor Vasquez H.

A lo largo de la historia humana se ha intentado encontrar la manera de garantizar una mayor
calidad educativa, por lo que se han implementado diversos modelos o estrategias de educacion.
Cada uno de estos se denominan modelos pedagdgicos, pues otorgan lineamientos basicos sobre
la forma de organizar los fines educativos, caracterizar y jerarquizar los contenidos, delimitar la
manera de concatenar o secuenciar los contenidos, precisar las relaciones entre los estudiantes,
saberes y docentes y de caracterizar la evaluacién. (De Zubiria et al., 2008).

Un modelo pedagdgico, es un sistema formal que busca interrelacionar los agentes basicos
de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o crearlo
dentro de un contexto histérico, geografico y cultural determinado (Vasquez & Ledn, 2013).

2.2.2 Modelo Pedagogico Flipped Classroom (FC)

Es un modelo pedagégico distinto al sistema educativo tradicional mds bien tiene sus bases
en el enfoque constructivista, Flipped Classroom o también conocida como Aula Invertida esta
centrada en el aprendizaje del alumno de una forma no memoristica, trabajando de una manera
mads directa, el alumno estudia fuera del aula a su ritmo y comprension apoyado en recurso
didécticos brindados por el docente apoyado en la tecnologia o TICs y durante la clase se centra
en lo no comprendido interactuando de una forma mads directa el docente con el alumno con
trabajos de refuerzo dentro del aula y fortaleciendo la construccién el conocimiento.

El Flipped Classroom (FC) es un modelo pedagdgico que transfiere el trabajo de
determinados procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de clase, junto con
la experiencia del docente, para facilitar y potenciar otros procesos de adquisicidn y préactica de
conocimientos dentro del aula.
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Sin embargo, “flippear” una clase es mucho més que la edicion y distribucién de un video.
Se trata de un enfoque integral que combina la instruccidn directa con métodos constructivistas,
el incremento de compromiso e implicacién de los estudiantes con el contenido del curso y
mejorar su comprension conceptual. Se trata de un enfoque integral que, cuando se aplica con
éxito, apoyara todas las fases de un ciclo de aprendizaje (Santiago, 2021).

“Este aprendizaje activo dentro del aula busca enfocarse en las habilidades de nivel superior,
tales como crear, analizar y evaluar” (Villalba de benito et al., 2018).

Figura. 2.1: Mejorar el aprendizaje del pensamiento en una clase invertida

Traditional

Nota. Extraida de (Gariou-Papalexiou et al., 2017).

2.2.3 Objetivo de la Flipped Classroom

Con el pasar de los afios el objetivo se ha ido modificando conforme la necesidad sin perder
el objetivo inicial de los creadores, conforme al drea aplicada podemos anadir:

* Propone cambiar el orden natural de una clase tradicional
» Cambiar el rol del docente a un guia de aprendizaje
e Cambiar el rol del alumno de activo a pasivo

* Alcanzar el aprendizaje significativo
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¢ Elevar el nivel de rendimiento académico

* Fomentar el interés por la materia con la ayuda de la tecnologia.

2.2.4 Ventajas y Desventajas de la Flipped Classroom o Aula Invertida

Dentro de las ventajas de la aplicacion de esta metodologia estdi en que podemos
implementar metodologias activas como: la gamificacion, aprendizaje basado en proyectos,
pensamiento visual, talleres, el uso de las TICs.

El éxito de este modelo se presenta en el alumno fomentando el aprendizaje auténomo
trabajando fuera de aula los materiales brindados por el docente, contar con el docente preparado
profesional en el drea y contar estrategias didicticas innovadoras y un buen manejo de la
tecnologia.

2.2.5 Taxonomia de Bloom en la Flipped Classroom

La FC se dirige en las habilidades de los involucrados al crear, aplicar y evaluar el nivel
cognitivo besdndose en la taxonomia de Bloom disefiada por Benjamin Bloom en 1956, en
el cual presenta de una serie de niveles que debemos seguir con el propésito de asegurar un
aprendizaje significativo que perdure toda la vida los niveles de la taxonomia de Bloom son:
conocer o recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear (Parra Giménez, 2017)

Ademads, permite alcanzar los objetivos planteados con el alumno partiendo desde el
pensamiento del orden interior hasta lograr los pensamientos de orden superior, fijindose en los
tres ambitos: cognitivo, afectivo y psicomotor, la taxonomia puede ser utilizada por el docente
para la ensefanza implementado en la diddctica para la creacién de nuevas estrategias con la
creacion de ejercicios, juegos, ocupaciones entre otros se adapta a las necesidades tanto como
al docente como al alumno. Empezando con un pensamiento de orden inferior hasta lograr que
se convierta en un pensamiento de orden superior.

La taxonomia se involucra en el aprendizaje y ha sufrido cambios a lo largo y conforme
lo necesite el docente involucrandose dentro del campo tecnoldgico o era digital, y dentro del
método del aula invertida estd muy ligado, asi como el cono del aprendizaje.

La taxonomia se involucra en el aprendizaje y ha sufrido cambios a lo largo y conforme
lo necesite el docente involucrandose dentro del campo tecnoldgico o era digital, y dentro del
método del aula invertida estd muy ligado, asi como el cono del aprendizaje.

2.2.6 Herramientas para Apoyar el Modelo de Aula Invertida

Hay muchas herramientas que pueden ayudar a que las lecciones invertidas fuera del aula
y la participacion durante el tiempo de clase sean mas efectivas para estudiantes y maestros.
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Figura. 2.2: Taxonmia de Bloom revision Anderson & Krathwohl (2001)
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Nota. El grafico representa los procesos implicados. Extraida de (Olivares Ceja et al., 2017).

Durante este tiempo de aprendizaje remoto , los maestros han tenido la oportunidad de
profundizar en la tecnologia y las herramientas que pueden utilizar para un modelo de aula
invertida el préximo afio. Un articulo de Edutopia de 2018 de Bethany Petty describi6 tres
herramientas para comenzar su modelo de aula invertida.

Google Classroom: los maestros pueden usar Google Classroom para distribuir y evaluar
materiales de aprendizaje para los estudiantes, asi como para comunicarse con los estudiantes
fuera del aula para brindar comentarios e instruccion. Los maestros pueden delinear metas,
objetivos de aprendizaje y evaluaciones para ayudar a los estudiantes a completar lecciones
invertidas en casa.

Edpuzzle : en lugar de solo distribuir el contenido de la clase, el video es una de las
formas mads efectivas para que los maestros realicen lecciones invertidas fuera del horario de
clase. Los maestros no solo pueden crear y distribuir videos instructivos con Edpuzzle, sino que
también pueden incorporar evaluaciones formativas para asegurarse de que los estudiantes estén
completando las lecciones.

Padlet : Aprender el contenido es una cosa, pero practicar y reflexionar sobre lo que
aprendieron los estudiantes es igual de importante. Los maestros pueden usar Padlet para ayudar
a los estudiantes a interactuar con sus compafieros mientras reflexionan sobre el contenido al
revisar las evaluaciones.
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2.2.7 Constructivismo en el Aula de Fisica

El paradigma constructivista en la educacion es primordial para el aprendizaje activo y
creativo de los estudiantes, siendo el docente el guia dentro del aula, ayudando al estudiante
a que logre un aprendizaje significativo dentro de la materia de Fisica, proporciondndole las
herramientas necesarias.

La ensefnanza-aprendizaje estd en constante cambio debido a varios factores, en los cuales
se tomard a consideracién por una parte, las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) producen fuertes modificaciones en las formas de ensefar, acceder y apropiarse del
conocimiento, de la que el docente se puede servir para poder lograr aprendizajes significativos.
Por otra parte, tanto los sistemas educativos actuales como la produccién del conocimiento
cientifico estdn en permanente cambio. Por ello es importante avanzar en propuestas
innovadoras que brinden un apoyo en el &mbito conceptual apoyado en el constructivismo como
en la implementacion de la tecnologia en la educacion, para responder al reto de este nuevo
paradigma tecnoldgico (Malla Bustamante, 2019; Valeiras & Meneses Villagra, 2005).

El constructivismo se postula como un paradigma donde los procesos de ensefianza y
aprendizaje, se concibe a través de un trabajo dindmico, colaborativo, e interactivo por parte
de los individuos que participan en este como: profesor, estudiante, contexto, entorno y medio
social cultural en el que se desenvuelven los individuos (Blanco Duque & Sandoval A., 2015).

En respecto a lo anterior es muy importante tomar a consideracién los aspectos ya
mencionados, para una mejora en el aprendizaje de esta ciencia de forma activa y creativa con
ello salir del sistema tradicional que contribuye a una repeticién de conocimientos. Apoyando
al estudiante de forma directa y motivandolo a ser curioso por esta ciencia, siendo guia el
docente vinculdandolo al estudio con la realidad de donde se presenta y asi lograr un aprendizaje
significativo.

Como se puede apreciar, la influencia del constructivismo en el desarrollo pedagdgico radica
en reconocer el aporte del grupo a la construccién del conocimiento en cada individuo, por
ello se debe fomentar ambientes colaborativos de aprendizajes a fin de lograr un aprendizaje
significativo (Landa Molina, 2017). A continuacion en la tabla 1 se aprecia de mejor manera en
cémo un modelo centrado en el estudiante como en el docente hace la diferencia en la ensefianza
aprendizaje.
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Tabla 2.1: Diferencias bdsicas entre el modelo centrado en el profesor y en el estudiante.

Modelo Centrado en el Profesor

Modelo centrado en el estudiante

El conocimiento se transmite del docente al
estudiante.

Los estudiantes construyen el conocimiento
mediante la busqueda y sintesis de la
informacion e integrandola con competencia
de comunicacién, indagacién, pensamiento
critico, la resolucion de problemas, etc.

Los estudiantes reciben la informacién de un
modo pasivo.

Los estudiantes estan implicados
activamente en el aprendizaje.

El énfasis se pone en la adquisiciéon de
conocimiento fuera del contexto en el que
éste va a ser utilizado.

El énfasis se pone en cémo utilizar y
comunicar el conocimiento de modo efectivo
dentro de un contexto real.

El rol del profesor consiste en ser un
proveedor de informacién y un evaluador.

El rol del profesor es asesorar y facilitar.
El profesor y los estudiantes evaldan
continuamente.

Ensefanza y evaluacion se separan.

Ensefanza y evaluacion estdn entrelazadas.

La evaluacion se utiliza para monitorizar el
aprendizaje.

La evaluacion se utiliza para promover y
diagnosticar el aprendizaje.

El énfasis se pone en las respuestas correctas.

El énfasis se pone en generar mejores
preguntas y aprender de los errores.

El aprendizaje «deseado» es evaluado
indirectamente mediante la utilizaciéon de
pruebas estandarizadas.

El aprendizaje «deseado» es evaluado
directamente mediante la utilizaciéon de
trabajos, proyectos, précticas, portafolios,
etc.

El enfoque se centra en una sola disciplina.

El enfoque suele ser interdisciplinar.

La cultura es competitiva e individualista.

La cultura es cooperativa o colaborativa y de
ayuda.

Solo los estudiantes se contemplan como
aprendices.

El docente y los estudiantes aprenden
continuamente.

Nota. Se puede ver la diferencias entre un modelo centrado en el estudiante frente al docente.
Extraido de (Tourén et al., 2014).

2.2.8 Aprendizaje de la Fisica

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un campo muy complejo donde intervienen varios
aspectos a la vez entre principales y secundarios, tomando roles importantes tanto el docente
como el alumno ocasionando dificultad o generando un aprendizaje significativo. En el estudio
de la fisica se ha observado inconveniente como la falta de conciencia comun de los catedréticos
para preparar a los estudiantes con un grado de actualizacion que les permita vivir de acuerdo
a la época (Pesantez et al., 2017), indicando que muchas de las veces trabajan de una manera
tradicional y repetitiva el cual no le permite al estudiante fomentar el pensamiento critico.
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En todos los niveles de ensefianza de esta materia se manifiesta que la diferencia entre lo
que se ensefia y lo que se aprende es mucho mayor de lo que los profesores tienen conciencia
(Elizondo Trevifio, 2013), el docente que ensefia fisica domina los contenidos curriculares, pero
este dominio no se debe limitar a recordar aquellos conocimientos que recibié en su formacién
pedagogica. El dominio basico de conceptos y procedimientos de la fisica, por si solo, no es
suficiente para ensefar la asignatura, pues estas no se reducen a una estructura conceptual, sino
que son un sistema complejo de pensamiento.

Se debe mencionar que otras de las dificultades son presentadas por parte del alumno
presentando un minimo interés por la materia, una falta de comprension de lo enunciado,
habilidades vinculadas con las matematicas, Elizondo Treviiio en el (2013) los clasifica:

Las dificultades que manifiestan los alumnos para comprender los enunciados de problemas
de Fisica se pueden clasificar de la siguiente manera:

1. Dificultades para identificar los datos relevantes del problema.

2. Dificultades para comprender los significados de los datos.

3. Dificultades para contextualizar los conceptos de la Fisica.

4. Dificultades para transcribir al lenguaje matematico los datos del problema.
5. Dificultades por deficiencias en sus habilidades matematicas.

6. Dificultades para transcribir al lenguaje de la Fisica los datos de la solucion del problema.
(p.72)

Adicional un mal espacio para la mediacién de conocimientos, falta de laboratorios o
laboratorios incompletos, una baja comunicacién y comprensiéon entre docente-estudiante,
estudiante-docente, estudiante-estudiante, entre otros, si queremos transmitir el conocimiento de
manera eficiente y eficaz, es necesario dominar diversas estrategias, de acuerdo a la complejidad
del conocimiento, asi mismo también hay que controlar la complejidad de estrategias dentro de
los procesos.

2.2.9 Recursos y Herramientas Digitales para la Educacion

Un recurso didéctico o denominado apoyo didéctico es el medio que participa en el proceso
enseflanza-aprendizaje de una forma directa tanto fisica como virtual haciendo més fécil la
actividad del docente y asi poder llamar el interés del alumno, ya lo afirma (Gonzélez, 2015) “se
les considera como un apoyo pedagdgico a partir del cual se refuerza el acto del docente y se
optimiza el proceso de aprendizaje, proporcionandole una herramienta interactiva al profesor”
(p- 15) actuando de tal impotencia que es muy utilizado en las nuevas metodologias de la
educacidn para poder lograr los objetivos planteados al inicio de cada tematica.
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Se puede utilizar todos los recursos fisicos que crea necesario el docente para impartir la
clase, creando escenarios adecuados a las clases a tratar y dentro de las herramientas virtuales
a utilizar hay una infinidad como recursos de la internet presentando simuladores, animaciones,
actividades interactivas, videos entre otros.

2.2.10 Fisica Bloque Curricular Movimiento y Fuerza

La fisica puede definirse como el estudio de la naturaleza bésica de la materia y las
interacciones que rigen su comportamiento (Griffith & Garcia Herndndez, 2008).

La Fisica estudia el concepto de cémo se percibe la naturaleza misma; desde la materia,
el tiempo, la energia y espacio de forma tedrica y experimental siendo una de las dreas
mads estudiadas e importantes para el desarrollo de la sociedad, se necesita considerar que el
enseflanza-aprendizaje de la asignatura de Fisica ayuda al desarrollo cognitivo del alumno,
realizando hincapié del pensamiento critico y abstracto. Esta ciencia se ha clasificado
histéricamente en cinco ramas: mecdnica cldsica; termodindmica; vibraciones y ondas;
electricidad y magnetismo y Fisica moderna (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2019).

El bloque Curricular Movimiento y Fuerza es el primer bloque de seis bloques curriculares
que cubre todo el curriculo de Fisica dentro del curriculo educacional ecuatoriano y a su vez
estd articulado con las destrezas de desempefio, consecuencia y progresividad hacia el alumno.

2.2.11 Bloque Movimiento y Fuerza

La palabra misma lo menciona se estudiard todo relacionado al movimiento sus causas y
consecuencias teniendo en cuenta y estudio del concepto de fuerza. El movimiento ha sido
motivo de interés en todas las épocas del desarrollo humano: la rapidez con la que se mueven
los cuerpos celestes; la determinacién de la aceleracion que tiene un auto de Férmula 1 en su
arranque; o la prediccion del tiempo que se tardard un autobus en llegar a su objetivo.

Iniciando con el andlisis del desplazamiento, la velocidad y la aceleracién como conceptos
basicos que hacen posible el estudio de objetos que se mueven con aceleracién constante a lo
largo de una linea recta. Posteriormente, con la ayuda de las magnitudes vectoriales y algunas
operaciones de dlgebra vectorial, se analiza el movimiento en dos dimensiones, haciendo
énfasis en la determinacion de un sistema de referencia. Estos elementos son fundamentales
para construir los conceptos de la cinematica y la dindmica y para trabajar y comprender el
movimiento circular, asi como también la fuerza centripeta y la tangencial. (Ministerio de
Educacién del Ecuador, 2019).

Este bloque es el pilar fundamental para la comprension bdsica de esta ciencia e ir
formando una estructura en la enseflanza de la Fisica en el estudiante, desarrollando un
pensamiento critico y un aprendizaje significativo, y dentro de este bloque encontraremos varios
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contenidos conceptuales, segtin el ministerio de educacidn los clasifica de la siguiente manera:
Contenidos conceptuales, Posiciéon y Movimiento, Movimiento Rectilineo, Movimiento en dos
Dimensiones, Movimiento Circular, Las leyes de Newton... Temas que se ira realizando
conforme lo amerite.

Movimiento

La primera unidad a estudiar con la introduccion al estudio de la fisica es la cinemética
parte de la mecanica que estudia el movimiento, previo a una revision de conocimientos
o conocimientos previos en el drea de la matemdtica como: aritmética, dlgebra, geometria,
trigonometria y vectores siendo materia muy importante ya se estd muy vinculada a esta rea.

En el estudio del movimiento se toma a consideracion definiciones muy importantes para la
comprension del mismo como:

* Sistema de Referencia.- Se llama a un cuerpo de referencia, a un sistema de coordenadas
asociado a €l e instrumentos de medicion del tiempo.

* Particula.- Se toma a consideracién una parte en un objeto o se lo representa al objeto
tal, atribuidas varias propiedades fisicas.

* Posicion.- La posicion de un objeto en un instante determinado es el punto del espacio
que ocupa en ese instante.

* Trayectoria.- Se le conoce a la linea imaginaria formada por los sucesivos puntos que
ocupa un mévil en su movimiento.

* Desplazamiento.- Es el vector que define la posicion (A) de una particula en relacién a
un origen (O) (une ambos puntos).

* Distancia.- Es la longitud total recorrida, medida sobre la trayectoria, que existe entre las
posiciones inicial y fina

* Tiempo.- Es la magnitud que permite medir la duracién de un acontecimiento.

* Velocidad.- Es una magnitud vectorial, que representa con que rapidez se desplaza un
objeto en la razén de cambio entre el vector desplazamiento y la variacion de tiempo.

* Rapidez.- Es el médulo o tamaio del vector velocidad, es una magnitud escalar.

* Aceleracion.- La aceleracion es la razén a la que cambia la velocidad. (Ministerio de
Educacién del Ecuador, 2016a; Young et al., 2013)

Un tema de bastante interés ya que siempre se escucha la palabra movimiento y este
es relativo ya que depende del sistema de referencia para que esté en movimiento o en
reposo, analizando en primer lugar el movimiento de un cuerpo que viaja en linea recta o
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movimiento rectilineo, introduciendo la velocidad constante y aceleracion constante con la
ayuda de ecuaciones para el desarrollo y comprension del mismo.

Ecuaciones del Movimiento Rectilineo

Tener en consideracién que tenemos la velocidad media que indica cuando una particula se
mueve y realiza un desplazamiento durante un intervalo de tiempo, observemos la ecuacion (2.1)
y para describir el movimiento con mayor detalle, necesitamos definir la velocidad en cualquier
instante especifico o punto especifico del desplazamiento (2.2).

To — 11 Az

H = A7 (Velocidad media) 2.1)

VUmed =

dx

Vp = lim — = — Velocidad instantdnea 22
ToAs0 At dt ( ) 2:2)
Asi como la velocidad describe la tasa de cambio de posicion con el tiempo, la aceleracion
describe la tasa de cambio de velocidad con respecto al tiempo. Al igual que la velocidad, la
aceleracion es una cantidad vectorial tomando a consideracién que la aceleracion se refiera al
cambio de rapidez ya sea al aumentarlo o disminuirlo. De la misma manera se nos presenta la

aceleracién media, véase la ecuacién (2.3) como la aceleracion instantdnea, ecuacion (2.4).

Vogy — Vig Avx

Qrmed = P = Ay (Aceleracién media) (2.3)
. Av,  du, L )
a, = Alglo AL d (Aceleracién instantanea) 2.4)

A continuacién las ecuaciones para trabajar cualquier problema ya sea con velocidad
constante o con aceleracion constante.

Con Velocidad Constante

T =x9+ v, 1t (2.5)
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Con Aceleracion constante

Vgp = Vgt + ayt (2.6)
m:xo+voxt+;axt2 2.7)
Ve2 = Vo + 20, (T — 7,) (2.8)
r— X, = (1}012—1—%) t 2.9)

Las ecuaciones (2.6), (2.7), (2.8), (2.9), son las ecuaciones del movimiento con aceleracion
constante o movimiento rectilineo variado. Con ellas, podemos resolver cualquier problema
que implique movimiento rectilineo de una particula con aceleracién constante (Giancoli, 2009;
Young et al., 2013).

Fuerza

Todos alguna vez hemos aplicado fuerza a un objeto para moverlo de una posicién a otra,
o al observar en como el viento mueve los arboles, al clavar un clavo, en como objeto soporta
el peso de otro, se encuentra varios ejemplos claros en nuestro medio que al aplicar una fuerza
producimos un movimiento y al estudiar las causas del movimiento se entra al campo de la
Dinémica, es decir, la relacion entre el movimiento y las fuerzas que lo causan.

Para Young y Freedman (2013) define a la fuerza en el lenguaje cotidiano como un empujén
o un tirén, y en una defeccién mds cientifica es que una fuerza es una interaccién entre dos
cuerpos o entre un cuerpo y su ambiente.

Fuerza es toda accidn capaz de alterar el estado de reposo o de movimiento de los cuerpos o
de producir en ellos alguna deformacién. Es una magnitud fisica vectorial que nos da la medida
de la interaccion entre los cuerpos (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016a). Hay varias
fuerzas que interactian sobre un cuerpo, y en conjunto producen una unica fuerza que produce
un efecto en el cuerpo, denomindndose fuerza resultante o fuerza neta.

En general, el efecto de cualquier cantidad de fuerzas aplicadas a un punto de un cuerpo es
el mismo de una sola fuerza igual a la suma vectorial de las fuerzas, las fuerzas que interactian
sobre un cuerpo son las siguientes:

* Fuerza de Rozamiento.- Ejercida sobre un objeto por una superficie actia paralela a la
superficie, en la direccidn opuesta al deslizamiento.
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* Fuerza Normal.- Es ejercida sobre un objeto por cualquier superficie con la que esté
en contacto. El adjetivo normal significa que la fuerza siempre actia perpendicular a la
superficie de contacto, sin importar el 4ngulo de esa superficie.

* Fuerza de Tension.- La fuerza de tirén ejercida por una cuerda o por un cordel estirado
sobre un objeto al cual se ata (Young et al., 2013).

Leyes del Movimiento de Newton
* Primera Ley de Newton (Principio de Inercia)

La primera ley nos dice lo que ocurre en la ausencia de una fuerza, donde un objeto
permanece en reposo mientras no interactie una fuerza externa a esta, y se encuentra en
objeto en movimiento esta permanecerd en movimiento a velocidad constante 2.3.

Si a un objeto se le aplica una fuerza en una direccién, iniciara un movimiento en
la direccion de la fuerza aplicada, si se mantiene la fuerza en el objeto la velocidad
aumentara, al momento de retirar la fuerza mantiene el movimiento, la velocidad
dejard de aumentar pero no disminuird, para que disminuya la velocidad necesita la
intervencion de otra fuerza en sentido contrario a la fuerza aplicada inicialmente, como
la fuerza de rozamiento. A la presente observacion se la conoce como la primera ley de
Newton.(Iparraguirre, 2009)

Todo cuerpo continiia en su estado de reposo, o con velocidad uniforme en linea recta
(movimiento rectilineo uniforme), a menos que actiie sobre él una fuerza externa
sobre él lo obligue a cambiar (Giancoli, 2009; Griffith & Garcia Hernandez, 2008;
Young et al., 2013).

La tendencia de un cuerpo a seguir moviéndose una vez iniciado su movimiento es
resultado de una propiedad llamada inercia. Cuando un cuerpo esta en reposo 0 se mueve
con velocidad constante (en linea recta con rapidez constante), decimos que el cuerpo
estd en equilibrio. Para que esté en equilibrio, sobre un cuerpo no deben actuar fuerzas, o
deben actuar varias fuerzas cuya resultante es decir, la fuerza neta sea cero: (Young et al.,
2013)

Z F=0 (Cuerpo en equilibrio (2.10)

Para que se cumpla cada esto cada componente debe ser cero.

> F, =0 Y F,=0 (2.11)
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Figura. 2.3: Primera Ley de Newton
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Nota. En ausencia de una fuerza, un cuerpo permanece en reposo o se mueve con velocidad
constante. Extraida de (Young et al., 2013).

* Segunda Ley de Newton (Principio de Masa)

La segunda ley describe los efectos de aplicar una fuerza a un cuerpo, para modificar su
movimiento al hacer variar su velocidad y un cambio en la velocidad es una aceleracion.
Entonces, la aceleracién de un objeto es directamente proporcional a la fuerza neta
aplicada. Pero la aceleracion depende también de la masa del objeto (Giancoli, 2009).

La fuerza F) aplicada a un cuerpo de masa m, producird una aceleracion aj, si la misma

fuerza F7 se aplica a otro cuerpo con diferente masa ms producird una aceleracion distinta
as al primer caso véase la figura 2.4.

Observa que la aceleracion estd directamente relacionada con la fuerza aplicada, no con
la velocidad. La segunda ley de Newton es la idea central de su teoria del movimiento.

De acuerdo con esa ley, la aceleracion de un cuerpo estd determinada por dos cantidades:
su masa y la fuerza neta que actda sobre él (Griffith & Garcia Hernandez, 2008).
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Figura. 2.4: Segunda Ley de Newton
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Nota. El objeto de masa pequeifia experimenta una aceleraciéon mayor que el de masa grande
cuando se aplican fuerzas idénticas a ambos (Griffith & Garcia Hernandez, 2008).

Se introduce el concepto de masa donde Griffith (2008), la define como una medida de la
inercia de un cuerpo, la propiedad que hace que se resista al cambio en su movimiento.
Donde su unidad de medida es el kilogramo (kg), multiplicada por una unidad de
aceleracién (S%) nos da como resultado un Newton (V).

La segunda ley de Newton del movimiento es una exposicién mas completa sobre el efecto
de una fuerza aplicada al movimiento de un cuerpo.

Si una fuerza externa neta actda sobre un cuerpo, la aceleracion de un cuerpo
es directamente proporcional a la magnitud de la fuerza aplicada e inversamente
proporcional a su masa. La aceleracion tiene la misma direccion que la fuerza
aplicada (Giancoli, 2009; Griffith & Garcia Hernandez, 2008; Young et al., 2013).

Lo anterior mencionado en forma de ecuacién nos queda establecido de la siguiente
manera:

> F

m

(2.12)

a—=

Tomar a consideracién que de una manera mas familiarizada la ecuacion se la representa
de la siguiente manera:

Z F=ma (Segunda ley del movimiento de Newton) (2.13)

La segunda ley de Newton es una ley fundamental de la naturaleza, la relacion bdésica
entre fuerza y movimiento (Young et al., 2013).

* Tercera Ley de Newton ( Principio de Accién y Reaccion)
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No se puede tocar algo sin ser tocado, al momento de la aplicacion de una fuerza a un
cuerpo esta nos devuelve la misma fuerza, es decir que siempre una fuerza aplicada a un
cuerpo es aplicada por otro. Tomando a consideracion aspectos visibles como al momento
de una persona empuja una pared ninguna de las dos se mueve, al momento de que la
misma persona estd colocado unos patines y aplica la misma fuerza a la pared, la persona
sale impulsada hacia atrds mientras que la pared sigue en su sitio, en ambos casos ambos
aplican una fuerza hacia el otro.

La tercera ley de Newton lleva implicita la idea de que las fuerzas son causadas por estas
interacciones de los dos objetos, cada uno de los cuales ejerce una fuerza sobre el otro
(Griffith & Garcia Herndndez, 2008). Estas fuerzas forman un par de accién y reaccion
como se lo puede apreciar en la figura 2.5, un segundo ejemplo claro donde la fuerza
aplicada es devuelta.

Figura. 2.5: Tercera Ley de Newton

Fo=—F4

Nota. El sillén empuja hacia atrds la mano con una fuerza F; de igual tamafo pero en direccién
opuesta a la fuerza F ejercida por la mano sobre €l.(Griffith & Garcia Herndndez, 2008)

Cada fuerza sélo existe junto con su reaccion, y ambas constituyen un “par
accion-reacciéon”. Ambas son exactamente iguales en mdédulo, opuestas, y existen al
mismo tiempo ninguna precede en lo mds minimo a la otra, ni la supera en ninguna
cantidad.

Cualquiera de las dos puede ser denominada accién, y la otra por lo tanto es la reaccion.
Y, ademds, no se anulan entre si. Porque no actian sobre el mismo cuerpo (Iparraguirre,
2009).

Si el cuerpo A ejerce una fuerza sobre el cuerpo B , entonces, B ejerce una fuerza
sobre A. Estas dos fuerzas tienen la misma magnitud pero direcciéon opuesta, y
actian sobre diferentes cuerpos (Giancoli, 2009; Griffith & Garcia Hernandez, 2008;
Young et al., 2013). A la ecuacion se la representa de la siguiente manera:
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F_"Asobre B = —F_"Bsobre A (Tercera ley del movimiento de Newton) (2.14)

Diagrama de Cuerpo Libre

Se ha observado que interactia varias fuerza en un objeto, como

la fuerza de rozamiento, la fuerza normal, el peso, una fuerza aplicada Figura. 2.6: Diagrama

externa entre otras, dando como resultado una fuerza neta aplicada en de Cuerpo Libre
el objeto, donde es la suma vectorial de todas las fuerzas que actian
sobre el objeto, observe la figura 2.6.

En un problema de dindmica lo unico que se considera relevante ~ _ZL__%

es la fuerza que aplica al objeto en estudio. Podemos hacer un dibujo

o esquema con todos los elementos del modelo, llamado diagrama
de cuerpo libre. En este esquema se muestra solamente el objeto

en cuestion, y las fuerzas que actian sobre el objeto implicado
representado con una flecha en la direccion de la fuerza. Si el
problema implica més de un objeto, es necesario un diagrama de
cuerpo libre separado para cada uno (Griffith & Garcia Herndndez,
2008; Iparraguirre, 2009).

Para dibujar el diagrama de cuerpo libre se siguen los siguientes pasos:

1. Se realiza un andlisis global inicial de la situacién para reconocer los aspectos mds

importantes (luego muchos detalles surgirdn al revisar los dibujos que resulten).

2. Se dibuja el cuerpo o sistema en estudio solo, aislado.

3. Se revisa cada uno de los vecinos que tiene contacto con el cuerpo en estudio, se analiza

como es la interaccion entre ambos, y se dibuja, de la manera mds clara y representativa
posible, la fuerza que el vecino ejerce sobre €l, ignordndose la correspondiente reaccion
(del cuerpo dibujado sobre el vecino). En este anélisis se incluyen las fuerzas posibles:
donde hay contacto con un vecino se dibuja una fuerza con las caracteristicas que ese
vecino hace posible aunque no se sepa si realmente actia. Luego de la resolucién
completa del caso, surgira si esa fuerza es nula (es decir que realmente no existe) o no.

. Se revisa globalmente lo hallado, es decir, se vuelve al punto 1) rehaciendo el proceso,
y se efectian modificaciones si ello surge del andlisis. Se obtiene asi un esquema (que
en general es cualitativo, aproximado aunque sin escala exacta) en el cual deben estar
dibujadas todas las fuerzas que actian sobre el cuerpo en estudio, a partir del cual recién
se puede plantear el andlisis formal de cualquier situacion.

e Estara ella,
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* Luego habrd otras que estan por otras razones independientes de dicho agente, como
por ejemplo, el peso,

* Y finalmente habrd otras aplicadas por los vecinos como consecuencia de la accién
considerada del agente.

A estas dltimas suele denominarse reacciones, sin que esta denominacién implique que
forman par accién-reacciéon con FO , ya que cada una pertenece a un par accidon-reaccion
que corresponde a la interacciéon con uno de los vecinos. Deberemos aplicar estas
indicaciones cada vez que estudiemos alguna situacion.

40



CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Seguan la naturaleza de la informacion que se recoge para responder
al problema de investigacion

La investigacion fue de cardcter cuantitativo ya que se manejan datos numéricos para

la generalizacion de resultados explicando una realidad social. La investigacién cuantitativa

considera que el conocimiento debe ser objetivo, y que este se genera a partir de un proceso

deductivo en el que, a través de la medicacion numérica y el andlisis estadistico inferencial, se
prueban hipoétesis previamente formuladas.(Herndndez-Sampieri et al., 2018)

3.1.2 Segun el lugar

La investigacion fue de campo porque se investigé en donde se identificé la problemética,
directamente con los estudiantes de bachillerato.

3.1.3 Segun el tiempo en que se efectian

La investigacion por su temporalidad fue de tipo transversal, porque los datos se recopilan
fue de la aplicacion del modelo didactico Flip, durante un periodo de dias, semanas o meses.

3.1.4 Segin la naturaleza de los objetivos en cuanto al nivel de
conocimiento que se desea alcanzar

La investigacién segun su profundidad es causal o explicativa, ésta se lleva a cabo para

comprender el impacto de cambios especificos en los procedimientos estandar existentes, es

decir en este estudio se llevé a cabo para comprender el efecto del cambio en el aprendizaje

del bloque curricular movimiento y fuerza mediante el uso del modelo pedagégico FLIPPED
CLASSROOM.

3.1.5 Segun la finalidad de la investigacion

La investigacién segun su finalidad es aplicada porque busca resolver un problema
especifico o brindar soluciones innovadoras a problemas que afectan a un individuo, grupo o
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sociedad. Ademds porque se analiza el efecto producido por la accién o manipulacion de la
variable independiente sobre la variable dependiente.

3.2 Diseiio de investigacion

En esta investigacion se aplicé el disefio cuasiexperimental con preprueba-posprueba, y dos
grupos: de control y experimental, fue seleccionado éste disefio porque se pretende establecer
la relacion de causa y efecto entre la variable independiente y la dependiente.

Tabla 3.1: Disefio de investigacion

Grupos Pre-test Aplicacion Post-test

Control Prueba objetiva Ensefnanza/Aprendizaje Prueba objetiva
tradicional

Experimental Prueba objetiva Ensefnanza/aprendizaje  Prueba objetiva

usando el modelo
pedagégico FLIPPED
CLASSROOM

Teniendo presente que en el colegio la mayor parte de las veces no es viable o adecuado
aleatorizar los sujetos, este disefio resulta de lo méds adecuado en indagacion educativa gracias
a las facilidades que implica el no depender de la votacion de los sujetos al azar para obtener la
muestra (Atenea Serrano et al., 2018).

3.3 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos

3.3.1 Técnicas

La técnica que se utilizard para la recoleccion de los datos es la prueba, porque lo que se
desea es determinar si se ha producido el cambio del rendimiento académico deseado después
de las actividades propuestas con la nueva metodologia, por medio de la escala de aprendizajes
o calificaciones.

3.3.2 Instrumentos

Como instrumentos se utilizo el cuestionario y la prueba escrita, a continuacién se describe
la ficha técnica del instrumento aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza de los
estudiantes.

Nombre : Prueba objetiva
Autor: Jimmy Agila
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Afio : 2022

Objetivo : Evaluar y describir los aprendizajes de los estudiantes

Administracion : Individual y/o grupal

Tiempo de duracién : 60 minutos

Escala: Se utilizo tanto la escala: Incorrecto (1), Correcto (0) y la escala evaluativa otorgada
por el Ministerio de Educacion que se describe a continuacion:

Tabla 3.2: Escala de calificaciones

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAAR) 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7-8.99
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) 4.01-6.99
No alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR) 1-4

Nota. Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estdndares de aprendizaje nacionales, segun lo detalla el
Art. 194 (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b)

3.4 Poblacion y Muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacion se considera los estudiantes de primer afio de B.G.U de la unidad educativa
“Vicente Anda Aguirre” periodo 2021-2022, la cual corresponden a un total de 120 estudiantes

Tabla 3.3: Poblacion
ESTUDIANTES NUMERO

Primero A 28
Primero B 28
Primero C 32
Primero D 32
TOTAL 120

3.4.2 Muestra

A criterio del investigador se considera trabajar con los estudiantes de primer afio de
Bachillerato General Unificado paralelo “A”, siendo un total de 28 estudiantes grupo de
tratamiento y el paralelo “B” con 28 estudiantes como grupo de control correspondiendo a un
muestreo no probabilistico de tipo intencional
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3.5 Hipétesis de Investigacion o Trabajo

El modelo pedagégico Flipped Classroom influye significativamente en el proceso de
ensefianza - aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes de primer
afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” periodo
2021-2022.

3.5.1 Identificacion de las Variables

Variable Independiente: El modelo pedagdgico Flipped Classroom

Variable Dependiente: Aprendizaje de la Fisica en el bloque curricular movimiento y fuerza.

3.6 Procedimiento para la Recolecciéon de Datos

Se desarrollo una investigacion meticulosa referente a las variables de estudio basdndose en
el objetivo de estudio de manera: bibliogréfica realizadas en paginas gubernamentales como en
revistas, periddicos, investigaciones anteriores.

El procedimiento para la validez del instrumento se realizo de la siguiente manera:

* Desarrollar los instrumentos basados en el bloque curricular movimiento y fuerza, pre y
post- test.

* Seleccionar a los jueces, quienes validaron los instrumentos, se eligié a dos expertos
especializados en el drea de fisica de la universidad Nacoinal de Chimborazo.

* Desarrollo de oficio de solicitud bajo los pardmetros validacion.
En lo que respecta a la recoleccion de datos el procedimiento fue el siguiente:
* Introduccién a ambos grupos referente a la temdtica establecida para cada grupo.

* Se evalu6 a los estudiantes de ambos grupos de manera diagnostica en el bloque curricular
de movimiento y fuerza antes de aplicar las clases en cada grupo.

* El aprendizaje se avanzd en la siguiente direccién

44



Tiempo con el

Individual o o
maestro y los Indlividual o grupal
grupal -
comparieros
Pre-clase
Durante la clase Post-clase
Comprendery — pclarar ) ) ) )
Aplicar y analizar Crea, evalda y reflexiona -
recordar Objetivos de
preguntas
B B aprendizaje
del trabajo Evaluacion Evaluacion
g : usando verbos
|Orientacion previo a la Ciclo de aprendizaje Lo SUmativa
. o d efectivos
tematica ¥ clase. ZHLIG: Ejemplos de
- retroalimentacion de o
actividad de préctica ciclo Desempefio
maestros y d
e feedback
puesta en compafieros evaluado
online o
escena ) contra LO
presencial

Se aplicé el aula invertida en 6 pasos sencillos al grupo experimental la cual se detalla a
continuacion:

* Plan: Se resumi? los resultados clave del aprendizaje y se elaboré un plan de leccion.

» Registro: En lugar de ensefiar esta leccion en persona, se realizé en videos, se asegurd de
que contenga todos los elementos clave que mencionaria en el aula, dependi6 del objetivo
educativo de la leccion.

* Compartir y Experimentar: Se envi6 el video a los alumnos, el cual fue atractivo y claro
referente a trabajo de laboratorio virtual, para que los estudiantes en la proxima clase
discutan completamente.

e Cambio: Ahora como los estudiantes han visto su leccion, estuvieron preparados para
profundizar el tema mas que nunca.

* Grupo: Para una forma efectiva de discutir el tema fue necesario dividirlos en grupos y se
les entrego las directrices necesarias

» Reagruparse: Se reunio a la clase para compartir el trabajo del grupo individual con todos,
los estudiantes realizaban preguntas y estuvieron bien motivados.

* Se utilizo herramientas para apoyar el modelo de aula invertida esta fueron: Google
Classroom, Edpuzzle, Padlet, Laboratorios virtuales, Infografias.

Este procedimiento se uso por 8 sesiones de clases con las tematicas de movimiento y
fuerza.

Ademads, se uso las estrategias que se describe a continuacion en las actividades en clase:
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* Aprendizaje activo. Permitié que los estudiantes apliquen conceptos en clase donde
pidieron comentarios y aclaraciones a sus compafieros o docente.

* Instruccién entre compaineros. Los estudiantes se ensefiaron unos a otros explicando
conceptos o trabajando en pequefios problemas.

* Aprendizaje colaborativo. Las actividades de aprendizaje colaborativo aumento la
participacién de los estudiantes, mejoro la comprension de los estudiantes y promovio
la inteligencia colectiva.

* Aprendizaje basado en problemas. El tiempo de clase se dedicé a trabajar en problemas.

* Discusiones o debate. Brind6 a los estudiantes la oportunidad de articular sus
pensamientos en el acto y desarrollar sus argumentos en apoyo de sus opiniones o
afirmaciones.

* Concluidas las sesiones de clases se aplico la prueba objetiva relacionada con las teméticas
tratadas, para evaluar lo aprendido por los estudiantes.

3.7 Confiabilidad y Validez de Expertos

3.7.1 Confiabilidad

Se aplico la confiabilidad test-retest es una medida de confiabilidad que se obtiene al
administrar la misma prueba dos veces durante un periodo de tiempo a un grupo de individuos.
Las puntuaciones del Tiempo 1 y el Tiempo 2 se pueden correlacionar para evaluar la estabilidad
de la prueba a lo largo del tiempo.

En este caso la prueba fue disefiada para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en el
bloque curricular movimiento y fuerza, fue administrado a un grupo de estudiantes dos veces,
y la segunda administracién se realiz6 una semana después de la primera. El coeficiente de
correlacion obtenido nos indica la estabilidad de las puntuaciones.

Se aprecia claramente en el mapa de correlacion Figura 3.1 los resultados de fiabilidad entre
las pruebas aplicadas a una parte de la poblacion, los coeficientes de correlacion se encuentran
en un rango entre 0,88 a 0,99
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Figura. 3.1: Mapa de Correlacién
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Una correlacion test-retest de +.80 o mayor indica una buena confiabilidad, en este caso
se utilizo la correlacion de Pearson l6gicamente comprobando que se cumplan los supuestos
y como se muestra en la tabla 3.4 corresponde a una correlacion fuerte, concluyendo que el
instrumento es muy fiable para la obtencién de resultados presentado una excelente confiable a
las pruebas.

Tabla 3.4: Rangos de correlacion de Pearson

Rango de valores de ,, Interpretacion

0.00 < |ry,| < 0.10 Correlacién nula

0.10 < |ryy| < 0.30 Correlacion débil
0.30 < |ryy| < 0.50 Correlacion moderada
0.50 < |ry,| < 1.00 Correlacion fuerte

Nota: Extraido de (Herndndez-Lalinde J. et al., 2018)

3.7.2 Validez

La validez del instrumento fue revisada segun los expertos en el campo de la catedra
de la fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo representado por validador 1, MSc.
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Klever Cajamarca y validador 2, MSc. Laura Mufioz, los validadores mencionan que los items
presentados en el instrumento estan acordes a los criterios de claridad, pertinencia, organizacion
y relevancia en la temdtica tratada, que continuacién presenta los siguientes resultados por parte
validador 1 el instrumento del pre-test presenta una media de 4,6 puntos de 5 equivalente al
92% presentando una escala de valoracion excelente y el validador 2 con una media de 5 punto
validando con excelencia el instrumento 1 de la prueba objetiva Pre-Test.

En el segundo instrumento los resultados por parte de los validadores 1 y 2 presentan una
media de 5 puntos teniendo una validez del 100% en el instrumento Post-Test, determinando por
excelencia el instrumento desarrollado para la obtencién de resultados y siendo muy fiable a su
aplicacion a los estudiantes en la tematica del bloque curricular movimiento y fuerza. (archivos
adjuntos en anexos).

3.8 Analisis e interpretacion del procesamiento de datos

Como parte final del procesamiento de datos y analisis de los mismos se procesé toda la
informacién obtenida por medio de los softwares estadisticos SPSS, R studio, presentando de
manera ordenada y comprensible considerando cuadros y graficas para llegar a las conclusiones
que los datos originan.
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CAPITULO 1V

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos se obtuvieron por medio de la plataforma Google Forms, ya que por medio
de esta plataforma se aplic6 los dos pruebas objetivas Pre-test y Post-test siendo de manera
virtual para los dos grupos, donde se trabajé con normalidad tanto en el grupo de control como
experimental con las previamente preparadas para los dos grupos, tomando a consideracion el
modelo pedagoégico para el grupo experimental y al grupo de control con clases de manera
tradicional para el aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza donde se evidencio
una mejoraria en comparacion de las medias de las dos pruebas basiandose en la escala de

aprendizaje.

4.1 Analisis de la prueba objetiva Pre-test grupo de control y

experimental

La finalidad de la aplicacion de este instrumento, (Prueba objetiva Pre-test) fue recopilar
informacion referente a la temdtica de movimiento aspecto principal al inicio del estudio
de la cinemadtica y aspectos de fuerza, ayudando a cumplir con el objetivo en diagnosticar
las dificultades que presenta el estudiante en este bloque curricular por medio de la escala
de calificaciones, evidenciando la resolucion de problemas, comprensiéon de conceptos,
razonamiento matematico y fisico, procediendo a una comparacién entre los dos grupos para
luego aplicar las respectivas sesiones o clases a cada grupo programadas.

1. (Qué parte de la fisica estudia el movimiento sin considerar las causas que lo

provocan?
Tabla 4.1: Tabla de contingencia Pregunta 1 del Pre Test
Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Precunta 1 Respuesta Correcta 16 57% 15 54% 31
& Respuesta Incorrecta 12 43% 13 46% 25
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.1: Gréfica de Pregunta 1 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

En la figura 4.1 se aprecia claramente que ambos grupos hay estudiantes que conocen el
concepto de cinemdtica presentando un 52% en el grupo de control y un 54% experimental
donde respondieron de manera correcta entre los dos grupos un total de 31 estudiantes, y
de manera incorrecta respondieron 25 estudiantes que representa el 46% de un total de 56
estudiantes, observando que hay estudiantes que presentan dificultad en la comprensién de la
mecdanica en especial en el concepto de cinemética ya que describe como se mueven los objetos.

2. Del siguiente grupo de magnitudes: velocidad, aceleracion, tiempo, fuerza,
desplazamiento. ;Cuantas son vectoriales?

Tabla 4.2: Tabla de contingencia Pregunta 2 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 2 Respuesta Correcta 16 57% 12 43% 28
Respuesta Incorrecta 12 43% 16 57% 28
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.2: Gréfica de Pregunta 2 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

En la pregunta nimero dos se equivocaron 28 estudiantes al responder la pregunta siendo
12 estudiantes el 43% en el grupo de control y 16 el 57% en el grupo experimental donde se
evidencia que el 50% de la muestra aun se le dificulta reconocer las magnitudes vectoriales y
diferencias con las escalares, de la misma manera respondieron correctamente un 50% lo que
se evidencia en la figura 4.2 el 57% en grupo de control y un 43% en el grupo experimental
reconociendo que una magnitud vectorial presenta ademds de un valor numérico y sus unidades
presenta direccion y sentido reconociendo cuatro de ellas en la pregunta.

3. Un pasajero anotaba cada minuto, la rapidez que indicaba el velocimetro del taxi
en el que viajaba, el resultado fue de 12km/h, 18km/h, 24km/h 'y 30km/h. Se puede

afirmar que:

Tabla 4.3: Tabla de contingencia Pregunta 3 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 3 Respuesta Correcta 13 46% 17 61% 30
Respuesta Incorrecta 15 54% 11 39% 26
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.3: Gréfica de Pregunta 3 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

En la resolucién de este problema basado en el movimiento rectilineo uniformemente
variado se evidencia que el grupo experimental respondié de manera correcta 17 estudiantes
siendo el 61% mientras que 13 estudiantes el 46% en grupo de control, adicional cabe recalcar
que hay dificultades en la compresién y resolucion de manera matematica y fisica en varios
estudiante que respondieron incorrectamente siendo en el grupo de control el 54% y en el grupo
experimental el 39% en el cual se trabaja netamente con las clases para superar esta dificultad
en los estudiantes que presentan inconvenientes.

4. Dos bolas de metal tienen el mismo
tamafio, pero una tiene el doble de
masa que la otra. Se dejan caer
simultineamente desde lo alto de un
edificio. = Considere el roce del aire
despreciable, ;el tiempo que tardan las
bolas en llegar al suelo es? (Observe
figura)

Una esfera de metal

¥ la otra de madera

52



Tabla 4.4: Tabla de contingencia Pregunta 4 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 4 Respuesta Corecta 21 75% 18 64% 39
Respuesta Incorrecta 7 25% 10 36% 17
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.4: Gréfica de Pregunta 4 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

La respuesta correcta a este problema es que como se desprecia el rozamiento del aire,
el tiempo es el mismo para ambas bolas lo que claramente se evidencia que la mayoria de
estudiantes respondieron correctamente a la pregunta siendo un total de 21 estudiantes en el
grupo de control y de 18 estudiantes en el grupo experimental lo que expresa que es el 75%
y 64% respectivamente y una minoria se le dificulto el razonamiento a la pregunta lo que
representa el 25% para el grupo de control y 36% para el grupo experimental en la comprendido
de que en la Tierra diferentes objetos, con distinta masa, tardan distinto tiempo en caer como
consecuencia de la gravedad de la Tierra y de la friccién o rozamiento que ejerce el aire. En
definitiva, en ausencia de rozamiento, todos los objetos, independientemente de su masa y de su

forma, tardan lo mismo en caer.

7

5. Un conductor, a 50 m de un semaforo, V (m/s) 4
se da cuenta de que el semaforo cambia
de verde a amarillo. El grafico muestra 20

la variacion de la velocidad del coche en
funcion del tiempo desde ese instante. A
partir de los datos indicados en el grafico,
se puede afirmar que el conductor se

detiene. , >

ol o5 50 t(s)

Tabla 4.5: Tabla de contingencia Pregunta 5 del Pre Test
Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Precunta 5 Respuesta Correcta 14 50% 15 54% 29
& Respuesta Incorrecta 14 50% 13 46% 27
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.5: Gréfica de Pregunta 5 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

En la extraccion de datos por medio de una gréfica se le dificulta a la mitad de estudiantes
de la muestra por consiguiente se evidencia claramente en la figura 4.5 en el grupo de control
respondieron incorrectamente el 50% y en el grupo experimental el 46% una evidencia clara que
hay que trabajar con los estudiantes en la tematica de las graficas relacionadas al movimiento,
cabe recalcar que de manera correcta respondieron el 50% y 54% .

~

6. Con que nombre se le conoce
al camino que sigue una particula en
movimiento con respecto al tiempo.
(Observe la figura)

Tabla 4.6: Tabla de contingencia Pregunta 6 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 6 Respuesta Correcta 16 57% 18 64% 34
Respuesta Incorrecta 12 43% 10 36% 22
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.6: Grafica de Pregunta 6 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

En la figura 4.6 se evidencia que el 57% en el grupo de control y el 64% en el grupo
experimental respondieron correctamente a la pregunta, lo que claramente que un total de 34
estudiantes conocen la diferencia entre desplazamiento, trayectoria y distancia y de igual manera
hay estudiantes que se les dificultad la comprensién de estos conceptos lo que respondieron
erroneamente siendo asi un total de 22 estudiantes entre ambos grupos.
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7. Una bola que rueda por un piso rugoso no continiia rodando indefinidamente.
(Esto porque alguna fuerza actia sobre ella? ;Cual seria ésta?

Tabla 4.7: Tabla de contingencia Pregunta 7 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 7 Respuesta Correcta 17 61% 12 43% 29
Respuesta Incorrecta 11 39% 16 57% 27
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.7: Grafica de Pregunta 7 Pre Test

100% -
90% -
80% -

70% -
Pregunta_7

. incorrecto
. correcto

60% -

50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

(n = 28) (n = 28)
G_cc;ntrol G_expelrimental

Grupo

Analisis e Interpretacion

La figura 4.7 se evidencia que en el grupo de control respondieron correctamente el 61% e
incorrectamente el 39% mientras que el grupo de experimental de manera correcta respondieron
el 43% e incorrectamente el 57% hay una clara evidencia que entre los dos grupos 27 estudiantes
el 56% de la muestra les cuesta reconocer la diferencia de las fuerzas como actiian en un cuerpo

u objeto ya sea que permanezca en reposo 0 €en movimiento.

8. Una particula parte desde el reposo y se mueve a lo largo de una linea recta tal
que su posicion es de 20 m a los 2 segundos. Determine la distancia recorrida en los

6 segundos que demora su trayecto.
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Tabla 4.8: Tabla de contingencia Pregunta 8 del Pre Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 8 Respuesta Correcta 9 32% 17 61% 26
Respuesta Incorrecta 19 68% 11 39% 30
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.8: Gréfica de Pregunta 8 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

La figura 4.8 muestra estadisticamente que 30 estudiantes de un total de 56 respondieron
errébneamente siendo un porcentaje del 56% de la muestra lo que se evidencia que en el grupo
de control el 68% del paralelo erraron en la resolucion de este problemas y de la misma manera
en el grupo experimental siendo el 40%, lo mds apreciable en la resolucion de este problemas
es la dificultad de extraer la informacién del problema como la sustitucion de los datos en las
féormulas adecuadas para su respectiva resolucion, claramente un problema en el razonamiento
matematico y fisico. Un total de 26 estudiantes respondieron correctamente al problema siendo
el 32% para el grupo de control y 61% para el grupo experimental.

58



9. Una profesora de fisica sale de su casa _—
y camina por la acera hacia el campus. A v
los 6 min, comienza a llover y ella regresa 400 - 1
a casa. Su distancia con respecto a su 300 -
casa en funcion del tiempo se muestra en ’
la figura (Observa la figura). ¢En cual o i .
punto rotulado su velocidad es cero? 00
ol 123 656 78 &9
Tabla 4.9: Tabla de contingencia Pregunta 9 del Pre Test
Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Precunta 9 Respuesta Corecta 13 46% 12 43% 25
& Respuesta Incorrecta 15 54% 16 57% 31
Total 28 100% 28 100% 56
Figura. 4.9: Gréfica de Pregunta 9 Pre Test
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Analisis e Interpretacion

La interpretacion de grifica de un comportamiento de una particula en relacién al tiempo
se les dificulta la extraccion de datos como el razonamiento del mismo a los estudiantes muy
relacionado con la pregunta 5, en la figura 4.9 se evidencia estadisticamente que la mayoria
de los estudiantes se le dificulta este problema siendo un total de 31 estudiantes respondieron
incorrectamente con el 54% en grupo de control siendo 15 estudiantes y del 57% siendo 16
estudiantes en el grupo experimental ya que no evidencian en la grafica cuando la velocidad
equivale a cero y un total de 25 estudiantes reconocen y extraen informacion correctamente de

la gréifica.

10. Un jugador atrapa una pelota 3.2s
después de lanzarla verticalmente hacia
arriba ;qué altura alcanzé la pelota?
(Observe la figura)

altura maxima T v

v=0m/s

Tabla 4.10: Tabla de contingencia Pregunta 10 del Pre Test

Grupos
Recuento Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 10 Respuesta Corecta 32% 13 46% 22
Respuesta Incorrecta 68% 15 54% 34
100% 28 100% 56

Total
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Figura. 4.10: Gréfica de Pregunta 10 Pre Test
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Andlisis e Interpretacion

En la figura 4.10 muestra estadisticamente que el 61% un total de 34 estudiantes se les
dificulta la resolucién de problemas basados en movimiento, el mismo caso presentado en la
pregunta 9 donde se les dificulta la extraccion de informacion del problemas los datos, con lo
que el grupo responde erréneamente 68% de estudiantes y en el grupo experimental el 54%
pasando el 50% en cada grupo, lo que es claramente que en la resoluciéon de problemas o
ejercicios presentan mayor dificultad al momento de desarrollarlos. Mientras que tan solo 39%
respondieron correctamente a la pregunta, realizando correctamente los debidos procedimientos
para dar respuesta a la pregunta del problema.

4.2 Analisis de la Prueba Objetiva Post-test Grupo de
Control y Experimental

Tras la aplicacion del Pre-test se procedio a iniciar las debidas sesiones o clases para cada
grupo de manera virtual, siendo de forma tradicionalista para el grupo de control y utilizando el
modelo pedagdgico para el grupo experimental para proceder a la aplicacién del instrumento
Post-Test con la finalidad de evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes de
primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre”
del bloque curricular de movimiento y fuerza, tras la aplicacién de las respectivas clases y
poderlas comparar y evidenciar cémo el modelo pedagégico Flipped Classroom ayuda o no
significativamente en el proceso de ensefianza—aprendizaje.
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1. La magnitud fisica de la aceleracion indica como cambia la velocidad de
la particular en una unidad de tiempo, y su unidad de medida en el sistema
internacional es:

Tabla 4.11: Tabla de contingencia Pregunta 1 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 1 Respuesta Corecta 18 64% 22 79% 40
Respuesta Incorrecta 10 36% 6 21% 16
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.11: Gréfica de Pregunta 1 Post Test
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Analisis e Interpretacion

En la figura 4.11 se presenta una mejoria por parte de los estudiantes en relacién al
reconocimiento de unidades en este caso de la aceleracién presentando un mejor resultado el
grupo experimentan con el 79% o 22 estudiantes y en el grupo de control con un porcentaje del
64% o 18 estudiantes y a manera general de la muestra 16 estudiantes erraron en la pregunta.

2. La grafica que se muestra es la
funcion de velocidad de una particula
que se mueve a lo largo de una linea
recta. Selecciona todas las opciones que
sean verdaderas acerca del movimiento

de esta particula. -

Tabla 4.12: Tabla de contingencia Pregunta 2 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 2 Respuesta Corecta 21 75% 23 82% 44
Respuesta Incorrecta 7 25% 5 18% 12
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.12: Gréfica de Pregunta 2 Post Test
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Analisis e Interpretacion
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En el anélisis de gréficas con relacion al tiempo se evidencia una gran mejoria por parte
de los estudiantes que anteriormente se les dificultaba extraer adecuadamente la informacién e
interpretar correctamente lo que representa cada gréfica, evidenciando en la figura ?? donde el
grupo de control respondio el 75% de los estudiantes correctamente y en el grupo experimental
el 82% lo que se evidencia significativamente con las respuesta erréneas que representa el 21%

de la muestra total.

3. En la figura 2.30 muestra una serie de

fotografias de alta rapidez de un insecto v 2.30

que vuela en linea recta de izquierda a * ° ” . . »
derecha. (Cual de las graficas de la Fisura 2.3l

figura 2.31 es mas probable que describa 2 b) 9 d) e

Uy a, x v, Ve

el movimiento del insecto? ‘ \/ N
1 Ol t 1) t o 1 I

Tabla 4.13: Tabla de contingencia Pregunta 3 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 3 Respuesta Corecta 22 79% 24 86% 46
Respuesta Incorrecta 6 21% 4 14% 10
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.13: Gréfica de Pregunta 3 Post Test
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Analisis e Interpretacion

El reconocimiento de las graficas ha mejorado significativamente en los estudiantes para
la extraccién de los datos e interpretarlos lo que se evidencia estadisticamente en figura 4.13
donde el 82% de la muestra contesto correctamente siendo el 79% para el grupo de control y el
86% para el grupo experimental, identificando que la trayectoria del insecto es un movimiento
rectilineo acelerado, mientras que una minoria de 10 estudiantes de la muestra se les dificulta
aun esta temdtica siendo un total del 18% donde en el grupo de control se evidencia claramente
que el 21% o 6 estudiantes atn se les complica la temédtica en comparacion a los 4 estudiantes
del grupo experimental.
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4. Una particula se mueve de acuerdo por: © = (4t>—2)m. cuando ¢ = 0 la particula
se encuentra a 2m s la izquierda del origen. Determine la posicion de la particula
cuando t = 2s.

Tabla 4.14: Tabla de contingencia Pregunta 4 del Post-test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Precunta 4 Respuesta Corecta 22 79% 25 89% 47
£ Respuesta Incorrecta 6 21% 3 11% 9
Total 28 100% 28 100% 56
Figura. 4.14: Gréfica de Pregunta 4 Post-test
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Analisis e Interpretacion

En la figura 4.14 se aprecia que la mayoria de estudiantes realizaron correctamente la
resolucion del problema, lo que se evidencia que puedes extraer correctamente los datos
el problema para su respectiva resoluciéon siendo asi que el grupo de control respondieron
correctamente el 79% y en el grupo experimental el 89%, evidenciando que en el razonamiento
matematico y fisico existe una mejoria. Y erroneamente respondieron 9 estudiantes de la
muestra lo que se evidencia que adn presenta falencias en el bloque curricular.
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5. La ley que afirma que si un cuerpo
sobre el que no actiia una fuerza neta
se mueve con velocidad constante (que

puede ser cero) y aceleracion cero, es la:
(Observe la figura)

a) Mesa: el disco se detiene pronto.

Tabla 4.15: Tabla de contingencia Pregunta 5 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 5 Respuesta Corecta 23 82% 25 89% 47
Respuesta Incorrecta 5 18% 3 11% 8
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.15: Grafica de Pregunta 5 Post Test
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Analisis e Interpretacion

La primera ley de Newton del movimiento establece que: Todo cuerpo continda en su estado
de reposo, o con velocidad uniforme en linea recta, a menos que actie sobre él una fuerza neta.
En relacién con la ilustracion 20 se evidencia claramente que un gran porcentaje de estudiantes
identifica los conceptos claros sobre las leyes de Newton siendo asi que el 82% y 89%
respondieron correctamente tanto para el grupo de control como experimental respectivamente
y de la misma manera una minoria de estudiantes aun se le dificulta la comprensién de las leyes

de newton de manera conceptual.

6. (Cual es la direccion de la fuerza de rozamiento?

Tabla 4.16: Tabla de contingencia Pregunta 6 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 6 Respuesta Corecta 24 86% 25 89% 49
Respuesta Incorrecta 4 14% 3 11% 7
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.16: Grafica de Pregunta 6 Post Test
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Analisis e Interpretacion

En la contextualizacion referente a cada fuerza que actia cada sobre un cuerpo se
establece por medio de la ilustraciéon 21 que el 86% de estudiantes del grupo de control
respondid correctamente y en el grupo experimental siendo un 89% siendo 24 y 25 estudiantes

respectivamente, asegurando el aprendizaje de manera conceptual como practica.

7. Un trabajador empuja una caja por
el piso, como se indica en la figura, con
una fuerza de 10 N que apunta 45° hacia
debajo de la horizontal. Obtenga las
componentes horizontal y vertical de la

fuerza.
Tabla 4.17: Tabla de contingencia Pregunta 7 del Post Test
Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Precunta 7 Respuesta Corecta 22 79% 20 1% 42
£ Respuesta Incorrecta 6 21% 8 29% 14
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.17: Gréfica de Pregunta 7 Post Test
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Analisis e Interpretacion

En la resolucién del problema planteado se identificé que la mayoria de los estudiantes
identifica los datos que presenta el problema, adicional determinan el diagrama de cuerpo libre
para volverlo mds comprensible el problema para su respectiva resolucién, donde presentan que
el 79% en el grupo de control y el 71% en el grupo experimental respondieron correctamente
evidenciando una mejoria en ambos grupos en la resolucion de ejercicios lo que representa que
el razonamiento fisico y matematico ha mejorado en esta pregunta y tal solo el 21% en el grupo
de control y el 29% en el experimental correspondiente a 6 y 8 estudiantes respectivamente para

respondieron erréneamente.

8. Un estibador aplica una fuerza horizontal constante de 80 N a un bloque de hielo
en reposo sobre un piso horizontal, en el que la friccion es despreciable. El bloque
parte del reposo y se mueve 11 m en 5 s. determinar que masa tiene el bloque.

Tabla 4.18: Tabla de contingencia Pregunta 8 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 8 Respuesta Corecta 20 71% 21 75% 41
Respuesta Incorrecta 8 29% 7 25% 15
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.18: Gréfica de Pregunta 8 Post Test
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Analisis e Interpretacion

En la pregunta nimero 8 muy similar a la pregunta 7 relacionada en la resolucion de
problemas referente a la temaética se evidencia claramente en la ilustracion 23 que los estudiantes
respondieron correctamente en su mayoria siendo el 71,4% para el grupo de control y del
75% para el grupo experimental, de igual manera en este problema los estudiantes que erraron
presentan diversos inconvenientes.
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9. La mochila de un astronauta pesa 17.5 N cuando esta en la tierra, pero solo 3.24
N cuando esta en la superficie de un asteroide. ;Cual es la aceleracion debida a la
gravedad en ese asteroide?

Tabla 4.19: Tabla de contingencia Pregunta 9 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 9 Respuesta Corecta 14 50% 20 1% 34
Respuesta Incorrecta 14 50% 8 29% 22
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.19: Gréfica de Pregunta 9 Post Test
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Analisis e Interpretacion

En la figura 4.19 se evidencia que los estudiantes del grupo de control el 50% de los
estudiantes respondieron correctamente mientras que el otro 50% erraron y en el grupo
experimental se aprecia un mejor resultado en comparacién con la respuesta correcta en
comparacion con el grupo de control presentado un 71% 0 20 estudiantes y fallando tan solo 8

estudiantes o el 29% del grupo.

10. Comprender la siguiente lectura y analizar los graficos para dar su correcta

respuesta
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e
No es malo
recorrer 3 km

en 5 min.

se ponchd tu
llanta trasera!

iCuid.}do- nifa,

Figura 5.51. Un recormrido se

Sien 10 min no
puedo reparar la
llanta, tendré que

volver a casa.

Figura 5.52. ; Sigue o regresa a casa?

| Es muy cansado
caminar 3 km en
media hora, empu-
jando esta pesada
bicicleta.

Figura 5.53. Un regreso con cansancio.

Tan sélo una de las cuatro graficas tipo (Posicion-Tiempo) x-t ilustrados a
continuacion describe correctamente como cambiaba la posicion de la nifia con

respecto a su casa.

Tabla 4.20: Tabla de contingencia Pregunta 10 del Post Test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Pregunta 10 Respuesta Corecta 8 29% 19 68% 27
Respuesta Incorrecta 20 71% 9 32% 29
Total 28 100% 28 100% 56
Figura. 4.20: Gréfica de Pregunta 10 Post Test
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En la ultima pregunta del Post-Test se detalla un ejemplo de la trayectoria de una nifia y
como su velocidad cambia de acuerdo a un tiempo determinado representado correctamente
en una de las graficas que detalla esta trayectoria de posicioén con relacién del tiempo, lo que
se evidencia claramente que en el grupo experimental el 68% de los estudiantes respondieron
correctamente en relacion con el grupo de control que tal solo el 29% lo hizo significando que
un total de 27 estudiantes sabes determinar y representar los datos del problema en la graficas
correctamente y 28 estudiantes erraron en la respuesta presentando la mayoria de estudiantes en

el grupo de control con un 71%.

4.3 Analisis por Niveles de Aprendizaje Entre los Grupos

4.3.1 Comparacion de Calificaciones del Pre-test Entre Grupos

En la tabla 4.21 se aprecia claramente las calificaciones de los estudiantes obtenidas de
acuerdo al grupo escala de calificaciones para su respectiva comparacién entre grupos, donde la
mayoria de los estudiantes presentan una nota inferior a los 7 puntos sobre 10 para proceder a
determinar cudntos estudiantes se encuentran en cada grupo de la escala de calificaciones.

Tabla 4.21: Tabla de la escala de calificaciones Pre-test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NAAR (1-4) 10 35,7% 10 35,7% 20
Esacalas PAAR (4.01-6.99) 11 39,3% 12 42,9% 23
AAR (7-8.99) 6 24,4% 4 14,3% 10
DAR (9-10) 1 3,6% 2 7,1% 3
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.21: Gréfica de Notas del Pre Test segtn la escala de aprendizaje
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Escala de Aprendizaje

Analisis e Interpretacion

En la figura 4.21 se presenta las la escala de calificaciones de acuerdo a los datos obtenidos
del Pre-Test, donde en el escala NAAR se presenta un total de 20 estudiantes con calificaciones
entre de 2 a 4 puntos en el cual los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos para
cada grupo siendo un total de 10 estudiantes en el grupo experimental como de control lo que
representa un 35,7% para cada uno. Y en la escala PAAR se evidencia un total de 23 estudiantes
estdn proximos a alcanzar los aprendizaje requeridos en la temdtica con un porcentaje para
el grupo de control de 39,3% o 11 estudiantes y en el grupo experimental del 42,9% o 12
estudiantes, lo que representa que entre estas dos escalas se encuentra la mayoria de estudiantes
con calificaciones menores a los 7 puntos obtenidos después de la aplicacion del instrumento.
Un minorfa de estudiantes 13 de ellos o el 23,21% de la muestra entre los dos grupos obtuvieron
puntajes entre los 7 a 10 donde se encuentra dentro de la escalas AAR y DAR donde alcanzan y
dominan los aprendizajes de la tematica.

75



4.3.2 Comparacion de Calificaciones del Post-test Entre Grupos

En la tabla 4.22 se presenta las calificaciones obtenida por los estudiantes después de haber
recibido las respectivas clases en la temética obtenidas por medio del instrumento de la prueba
para su respectivo andlisis y comparacion entre los grupos y clasificarlos de acuerdo al grupo
de escalas de aprendizaje, de la misma manera se puede apreciar que una gran mayor en esta
ocasion en ambos grupos mejoraron sus calificaciones teniendo un resultado de que la mayoria
obtuvieron un puntaje de 7 a 10 puntos evidenciando claramente mejoria en comparacion al Pre

Test.

Tabla 4.22: Tabla de la escala de calificaciones Post-test

Grupos
Recuento Control Experimental Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NAAR (1-4) 1 3,6% 1 3,6% 2
Esacalas PAAR (4.01-6.99) 9 32,1% 4 14,3% 13
AAR (7-8.99) 14 50% 13 46,4% 27
DAR (9-10) 4 14,3% 10 35,7% 14
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.22: Gréfica de Notas del Post test segin la escala de aprendizaje

Grupo

B Grupo de Control
[ Grupo Experimental

Porcentaje

MAAR (1-4) PAAR  AAR(7- DAR(9-10)
{4.01-6.99) 899)

Escala de Aprendizaje
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Analisis e interpretacion

La figura 4.22 se evidencia las escalas de calificaciones de acuerdo a los datos obtenidos
después de aplicar el Post Test donde el mayor nimero de estudiantes se encuentra en el
grupo de escala AAR con un total de 27 estudiantes entre los dos grupos siendo que el 50%
del grupo de control se encuentra en la escala y el 46,6% del grupo experimental donde los
estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos y el 14,3% del grupo de control y el 35,7% del
grupo experimental con un total de 14 estudiantes entre los dos grupos domina los aprendizajes
requeridos de la temdtica y tan solo 2 estudiantes en cada grupo que representa el 3,6% no
alcanzan los aprendizajes requeridos y los 14 estudiantes restantes se encuentran proximos a

alcanzar los aprendizajes representados en la ilustracion en la escala PARA.

4.3.3 Comparacion de Calificaciones del Pre y Post-Test del Grupo de
Control

En la tabla 4.23 se presentan las notas del pre y post-test del grupo de control para su
respectiva comparacion en este grupo con las clases tradicionales presentadas en este grupo, y a
continuacion se los analiza en referencia a la escala de aprendizaje presentado los resultados a

continuacion.

Tabla 4.23: Notas del Grupo de Control segun la escala de aprendizaje

Pre-Control Post-Control
Recuento : : : — Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NAAR (1-4) 10 35,7% 1 3,6% 11
Escalas PAAR (4.01-6.99) 11 39,3% 9 32,1% 20
AAR (7-8.99) 6 21,4% 14 50% 20
DAR (9-10) 1 3,6% 4 4% 5
Total 28 100% 28 100% 56
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Figura. 4.23: Gréfica de escalas de aprendizaje del Grupo de Control

Grupo

MFre Test
EPost test

Porcentaje

MNAAR (1-4) PAAR AAR (V- DAR(9-10)
(4.01-6.99) 5.99)

Escala_de_Aprendizaje

Analisis e interpretacion

En la figura 4.23 se evidencia claramente que existe una mejoria con las clases tradicionales
aplicadas al grupo ya que en el pre-test la mayoria de estudiantes se encuentran en las dos
primeras escalas y luego en el post-test superan estas escalas donde los estudiantes en la mayoria
se ubican donde alcanzan y domina los aprendizajes requeridos.

4.3.4 Comparacion de Calificaciones del Pre y Post-Test del Grupo de
experimental

De la misma manera que la tabla 4.24 se presenta las calificaciones obtenidas por medio del
instrumento en el grupo experimental para su respectivo andlisis en este grupo y evidenciar
como los estudiantes en este grupo supera las falencias presentadas antes de la aplicacion
del tratamiento o clases con el modelo pedagdgico evidenciando claramente una mejoria en
comparacion de los test aplicados.
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Tabla 4.24: Notas del Grupo Experimental segtin la escala de aprendizaje

Pre-Experimental Post-Experimental
Recuento - - - — Total
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
NAAR (1-4) 10 35,7% 1 3,6% 11
Escalas PAAR (4.01-6.99) 12 39,3% 4 32,1% 16
AAR (7-8.99) 4 21,4% 13 50% 17
DAR (9-10) 2 3,6% 10 4% 12
Total 28 100% 28 100% 56

Figura. 4.24: Gréfica de escalas de aprendizaje del Grupo de experimental

Grupo

MFre Test
M Post test

Porcentaje

MNAAR (1-4) PAAR AAR (V- DAR(9-10)
(4.01-6.99) 5.99)

Escala_de_Aprendizaje

Analisis e interpretacion

En la figura 4.24 se presenta estadisticamente la comparacién de la escala de aprendizaje
del grupo experimental del pre y post-test respectivamente evidenciando claramente que los
estudiantes superan las falencias antes y después de las clases aplicadas por medio del modelo
pedagdgico Flipped Classroom lo que demuestra una evidente mejoria porque la mayoria de los
estudiantes con un total de 33% de los estudiantes de la muestra se encuentra en las dos ultimas
escalas donde estdn préximos y dominan los aprendizajes requerido en el bloque curricular

movimiento y Fuerza

79



4.4 Analisis Estadistico de los Datos

A continuacion se presenta la tabla de los resultados de los dos grupos de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes antes y después de aplicar el tratamiento respectivo en cada grupo,
para su respectiva comparacion y segun los datos obtenidos se deduce que los estudiantes
presentaron un aprendizaje evidenciando diferencias claras para cada grupo.

Tabla 4.25: Estadisticos descriptivos de los grupos

vars n mean sd median min max rangle

Pre-Control 1 28 5,14 1,92 5,00 2,00 9,00 7,00
Post-Control 2 28 693 1,51 7,00 4,00 10,00 6,00
Pre-Experimental 3 28 5,32 1,98 5,00 2,00 10,00 8,00
Post-Experimental 4 28 8,11 1,37 8,00 5,00 10,00 5,00

Se evidencia en la tabla 4.25 que las medias en cada grupo existe una mejoria donde en el
grupo de control en la prueba pre test la media fue de 5,14 y en el post test fue de 6,93 puntos
existiendo una diferencia de 1,79 puntos entre medias de la prueba del grupo de control. En el
grupo experimental la media en el pre test fue de 5,32 pasando a una media en el post test de
8,11 puntos con una diferencia entre pruebas en este grupo fue de 2,79 puntos.

4.5 Proceso de Prueba de Hipotesis

4.5.1 Formulacién de Hipétesis

Hy: El modelo pedagégico Flipped Classroom no influye significativamente en el proceso
de ensefianza - aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes

H;: El modelo pedagégico Flipped Classroom influye significativamente en el proceso de
ensefianza - aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes.

4.5.2 Comprobacion de Supuestos
Condiciones que se debe comprobar para una prueba t eficaz
* Independencia
* Normalidad
* Jgualdad de varianzas

Prueba de Normalidad e Igualdad de Varianzas
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La prueba de normalidad de los datos, se determiné mediante la prueba de prueba Shapiro

Wilk (SW), debido al nimero de muestra en los grupos menores a los 50 datos (n<50), para esto

se plantea las siguientes hipotesis:

Hy: Las calificaciones analizadas siguen una distribucién Normal
H;: Las calificaciones analizadas no siguen una distribucion Normal
En cambio para demostrar la homogeneidad varianzas se plantea las siguientes hipdtesis:

Hy: o} = o3 . No existen diferencias significativas entre las varianzas de los datos

(Varianzas iguales)

H,: 0} # o3 . Existen diferencias significativas entre las varianzas de loa datos (Varianzas

no son iguales)

La regla de decision para ambos supuestos son las siguientes:
Sig. > 0.05 No existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula

Sig. < 0.05 Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna

(a) Analisis del Grupo de control y experimental POST-TEST

Residuals

[Standardized residuald

Figura. 4.25: Prueba de normalidad GC y GE Post Test

Residuals vs Fitted Normal Q-Q
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El valor p de la prueba de Shapiro-Wilk en los residuos es mayor que el nivel de
significancia habitual de (o« = 0,05) , por lo que no rechazamos la hip6tesis nula de
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que los residuos siguen una distribucion normal (p-valor = 0,1). Este resultado estd en
concordancia con el enfoque visual, el grafico Normal Q-Q, del lado derecho muestra que
los residuos siguen aproximadamente una distribucién normal, los puntos no se desviarian
constantemente de la linea punteada, por lo que se asume la normalidad. Por tanto el
supuesto de normalidad se cumple tanto visual como numéricamente.

Ademads, se puede observar en la Fig. 4.25 en la prueba Bartlett test homogeneity of
variances, que el p valor 0,6 es mayor que el nivel de signicancia 0, 05, por tanto no se
rechaza la hipdtesis nula, esto es las varianzas son iguales. Este resultado también se
comprueba con el enfoque visual que se tiene en la distribucion uniforme de residuos a lo
largo del eje Y para cada uno de los grupos en el eje X, por lo que se observa dos columnas
de puntos que corresponden a los grupos de control y experimental, con una distribucién
uniforme a lo largo del eje Y, esto demuestra que las varianzas son iguales. Por tanto el
supuesto de homogeneidad de varianzas se cumple tanto visual como numéricamente.

4.5.3 Eleccion del Estadistico de Prueba

Para la respectiva realizacion de la prueba de hipétesis se optd por la prueba paramétrica
t-student debido a la comprobacidn de los supuestos

4.5.4 Especificacion del Nivel de Significancia
El nivel de significancia aplicado es o = 0.05, y prueba de hipétesis de dos colas.
Hipétesis estadisticas
H, : py = po (Las medias son iguales, no hay diferencia significativa)

Hy : py # pe (Las medias son diferentes, es decir las media del grupo experimental es
diferente a la media del grupo de control)

Donde:
11 — Media del grupo de control

12 — Media del grupo de tratamiento

4.5.5 Establecimiento de la Regla de Decision
Donde p-valor es el valor de probabilidad y « es el nivel de significancia.
Si p-valor < « se rechaza la hip6tesis nula

Si p-valor > « no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis alterna.
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4.5.6 Calculos Estadisticos de la Prueba de Hipétesis

La diferencia de medias suele expresarse junto con un IC del 95%, tal como se muestra en la
Figura 4.26. En este caso el intervalo se encuentra de 0.405 a 1.952, por lo que estd por encima
de 0, esto significa que hay un aumento estadisticamente significativo en el valor del resultado.

Figura. 4.26: Diferencia de medias entre los grupos de control y experimental Post Test

Two-Group Plot with Means
Compare Notas_post for Grupo G_experimental and G_control
Classic t-test of 0 Mean Diff: t = 3.055, df =54, p-value =0.003
95% Confidence Interval for Mean Difference: 0.405 to 1.952

s-within
1.44 .
Grupo G_control 0.816 1 2 Grupo G_experimental
ni=28 smd | n =28
m = 6.929 m =38.107
s =1.514 s =1.370
/
1.179
L — diff .
T T T T T T
2 4 6 8 10 12

Notas_post

El valor de diferencia de medias corresponde a un valor positivo de 0.816, esto significa que
el grupo experimental estd asociado con un aumento en el valor del resultado, en relacién con
el grupo de control. Si el valor de diferencia de medias hubiese sido igual a cero significa que
no hay diferencia entre los grupos experimental y de control.

Prueba t student grupo de control y experimental post-test

Asi también, en la Figura 4.27 se presentan los resultados de la prueba paramétrica t-student
o prueba “t” para la comparacion de las medias y los resultados estadisticos de aceptacion o
rechazo de las hipétesis establecida de los datos obtenidos por el grupo de control y experimental
del post-test.
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Figura. 4.27: Prueba t student grupo de control y experimental post-test

tstudent(54) = 3.05, p = 3.50e-03, aHedges =0.80, Clgse, [0.26, 1.34], nops =56

Notas_post

! 1
G_experimental G_control
Grupos

De los datos que se encuentran en la Figura 4.27, se observa que los valores de las medias
son distintas, esto de demuestra con el p - valor (3, 50 x 10~%), como éste valor es menor que el
nivel de significancia (p < 0,05), se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alternativa
con un nivel de significacion del 5%, lo que significa que existe una diferencia estadisticamente
significativa entre las notas obtenidas en los dos grupos.

4.5.7 Tamaiio del Efecto de Significancia

Se recomienda que los investigadores informen los tamafos del efecto (Wilkinson y the
Task Force on Statistical Inference, 1999), ya que pueden proporcionar informacién adicional
valiosa sobre el resultado de una prueba que la prueba tradicional de significancia de hipdtesis
nula no puede, como la magnitud de una diferencia o asociacion. Estas estadisticas se presentan
comunmente como una diferencia media estandarizada (es decir, d de Cohen o g de Hedges) o
como la fuerza de asociacion (r de Pearson) entre dos grupos o variables. Cohen (1988 , 1992)
proporcioné pautas para la interpretacion de estos valores: valores de 0.20, 0.50 y 0.80 para
la d de Cohen y la g de Hedges comtnmente se consideran indicativos de efectos pequefios,
medianos y grandes (0.10, 0.30 y 0.50, respectivamente, para la r de Pearson).
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La g de Hedges es una medida del tamafio del efecto . El tamafio del efecto indica cudnto
difiere un grupo de otro, generalmente una diferencia entre un grupo experimental y un grupo
de control, de acuerdo a la Figura 4.27 se observa un valor g=0,80 lo que indica un efecto de
significancia muy grande.

4.5.8 Decision Final

Como se puede observar en la Figura 4.27 el p-valor (Sig. bilateral) es menor al
valor de significancia (a=0.05 o 5%), por lo que se concluye que rechazamos la hipdtesis
nula H, y aceptamos la hipétesis alterna H; presentando como resultado que la media
del grupo experimental es mayor a la media del grupo de control, lo que presenta que el
modelo pedagégico Flipped Classroom ayuda significativamente en el proceso de ensefianza
- aprendizaje del bloque curricular movimiento y fuerza en los estudiantes de primero de
bachillerato.

4.6 Discusion de Resultados

En la presente investigacion al analizar si la aplicacién del modelo pedagégico Flipped
Classroom ayuda significativamente el proceso de ensefianza - aprendizaje en el bloque
curricular movimiento y fuerza se pudo encontrar que la diferencia entre las medias del grupo
experimental fue superior con 0.82 puntos en comparacién con el grupo de control, donde, se
muestra un valor de p igual a 3,50 x 1073, a través de la prueba paramétrica t-student lo que
nos da a entender que existe una relacion entre ambas variables.

Esto nos sugiere que por medio las actividades invertidas basadas en el modelo pedagdgico
en comparacidon a una clase magistral, ayuda significativamente el proceso del desarrollo del
aprendizaje del estudiante, actividades desarrolladas y basadas en el alumno, por medio de la
ludica, laboratorios virtuales, infografias, diversos archivos, enlaces y trabajos a realizados en
la casa, entre otros. Permitiendo la interaccion del estudiante con las TICs, en donde el docente
es el gufa en el desarrollo de actividades auténomas durante la clase ayudando en el refuerzo de
lo aprendido por el estudiante.

Evidenciado un gran interés por la materia por parte de los estudiantes, ya que se utiliza el
tiempo en desarrollo de ejercicios, extraccion de datos de gréficas y problemas, interactuando
con el uso de plataformas orientadas a experimentos, diagramas, teniendo una buena acogida
y participacion por parte de los estudiantes. A partir del hallazgo encontrado, aceptamos la
hipétesis alternativa general aceptando a un nivel de significancia del 5% ( valor p < 0,05)
sugiriendo estadisticamente que existe una diferencia significativa entre las notas obtenidas entre
los grupos.
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Estos resultados son corroborados por Malla Bustamante en el (2019), quien en su
investigacion llega a concluir que se logra aprendizajes significativos y duraderos en las
asignaturas trabajadas, fomentando al estudiante al uso de las herramientas tecnoldgicas con
una propuesta didactica orienta a cada seccidon por medio de plataformas, elaboracién propias
o recopiladas, incorporando TICs aplicadas a la educacion mediante el modelo pedagdgico
Flipped Classroom, siendo el estudiante el protagonista de su propio aprendizaje y el docente
permanece como guia y mediador del aprendizaje.

De la misma manera los autores Barros & Martinez en el (2018) y Gémez Tejedor et al.,
(2020) indican que el aprendizaje bajo el modelo pedagdgico del Aula Invertida resulté ser mds
significativa para el aprendizaje en relacién a la metodologia tradicional, mejorado el ambiente
de trabajo y los niveles de comprension de los estudiantes. La presente investigacion como las
antes mencionadas se evidencia que existe ventajas y desventajas frente a la aplicaciéon de la
metodologia y una de las desventajas es que no se puede controlar si los estudiantes acatan las
indicaciones ante los trabajos enviados, como una falta de conocimientos sobre el uso de las
plataformas.

Las mayor ventaja existente al utilizar el modelo pedagdgico en dictar las clases es que se
optimiza el tiempo de clase para nuevas actividades, trabajando en el refuerzo de lo que se esta
estudiando, resolviendo dudas y consolidando conocimientos, ayudando a un aprendizaje mas
profundo y significativo de una forma individual y colaborativa.

En tal sentido bajo lo referido anteriormente y al analizar estos resultados confirmamos
que mientras mejor este estructuradas las actividades mejor serd el desempefio por parte de los
estudiantes
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Mediante la aplicacion del instrumento de la prueba objetiva pre-test se determind que
los estudiantes poseian dificultades en el razonamiento matemaético y fisico, comprension de
conceptos, extraccion de datos en problemas, interpretacion de graficas del movimiento, entre
otros.

Cuando se aplico el modelo pedagégico Flipped Classroom, los estudiantes mostraron
interés por aprender la asignatura de Fisica. Ademds, con la utilizacién de las TICs, la
gamificacion, laboratorios virtuales, talleres, implementacién de estrategias y técnicas basadas
en el modelo pedagdgico los estudiantes lograron dominar los aprendizajes en el bloque
curricular de movimiento y fuerza, las ventajas de la utilizacion y la aplicacion correcta de la
metodologia Flipped Classroom conllevé a determinar aprendizajes significativos y duraderos.

De los resultados se demuestra que el rendimiento académico del grupo experimental fue
estadisticamente significativo y positivamente superior al del grupo control. Los estudiantes
del grupo experimental han expresado que con la aplicaciéon del modelo pedagdgico flipped
classroom, su €xito y su participacion en la clase han mejorado y han encontrado que este
modelo pedagégico es mas divertido que el aprendizaje del bloque curricular movimiento y
fuerza.

As{ también, los resultados muestren de manera estadisticamente significativa los beneficios
del modelo pedagégico Flipped Classroom para todos los estudiantes en dicho contexto. Este
trabajo supone un primer acercamiento positivo al objetivo de la investigacion.

Finalmente, los estudiantes expresaron opiniones positivas para el modelo de flipped
learning y afirmaron que este tipo de entorno de aprendizaje contribuye a su aprendizaje. Hoy
en dia, en el sistema educativo, un nuevo enfoque o modelo de ensefianza-aprendizaje, método
y diversas aplicaciones se producen dia a dia y todas estas innovaciones provocan cambios en el
ambito educativo.

5.2 Recomendaciones

Es importante mencionar que las aulas virtuales y los modelos pedagégicos (FC) son
utilizados como herramientas de apoyo en la Educacién, y como tal, requieren de un
procedimiento estratégico disefiado por el docente, por tal razén se sugiere a los docentes y
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futuros docentes hacer uso de las TICs para el desarrollo de las actividades durante y fuera de
la clase.

Para aplicar el modelo de aprendizaje invertido de forma eficaz, se debe reforzar la
infraestructura técnica, especialmente el Internet de alta velocidad, y se debe animar y motivar
a los estudiantes para que estudien fuera de clase utilizando los videos, las animaciones, las
simulaciones, las actividades interactivas y los contenidos del curso ofrecidos en los medios en
linea.

A las autoridades de las instituciones educativos deberian animar a los profesores a
esforzarse mds en adaptar nuevos enfoques de ensenanza, como el aprendizaje integrado en
la tecnologia, la instruccién invertida y el aprendizaje centrado en el estudiante.

Se recomienda hacer uso de software, actividades relacionadas a la Iddica o gamificacion,
actividades basada en proyectos, el uso de laboratorios fisicos y virtuales, entre otros, lo cual es
Optimo para el aprendizaje de la fisica.
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Anexo 1: PRE-TEST

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACTION, HUMANAS

Y TECNOLOGIAS
CARREEA DE CIENCIAS EXACTAS

Libres por la Ciencia i el Saber

PRUEBA OBJETIVA: PRE-TEST dirigido a los y las estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

La siguiente prueba es anénima, tiene como objetivo fundamental diagnosticar su
nivel de conocimientos en Fisica, en el cual el objetivo es estrictamente académico para
recolectar informacion para el desarrollo del proyecto de investigacion de fin de carrera
referente a la resolucion de problemas y gracias a su desempeiio podré elaborar mi
proyecto de investigacion con la seguridad, de que los resultados obtenidos por este medio
son fieles a la realidad, se le invita a contestar con sinceridad, ya que la informacion sera
utilizada con fines académicos.

Por la favorable acogida al presente, anticipo mis agradecimientos.
INDICACIONES:
* La prueba es individual, asi que por favor evite copiar. Conteste lo que usted sabe.

* Para el desarrollo de los ejercicios utilice 1dpiz, se tomara a consideracion el desarrollo
del ejercicio para llegar a su resultado, y elija una de las opciones.Lea detenidamente cada
pregunta antes de contestar.

* Elija una de las opciones para dar respuesta a la pregunta. Debe constar el procedimiento
(en caso de ser necesario) para que la respuesta elegida sea vélida.

Elija una de las opciones para dar respuesta a la pregunta. Debe constar el
procedimiento (en caso de ser necesario) para que la respuesta elegida sea valida.

1. ;Qué parte de la fisica estudia el movimiento sin considerar las causas que lo

provocan?
a) Dinamica d) Estatica
b) Cinematica d) Termodinamica

2. Del siguiente grupo de magnitudes: velocidad, aceleracion, tiempo, fuerza,
desplazamiento. ;Cuantas son vectoriales?
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a) 1 d)
b) 2 d 4

3. Un pasajero anotaba cada minuto, la rapidez que indicaba el velocimetro del taxi en
el que viajaba, el resultado fue de 12 km/h, 18 km/h, 24 km/h y 30 km/h. Se puede
afirmar que:

a) El movimiento del coche es uniforme

b) El movimiento del coche se retrasa

¢) La aceleracion media del coche es de 6%, por minuto
d) La aceleracion del coche es de 6%

4. Dos bolas de metal tienen el mismo tamafio, pero una tiene el doble de masa que la
otra. Se dejan caer simultineamente desde lo alto de un edificio. Considere el roce
del aire despreciable, ;el tiempo que tardan las bolas en llegar al suelo es? (Observe
figura)

Aproximadamente la mitad para la bola de mayor

a) masa que para la bola de menor masa. 0 a L“fd‘:“d"
b) Aproximadamente la mitad para la bola de menor

masa que para la bola de mayor masa. \
0 Como se desprecia el rozamiento del aire, el tiempo

es el mismo para ambas bolas.

5. Un conductor, a 50 m de un semaforo, se da cuenta de que el semaforo cambia de
verde a amarillo. El grafico muestra la variacion de la velocidad del coche en funciéon
del tiempo desde ese instante. A partir de los datos indicados en el grafico, se puede
afirmar que el conductor se detiene.

a) 5 m después del semaforo V (m/s)
b) 10 m antes del seméaforo

¢) Exactamente debajo del semaforo
d) 5 m antes del semaforo

201

6. Con que nombre se le conoce al camino que sjgu¢suna parfigulasen movimiento con
respecto al tiempo. (Observe la figura)

a) Desplazamiento
b) Trayectoria

¢) Distancia

d) Espacio




7. Una bola que rueda por un piso rugoso no continia rodando indefinidamente. ;Esto
porque alguna fuerza actda sobre ella? ;Cual seria ésta?

a) Fuerza Neta d) Fuerza Gravitatoria
b) Fuerza de Tension d) Fuerza de Friccién

8. Una particula parte desde el reposo y se mueve a lo largo de una linea recta tal que
su posicion es de 20 m a los 2 segundos. Determine la distancia recorrida en los 6
segundos que demora su trayecto.

a) 160 m d) 180m
b) 140m d) 200m

9. Una profesora de fisica sale de su casa y camina por la acera hacia el campus. A los
6 min, comienza a llover y ella regresa a casa. Su distancia con respecto a su casa
en funcion del tiempo se muestra en la figura (Observa la figura). ;En cual punto
rotulado su velocidad es cero.

a) I rm)
b) 1I

c) III s
d IV 300 -
e) V 200

AVIEN

flman}

10. Un jugador atrapa una pelota 3.2 sidéspilés de FanZzatla verticalmente hacia arriba

qué altura alcanzoé la pelota? (Observe la figura)

a) 11’5 altura maxima :
b) 12,5 v=0m/s T i
d 135

|
[

vg > 0 mys |
a=-9.8 m/sl ‘
|

¥
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Anexo 2: POST-TEST

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACTION, HUMANAS
Y TECNOLOGIAS
CARREEA DE CIENCIAS EXACTAS

Libres por la Ciencia i el Saber

PRUEBA OBJETIVA: PRE-TEST dirigido a los y las estudiantes de primero de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

La siguiente prueba es anénima, tiene como objetivo fundamental diagnosticar su
nivel de conocimientos en el bloque curricular Movimiento y Fuerza, en la secciones
de Contenidos Conceptuales, Posicion y Movimiento, Movimiento Rectilineo, Leyes de
Newton y gracias a su desempeiio podré elaborar mi proyecto de investigacion con la
seguridad, de que los resultados obtenidos por este medio son fieles a la realidad, se le invita
a contestar con sinceridad, ya que la informacion sera utilizada con fines académicos.

Por la favorable acogida al presente, anticipo mis agradecimientos.
INDICACIONES:
* La prueba es individual, asi que por favor evite copiar. Conteste lo que usted sabe.

* Para el desarrollo de los ejercicios utilice 14piz, se tomard a consideracién el desarrollo
del ejercicio para llegar a su resultado, y elija una de las opciones.

* Lea detenidamente cada pregunta antes de contestar.

Elija una de las opciones para dar respuesta a la pregunta. Debe constar el
procedimiento (en caso de ser necesario) para que la respuesta elegida sea valida

1. La magnitud fisica de la aceleracién indica como cambia la velocidad de la particular
en una unidad de tiempo, y su unidad de medida en el sistema internacional es:

a) miilas d) sm2
b) ™ a Ly

s

2. La grafica que se muestra es la funcion de velocidad de una particula que se mueve a
lo largo de una linea recta. Selecciona todas las opciones que sean verdaderas acerca
del movimiento de esta particula.
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a) La velocidad de la particula en ¢ = 4.0s es cero. wo

b) La particula se mueve con velocidad constante enel ~ *
intervalode t = Os at = 2.0s.

El desplazamiento en el intervalode t = Os at =

c 1(m /s
) 2.0s es cero

3(m/s)

2(m/s)

—0(m/s),

ols)y s) 2(s) 3ts) a( 5(s) 6(s) 7(s) ()

d) La velocidad inicial de la particula es negativa.

=1{m/s)
-2(m/s)|

-3(m/s),

3. En la figura 2.30 muestra una serie de fotografias de alta rapidez de un insecto que

vuela en linea recta de izquierda a derecha. ;Cual de las graficas de la figura 2.31 es
mas probable que describa el movimiento del insecto?

a)

a Figura 2.30
b) b
L] [ ] . @ ® .
c) ¢
d d Figura 2.31
e) ¢ a) b) 0 d) o

Uy a, X v

4. Una particula se mueve (Je acuerdo por:.v = (b% 2)m ,etla/ndro
0

ol . . . O]
se encuentra a 2m s la izquierda del origen. f)etermme

v

t bﬁ\la particula
0

la posicion de la particula

cuando t = 2s.

a) x=06m d) x=14m
b) x=10m d) x=18m

5. Laley que afirma que si un cuerpo sobre el que no actda una fuerza neta se mueve
con velocidad constante (que puede ser cero) y aceleracion cero, es la: (Observe la
figura)

a) Primera ley de Newton o Ley de la Inercia a) Mesa: el disco se detiene pronto.
b) Lasegunda ley de newton o Ley de la inercia \
0 La tercera ley de Newton o Ley de la Accién y

reaccion
EA
6. ¢Cual es la direccion de la fuerza de rozamiento? == c"T E
& 14|
a) Depende hacia donde se mueve el cuerpo. EE )
|

b) En direccién contraria al movimiento
¢) En la misma direccién del movimiento.

7. Un trabajador empuja una caja por el piso, como se indica en la figura, con
una fuerza de 10 N que apunta 45 ° hacia debajo de la horizontal. Obtenga las
componentes horizontal y vertical de la fuerza.
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a) F,=81N;F,=81N
b) F,=707N:F,=707TN

¢) F,=801N;F, = —801N

¢) F,=T707N;F,=—7.07N 47N

<F 10N
8. Un estibador aplica una fuerza horizontal constante de 8§ N 5% de hielo en
reposo sobre un piso horizontal, en el que la friccion es de ?reciable. oque parte

del reposo y se mueve 11 m en 5 s. determinar qué masa tiene el bloque.

a) m = 90.9kg ¢) m = 80.9kg
b) m = 100kg d) m =90kg

9. La mochila de un astronauta pesa 17.5 N cuando esta en la tierra, pero solo 3.24
N cuando esta en la superficie de un asteroide. ;Cual es la aceleracion debida a la
gravedad en ese asteroide?.

a) a=192% ¢) a=182%
b) a=981% d) a=992%

10. Comprender la siguiente lectura y analizar los graficos para dar su correcta

respuesta
No es malo [ Sien 10 min no | Es muy cansado
recorrer 3 km puedo reparar la | caminar 3 km en
en 5 min. llanta, tendré que media hora, empu-
T volver a casa. jando esta pesada

bicicleta.

K

iCuidado nifia,
se ponchd tu
llanta trasera!

Figura 5.51. Un recorrido se Figura 5.52. ; Sigue o regresa a casa? Figura 5.53. Un regreso con cansancio.

Tan sélo una de las cuatro graficas tipo (Posicion-Tiempo) x-t ilustrados a
continuacion describe correctamente como cambiaba la posicion de la nifia con
respecto a su casa.
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Figura 5.54. ; Es ésta la descripcidon del
recorrido de la nifia?

W

posicion (kmj
=

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
tiempﬂ[min:

Figura 5.55. ; Es esta la descripcion del
recorrido de la nifia?

£ 2 ~

0 5 1015 20 25 30 35 40 45
tiempo (minj

Figura 5.50. /b5 esta la descripcion del
recorrido de la nifia?

d.

4 S~
o

posicién (kmi-
= 1o e
Y

)

0 5 10 15 20 35 30 35 40 45
tiempo {min}

Figura 5.57. [ Es ésta la descripcidn del
recorrido de la nifa?
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Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Anexo 3: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Validador 1: MSc. Klever Cajamarca, Pre y Post-Test

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 1

1. Datos Generales

1.1.Apellidos y nombres del validador: Klever David Cajamarca Sacta
1.2.Correo electrénico: klever.cajamarca@unach.edu.ec
1.3.Instituciéon donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo
1.4.Titulo de mayor jerarquia: Maestria

1.5.Campo de especialidad del validador: Fisica

1.6.Fecha de validacién: 2022/06/27

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigacion: Flipped Classroom: un modelo pedagdgico para el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento y fuerza

2.2. Variables, dimensiones e indicadores (Operacionalizacion de las variables)

Indicadores
Utilizacién de un modelo pedagdgico
e intereses por conocer contenidos
conceptuales en el bloque curricular
movimiento y fuerza

Dimensiones
Pedagdgico

Variables
Variable
independiente:

Flipped Classroom:

Un Modelo | Tecnolégico Utilizacién de diferentes Tics para el

Pedagdgico desarrollo de la clase en el blogue
curricular

Variable Cognitivas: Analizar y reflexionar en los contenidos

saber-conocer del bloque curricular siendo un guia

para el estudiante

dependiente:

Aprendizaje de la
Fisica en el blogque
curricular

movimiento y fuerza.

Procedimentales:
saber-hacer

Andlisis, Razonamiento matemdtico y
fisico, Resolucion de problemas

Actitudinales:
saber-ser

Trabajos individuales, en equipo

2.3.Nombre del instrumento: Prueba objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacién del instrumento: El instrumento ayudard a cumplir el
objetivo especifico: Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes
de primer ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
“Vicente Anda Aguirre” en la ensenanza - aprendizaje del bloque curricular
movimiento y fuerza

2.5.Escala de valoracioén

1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6.Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracién Observacion
1 [2 |3 [4 |5
Criterio: Claridad
El item se comprende fdciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son
adecuadas
I
12
13
14
15
16
17
18
19
= |10 X
Criterio: Perfinencia

El item tiene relacién légica con las variables, dimensiones o indicadores
que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

I
12
13
14
15
16
17
18 X
19 X
= | 1o X

saber-conocer

XX XXX [ X [ X |[X |X

hace

Sabe

saber-conocer
XX [ X | X | X [X [X

Sabe
hace

Criterio: Organizacién

sExiste una organizacién logica en la presentacion del item respectivo?e
I X
12
13
14
15
16
17
18
19
= |1 no X
Criterio: Relevancia

El item es esencial o importante, es decir debe serincluido

XX X [ X [X X | X |X

Sabe paber-conocer

hace

I
12
13
14
15
16
17

XX [X [ X | X | X [ X

saber-conocer
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18 X
o © 19 X
258 110 X
«» < PROMEDIO 4.6/5

3. Promedio de validacioén:
4. Opinion de aplicabilidad

Aplicable (x)
Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( )

Riobamba, 27 de junio del 2022

Msc. Klever Dc;vid Cajamarca Sacta
RUBRICA DEL EVALUADOR
Cl: 0301757373
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€] SGC

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 2

1. Datos Generales

1.1.Apellidos y nombres del validador: Klever David Cojamarca Sacta
1.2.Correo electrénico: klever.cajamarca@unach.edu.ec
1.3.Institucion donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo
1.4.Titulo de mayor jerarquia: Maestria
1.5.Campo de especialidad del validador: Fisica
1.6.Fecha de validacién: 2022/06/27

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigacién: Flipped Classroom: un modelo pedagdgico para el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento y fuerza

2.2. Variables, dimensiones e indicadores (Operacionalizacion de las variables)

Variables

Dimensiones

Indicadores

Variable
independiente:

Flipped Classroom:

Pedagdgico

Utilizacién de un modelo pedagdgico
e intereses por conocer contenidos
conceptuales en el bloque curricular
movimiento y fuerza

Un Modelo | Tecnolégico Utilizacion de diferentes Tics para el

Pedagdgico desarrollo de la clase en el blogue
curricular

Variable Cognitivas: Analizar y reflexionar en los contenidos

dependiente:

Aprendizaje de la
Fisica en el bloque
curricular

movimiento y fuerza.

saber-conocer

del blogue curricular siendo un guia
para el estudiante

Procedimentales:
saber-hacer

Andlisis, Razonamiento matemdtico vy
fisico, Resolucion de problemas

Actitudinales:
saber-ser

Trabajos individuales, en equipo

2.3.Nombre del insfrumento: Prueba objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacion del instrumento: El instrumento ayudard a cumplir el
objetivo especifico: Evaluarlos conocimientos adquiridos por los estudiantes de
primer ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente
Anda Aguirre” del bloque curricular de movimiento y fuerza tras la aplicaciéon del
modelo pedagdgico Flipped Classroom.

2.5.Escala de valoracion

1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

Campus “La Dolorosa”

Av. Eloy Alfaro y 10 de Agosto

Telefonos: (593-3) 3730910 - Ext 3650
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2.6.Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracién Observacion
1 [2 |3 [4 |5
Criterio: Claridad
El item se comprende fdciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son
adecuadas
I
12
13
14
15
16
17
18
19
=~ |10

saber-conocer

DX XXX XXX | X<

hace

Sabe
x

Criterio: Pertinencia

El item tiene relacién légica con las variables, dimensiones o indicadores
que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

1
12
13
14
15
16
17
18
19
= | no

saber-conocer

DX XXX XXX [ X

Sabe
hace
X

Criterio: Organizacién

sExiste una organizacién logica en la presentacion del item respectivo?e
I X
12
13
14
15
16
17
18
19
= 110

DX XXX | XX | X

Sabe saber-conocer

hace
x

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe serincluido

I
12
13
14
15
16
17

DX XXX X[ X | X

saber-conocer
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMAN AS Y TECNOLOGIAS SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
18 X
5 o 19 X
25 110 X
© < PROMEDIO 5/5

3. Promedio de validacioén:
4. Opinion de aplicabilidad

Aplicable ( x)
Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( )

Riobamba, 27 de junio del 2022

3 ‘ﬂ?’l’b £E Fimmads alnchrinlomatn por

FLEVER DAVID

» CAJAMARCR

BIipIEeeE; SACTA

Msc. Klever David Cajamarca Sacta
RUBRICA DEL EVALUADOR

Cl: 0301757373
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Validador 2: MSc. Laura Mufioz, Pre y Post-Test

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS

. Datos Generales

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 1

.1.Apellidos y nombres del validador: Munoz Escobar Laura Esther
.2.Correo electronico: laura.munoz @unach.edu.ec

.4.Titulo de mayor jerarquia: Maestria
.5.Campo de especialidad del validador: Fisica

1
1
1
1.3.Institucion donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo
1
1
1

.6.Fecha de validacién: 2022/06/27

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigacién: Flipped Classroom: un modelo pedagdgico para el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento y fuerza

2.2. Variables, dimensiones e indicadores (Operacionalizacion de las variables)

dependiente:

Aprendizaje de la
Fisica en el blogue
curricular

movimiento y fuerza.

saber-conocer

Variables Dimensiones Indicadores

Variable Pedagdgico Utilizacion de un modelo pedagdgico

independiente: e intereses por conocer contenidos
conceptuales en el bloque curricular

Flipped Classroom: movimiento y fuerza

Un Modelo | Tecnoldgico Utilizacién de diferentes Tics para el

Pedagdgico desarrollo de la clase en el blogue
curricular

Variable Cognitivas: Analizar y reflexionar en los contenidos

del blogue curricular siendo un guia
para el estudiante

Procedimentales:
saber-hacer

Andlisis, Razonamiento matematico y
fisico, Resolucion de problemas

Actitudinales:
saber-ser

Trabajos individuales, en equipo

2.3.Nombre del insfrumento: Prueba objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacion del instrumento: El instrumento ayudard a cumplir el
objetivo especifico: Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes
de primer ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
“Vicente Anda Aguirre” en la ensenanza - aprendizaje del bloque curricular
movimiento y fuerza

2.5.Escala de valoracion

1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

Campus “La Dolorosa”

Av. Eloy Alfaro y 10 de Agosto

Telefonos: (593-3) 3730910 - Ext 3650

106




e W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ' SG C
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, @

H U MAN AS Y TEC N O LOG IAS SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

2.6.Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracién Observacion
1 [2 |3 [4 |5
Criterio: Claridad
El item se comprende fdciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son
adecuadas
I
12
13
14
15
16
17
18
19
= |10 X
Criterio: Perfinencia
El item tiene relacién légica con las variables, dimensiones o indicadores
que estd midiendo (Ver numeral 2.2)
I
12
13
14
15
16
17
18
19
= | 1o X
Criterio: Organizacién
sExiste una organizacién logica en la presentacion del item respectivo?e
I X
12
13
14
15
16
17
18
19
= |1 no X
Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe serincluido

saber-conocer

XX XXX [ X [ X |[X |X

hace

Sabe

saber-conocer

XX X [X XX [ X [X|X

Sabe
hace

XX X [ X [X X | X |X

Sabe paber-conocer

hace

I
12
13
14
15
16
17

XX [X [ X | X | X [ X

saber-conocer
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18 X
o © 19 X
258 110 X
«» < PROMEDIO 5/5

3. Promedio de validacioén:
4. Opinion de aplicabilidad

Aplicable (x)
Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( )

Riobamba, 27 de junio del 2022

o Plrss alncksinicasnate pes
* LAURA ESTHER
i3y MUNOZ ESCOBAR

o

of: E
Msc. Munoz Escobar Laura Esther
RUBRICA DEL EVALUADOR
Cl:
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 2

1. Datos Generales

1.1.Apellidos y nombres del validador: Munioz Escobar Laura Esther
1.2.Correo electrénico: laura.munoz @unach.edu.ec

1.3.Institucion donde labora: Universidad Nacional de Chimborazo
1.4.Titulo de mayor jerarquia: Maestria
1.5.Campo de especialidad del validador: Fisica
1.6.Fecha de validacion: 2022/06/27

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigacién: Flipped Classroom: un modelo pedagdgico para el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento y fuerza

2.2. Variables, dimensiones e indicadores (Operacionalizacion de las variables)

Variables

Dimensiones

Indicadores

Variable
independiente:

Flipped Classroom:

Pedagdgico

Utilizacién de un modelo pedagdgico
e intereses por conocer contenidos
conceptuales en el bloque curricular
movimiento y fuerza

Un Modelo | Tecnolégico Utilizacion de diferentes Tics para el

Pedagdgico desarrollo de la clase en el blogue
curricular

Variable Cognitivas: Analizar y reflexionar en los contenidos

dependiente:

Aprendizaje de la
Fisica en el bloque
curricular

movimiento y fuerza.

saber-conocer

del blogue curricular siendo un guia
para el estudiante

Procedimentales:
saber-hacer

Andlisis, Razonamiento matemdtico vy
fisico, Resolucion de problemas

Actitudinales:
saber-ser

Trabajos individuales, en equipo

2.3.Nombre del insfrumento: Prueba objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacion del instrumento: El instrumento ayudard a cumplir el
objetivo especifico: Evaluarlos conocimientos adquiridos por los estudiantes de
primer ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Vicente
Anda Aguirre” del bloque curricular de movimiento y fuerza tras la aplicaciéon del
modelo pedagdgico Flipped Classroom.

2.5.Escala de valoracion

1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)

Campus “La Dolorosa”

Av. Eloy Alfaro y 10 de Agosto

Telefonos: (593-3) 3730910 - Ext 3650
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2.6.Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracién Observacion
1 [2 |3 [4 |5
Criterio: Claridad
El item se comprende fdciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son
adecuadas
I
12
13
14
15
16
17
18
19
=~ |10

saber-conocer

DX XXX XXX | X<

hace

Sabe
x

Criterio: Pertinencia

El item tiene relacién légica con las variables, dimensiones o indicadores
que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

1
12
13
14
15
16
17
18
19
= | no

saber-conocer

DX XXX XXX [ X

Sabe
hace
X

Criterio: Organizacién

sExiste una organizacién logica en la presentacion del item respectivo?e
I X
12
13
14
15
16
17
18
19
= 110

DX XXX | XX | X

Sabe saber-conocer

hace
x

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe serincluido

I
12
13
14
15
16
17

DX XXX X[ X | X

saber-conocer
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I8 X
5 & 19 X
25 10 X
© < PROMEDIO 5/5

3. Promedio de validacioén:
4. Opinion de aplicabilidad

Aplicable ( x)
Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( )

PLrmxds alnctriniramote pocs
LAURA ESTHER
MUNOZ ESCOBAR

Riobamba, 27 de junio del 2022

Msc. Munoz Escobar Laura Esther
RUBRICA DEL EVALUADOR

Cl:

Campus “La Dolorosa” Av. Eloy Alfaro y 10 de Agosto
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Anexo 4: PLAN DE CLASES

Descripcidn: Plan de clase por destrezas con criterio de desempefio

PLANIFICACION

BLOQUE o ) o L . Tele Presencial (TP)
CURRICULAR Movimiento y Fuerza TEMA: Movimiento Rectilineo Modalidad Actividad Virtual (AV)
OG.CN.5 Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la identificacion de problemas, la blsqueda critca de informacion, la
OBJETIVOS DE elaboracién de conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de resultados confiables y éticos.
AREA OG.CN.6 Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como herramientas para la bisqueda critica de informacién, elanalisis y la
comunicacion de sus experiencias y conclusiones sobre los fenémenos y hechos naturales y sociales.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

INDICADORES DE LOGRO

e CN.F.5.1.1. Determinar la posicion y el desplazamiento de un objeto (considerado puntual) que se mueve,

a lo largo de una trayectoria rectilinea, en un sistema de referencia establecida y sistematizar informacion
relacionada al cambio de posicion en funcién del tiempo, como resultado de la observacién de movimiento
de un objeto y el empleo de tablas y gréficas

e CN.F.5.1.2. Explicar, por medio de la experimentacion de un objeto y el analisis de tablas y graficas, que

el movimiento rectilineo uniforme implica una velocidad constante.

e CN.F.5.1.4. Elaborar graficos de velocidad versus tiempo, a partir de los graficos posicion versus tiempo;

y determinar el desplazamiento a partir del grafico velocidad versus tiempo.

e CN.F.5.1.15. Resolver problemas de aplicacion donde se relacionen las magnitudes angulares y las

lineales.

e CN.F.5.1.26. Determinar que el lanzamiento vertical y la caida libre son casos concretos del movimiento

unidimensional con aceleracion constante (g), mediante ejemplificaciones y utilizar las ecuaciones del
movimiento vertical en la solucién de problemas.

o Describe y dimensiona la importancia de la Fisica en la vida diaria.

e Vincula a la Fisica con otras ciencias experimentales ciencias (como
la Matematica, Astronomia, Quimica, Biologia, entre otras), a partir
de la identificacion de procesos cualitativos y cuantitativos basados
en situaciones reales.

e Reconoce y transforma las unidades del Sistema Internacional,
diferenciando magnitudes fundamentales y derivadas.

CRITERIOS DE
g?ﬂgi'% :)E:lnTaS)S ESTRATEGIAS METODOLOGICAS | RECURSOS EVALUACION/TECNICAS E CRINER O R e 6N
INSTRUMENTOS
Aritmética ACTIVIDADES DE INICIACION: Pizarra virtual. | Proponey resuelve problemas que requieran.
Geometria y L B ... | Texto de fisica. | Experimentacién de casos en simulaciones por | I.CN.F.5.1.1. Determina magnitudes
trigonometria Motivacion e Introduccion de la aplicacion | cyaderno de medio de laboratorios virtuales cinematicas escalares como: posicion,
Operaciones con del modelo pedagdgico Flipped Classroom | g5 ntes, Desarrollo de talleres o ejercicios propuestos. | desplazamiento, rapidez en el MRU, a
fracciones Indagar sobre el conocimiento adquirido en | pjataformas Conversatorios partir de tablas y gréficas.
Algebra. fisica Softwares.
Computadora. TECNICA INSTRUMENTOS 1.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de tablas
Fase Concreta Celulares Observacién Registros y graficos las magnitudes cinematicas
e . _ Generalizacion Conversatorio del MRUV como: posicion, velocidad,
Introduccidn fisica, Aplicaciones en la vida Abstraccion Resolucion de ejercicios | yelocidad media e instantinea,
fJorf:gzinezlen el SI Graficos gceleras:ién, aceleracié_n media e
Posicion, rapidez promedio, velocidad, instantanea y desplazamiento.
fuerza, magnitud y direccién de un objeto




ell

Problemas en base a la temética
Introduccion y Extraccion de informacion
de grafias en base al tiempo

CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO:

Fase Grafica

Observar  graficamente las acciones
realizadas en la fase anterior por medio de
aplicaciones, softwares e infografias.

Fase Simbélica

Identificar unidades de medida en el SI,
posicién, movimiento.

Extraccion de datos, utilizacion de
férmulas.

Simbolizar las ejercicios y operaciones
Representacion gréafica

Resolver el problema propuesto de manera
concreta.

Fase complementaria

Contrastacion de la informacion entregada
Experimentacion de casos probables
Demostracion de ejercicios

Resolver otros ejercicios.

EVALUACION DEL
CONOCIMIENTO

Prueba Objetiva

Plantea y resuelve problemas que
involucren lo estudiado




Anexo 5: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Descripcion:Aplicacion de los Test.

27 Romo Derian...

Romo Dorian 1BGU™C

") b

)0 Jo58I1BGU C ros M. envides S

Rosero Bermeo Mar

1 BGU"C!

Reactivar audic.
3

N 5 : é Ya ré : o 1BGU D!

lartinez Antony 1 BGU ... |# o4 Eonilla Ricardo 1 BGUI., a Nikol 1 BGU "D

-

la1BGUD 11 Daminguez. ntha 1., |2

Matias 1 BGU D
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Descripcion: Clases demostrativas del bloque curricular movimiento y fuerza

han Jhair - 1 BGU...

17_ Mancheno E...

.. Conectar con el audio **

€
€l MRU se define el movimiento ) A7
en el cual un obie%o se 6espiuzo f/{

en linea recta, en una sola
direcaion, recarriendo distancias
i9uo§es en el mismo intervalo de
+iempo

M OVI M l E N To Aceleracion:
RECTILIN EO Su unidad én el Sisterna
UNIFORME Internaciondl (31) es el metro

or sequndo al cuadrado
mese . 8U valor alo largo del
mavimiento siemp{e es cero

Es oque”o que tiene un obieio al
despbzorse en una direcoion
constante, con una ropidez
constante, durante determinada
cantidad de tlempo. Cualguier cambio
de direccion supondrd también
variaciones en la velocidad.

Pormulas de MRUU:

d = Ui t+1/8. at-8 Bsta formula
se usa particularmente
cuando el movimiento es
uniformemente variado
porfiendo de cierta velocidad

inicial distinta de 0
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FUERZA Y MOVIMIENTO

PUERZA: Empuje o

atraccion de unos
CUErpos sobre otros.

P M ) 1:02/337

.. - Dinamica de un bloque con velocid

\._ = Dinamica

a@icial en un plano inclinado

La fuerza resultante tiene sentido contrario al del
movimiento y el cuerpo terminara deteniéndose.

( ) Py =mgcosa = 8.9 N
P=mg=9.8N

Fr=45N
inclinacién del plano = 25 © Px = mg sena = 41N
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B Un trabajador empuja una caja por el piso, como se indica en la figura,
con una fuerza de 10 N que apunta 45 ° hacia debajo de la horizontal.
Obtenga las componentes horizontal y vertical de la fuerza.

E %\'\“" [ || ‘Srw:i;al Feeo = g
N2 . '". F
= | | Ty= ?:5@9 ¥‘=_?Cos_b

DIAGRAMA DE GUERPO LIBRE *:‘] =N Sen us’ Foz o) Cos upt
N, T‘j-_a,un\l Fe: rowN
T .
) |
- s TFuerza
70551
figureFigura.
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