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RESUMEN 

 

Con el tiempo, la tecnología permite automatizar tareas e incluso mejorarlas con nuevas 

aplicaciones ágiles e intuitivas, manteniendo un diseño estructurado con el fin de atender 

las necesidades de los clientes, optimizar recursos y en el menor tiempo posible. 

INGELEC-BM, una empresa dedicada al diseño y construcción de proyectos eléctricos, 

necesitaba herramientas que ayudaran a administrar los datos que procesa, perdía mucho 

tiempo, recursos y dinero porque las actividades administrativas relacionadas con el 

presupuesto no estaban automatizadas, para contribuir al crecimiento de la empresa se 

requiere de una herramienta viable que se acople a las necesidades de la empresa. Por ello 

se creó una aplicación web que además de mitigar las deficiencias del proceso de gestión 

de la información, también ayuda a la optimización del rendimiento de los recursos en las 

actividades y también repercute en la productividad. En el desarrollo del presente 

software se utilizó plataformas de tecnología de acceso de código abierto, además de la 

aplicación de lenguajes de programación como PYTHON y metodologías como Kanban, 

también se demostró su sencilla aplicación en bases de datos como PostgreSQL. 

La obtención de los tiempos estimados de los sistemas evaluados, se realizó para el 

sistema no automatizado mediante una encuesta al gerente de la empresa donde recopilo 

los tiempos de los procesos y para los tiempos de la aplicación web se utilizó una de las 

tres métricas de Kanban llamada Cycle Time, con la ayuda de la herramienta Kanbanize 

se pudo obtener datos de los mismos procesos evaluados con anterioridad y mediante una 

comparación de los dos resultados se logró resultados visibles, en los cuales cada proceso 

de datos en los módulos tenía una mejora sustancial. 

 

 

Palabras clave: Kanban, Python, Django, Presupuesto, Proyectos Eléctricos.  
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ABSTRACT 

 

Over time, technology allows to automate tasks and even improve them with new agile 

and intuitive applications, maintaining a structured design in order to meet the needs of 

customers, optimize resources and in the shortest possible time. INGELEC-BM, a 

company dedicated to the design and construction of electrical projects, needed tools to 

help manage the data it processes, it was losing a lot of time, resources and money because 

the administrative activities related to the budget were not automated, to contribute to the 

growth of the company requires a viable tool that fits the needs of the company. 

Therefore, a web application was created that in addition to mitigating the shortcomings 

of the information management process, it also helps optimize the performance of 

resources in the activities and also has an impact on productivity. In the development of 

the present software, open source access technology platforms were used, in addition to 

the application of programming languages such as PYTHON and methodologies such as 

Kanban, its simple application in databases such as PostgreSQL was also demonstrated. 

The estimated times of the evaluated systems were obtained for the non-automated system 

through a survey to the manager of the company where he collected the times of the 

processes and for the times of the web application was used one of the three metrics of 

Kanban called Cycle Time, with the help of the Kanbanize tool it was possible to obtain 

data from the same processes previously evaluated and through a comparison of the two 

results were achieved visible results, in which each data process in the modules had a 

substantial improvement. 

 

 

Keywords: Kanban, Python, Django, Budget, Electrical Projects. 

 

 

 
Firmado electrónicamente por: 

ANA ELIZABETH 
MALDONADO LEON 

 

Reviewed by: 

Ms.C. Ana Maldonado eón 

ENGLISH PROFESSOR 

C.I.060197598 



17 

CAPITULO I 

1. INTRODUCCION 

Hoy en día, la automatización de procesos se centra en empresas e instituciones que 

buscan mejorar el desempeño (eficiencia y eficacia) y optimizar procesos, con el fin de 

mejorar la experiencia del cliente, lo que hace que sea una ventaja competitiva (Bavativa 

& Briceño, 2016). 

 
 

En la actualidad el sistema de la empresa INGELEC-BM presenta varias deficiencias de 

procesos que al contratista le dificulta presentar una propuesta de negocios. Se genera 

documentación de forma manual para luego transcribirlas a hojas de Excel, dando la 

facilidad de cometer errores en los procesos. A la hora de presentar los informes, el precio 

de los componentes eléctricos se los manipula sin un estándar, presentando problemas 

con la información poco fidedigna y siendo posible modificarlos con facilidad. 

 
 

Por tal motivo se ve la necesidad de crear un sistema que ayude al contratista a 

automatizar y mejorar los procesos de gestión de proyectos en los que está trabajando. 

Brindándole una herramienta que procure solventar los problemas que el modelo actual 

presenta en la empresa INGELEC-BM. 

 
 

El principal objetivo fue desarrollar una aplicación web para la regulación de 

presupuestos en proyectos eléctricos aplicando la herramienta Django y reducir los 

tiempos de procesamiento de la información, está compuesta por una base de datos 

PostgreSQL. La aplicación consta de 7 módulos: Equipos, Mano de obras, Materiales, 

Transportes, APUS, Indirectos y Presupuestos. El módulo de Equipos, Mano de obras, 

Materiales y Transportes serán auxiliares. El módulo de APUS presenta el mayor trabajo 

del sistema, donde se integran los datos de los auxiliares y del módulo Indirectos, se 

procesa la información para poder tener los resultados que se añaden al Presupuesto. 

Finalmente, el módulo de presupuesto, administra los proyectos y los APUS, sacando el 

resultado que expondrá el trabajo final. 
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La estructura del documento es la siguiente: el Capítulo I, se describe una visión general 

de la investigación, el problema, la justificación y los objetivos, el capítulo II contiene el 

marco teórico que permite comprender los conceptos relacionados con el tema tratado, el 

capítulo III describe la metodología utilizada para desarrollar el sistema de gestión de 

presupuestos eléctricos y finalmente en el capítulo IV se encuentran los resultado de la 

medición de los tiempos estimados utilizando las herramientas adecuada, seguido de la 

aplicación de las conclusiones extraídas en esta investigación.  
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1.1. Problema 

La tecnología a lo largo del tiempo ha permitido automatizar tareas e incluso mejorarlas 

por medio de nuevas aplicaciones agiles e intuitivas, manteniendo un diseño estructurado 

con un libre acceso a la información, ya sea por medio de una aplicación móvil, web o de 

escritorio con el fin de satisfacer las necesidades del cliente de manera oportuna, con una 

optimización de los recursos y en el menor tiempo posible. 

 

En toda entidad el presupuesto tiene un rol fundamental, permitiendo tomar importantes 

decisiones frente a las complicadas situaciones en el sector financiero y de gestión. 

Debido a esto el presupuesto se presenta con la finalidad de regular todas las actividades 

financieras de la empresa, constituyendo un proceso lógico y necesario para el desarrollo 

económico y social del mismo. 

 

La empresa INGELEC-BM está perdiendo una gran cantidad de tiempo, recursos y dinero 

al no contar con una automatización sobre las actividades de gestión referentes al 

presupuesto, por lo que no cuenta con la facilidad de la intervención oportuna y adecuada 

de los diversos rubros, que son utilizados en el proceso de planificación de los proyectos 

eléctricos, para contribuir al desarrollo de la empresa se requiere una herramienta factible 

que se acople a las necesidades de la misma. Por lo tanto, es necesario que exista un 

estudio de estas tecnologías, tomando en cuenta la importancia del desarrollo de Django, 

sirviendo como referencia para estudiantes y profesionales en el campo. 

 

1.2. Justificación 

 

La presente investigación es de gran importancia para el desarrollo de la empresa 

INGELEC-BM, mejorando su proceso administrativo, además contribuir al óptimo 

desempeño en todos sus recursos vigentes. Siendo posible llevarla acabado debido a los 

recursos propios de la investigación y a la gran colaboración de la empresa. 

 

En la parte teórica, el proyecto de investigación tiene como objetivo demostrar las grandes 

ventajas en el uso de nuevas plataformas de tecnología de acceso de código abierto, 

además de aplicar lenguajes de programación como PYTHON y metodologías como 

Kanban, y demostrar su fácil aplicación a una base de datos como es PostgreSQL.  



20 

 

Por lo tanto, el desarrollo de una aplicación web para la gestión del presupuesto será de 

gran beneficio para la empresa, ya que la automatización de los procesos conduce a la 

optimización del rendimiento de los recursos en las actividades, y también tiene un 

impacto en la productividad, permitiendo que los datos sean procesados de mejor manera, 

utilizando los recursos y metodologías mencionados con anterioridad, además de contar 

con el apoyo de la gerencia de la empresa.  
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1.3. Objetivos 

 

1.3.1. Objetivo General 

 

Desarrollar una aplicación web para regulación de presupuestos en proyectos 

eléctricos aplicando la herramienta Django en la empresa INGELEC-BM. 

 

1.3.2. Objetivos Específicos 

 

 Analizar la herramienta Django, sus características, ventajas y desventajas. 

 Diseñar y desarrollar una aplicación web utilizando la herramienta Django. 

 Medir el tiempo de respuesta de la aplicación web utilizando las métricas de Time 

Kanban en la empresa INGELEC-BM. 
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CAPITULO II 

2. MARCO TEORICO 

 

A lo largo del tiempo el ser humano ha tenido que realizar tareas para poder sobrevivir y 

evolucionar, con el trascurrir de las eras, este tipo de tareas fueron nombradas como 

procesos y se fueron clasificando según su respectiva función. En nuestro presente y con 

el adelanto tecnológico varias de estos procesos se lo realizan por medio de sistemas 

informáticos, también denominados procesos automatizados. La automatización de 

procesos se refiere al proceso de modernización, optimización y automatización de 

procesos claves, con el fin de reducir costos mediante la vinculación de diferentes 

aplicaciones, reduciendo la mano de obra y acelerando el tiempo de ejecuciones de las 

actividades, en otras palabras, cambiando los procesos manuales por sistemas 

informáticos.  

 

En el presente capítulo se han obtenido una serie de conceptos que guardan relación con 

la automatización de procesos, además de conceptos claves sobre tendencias de 

programación, herramientas de desarrollo, metodologías enfocados a la industria e 

información acerca del proceso presupuestario. 

 

2.1.  Automatización 

 

Según la Real Academia de la Lengua Española - RAE (2019), define automatización 

como la acción y efecto de automatizar o hacer automático algo. La automatización tiene 

sus orígenes desde la evolución del ser humano, siendo así desde un tiempo muy antiguo 

en el cual se desarrollaban máquinas en las que su fuente de energía era accionada por un 

mecanismo ingeniosamente combinados, permitiendo imitar el movimiento de seres 

vivos. Por lo que se puede tomar entre los primeros autómatas, tienen origen en la época 

de los griegos en el templo de Dédalo, seguido por los romanos en la construcción de 

juguetes mecánicos y al parecer esta tendencia siguió hasta le edad Media (Urquizo & 

Villamarin, 2020). 
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2.1.1. Fundamentos modernos de la automática 

 

Según Urquizo (2020), la automatización moderna comienza en el año 1775 con la 

creación de la máquina de vapor de simple efecto y luego la máquina de doble efecto en 

1784 la cual respondió a dos automatismos. 

 

En la era actual, la automática se define como la ciencia y técnica de automatización que 

se encarga de agrupar las disciplinas teóricas y tecnológicas para la construcción y 

ejecución de sistemas automáticos, por lo que se puede evidenciar que la automática es 

el aspecto base para la cibernética actual, vinculada con ciencias como las matemáticas, 

estadística, informática e ingeniería (Sierra, 2009). 

 

2.1.2. Procesos 

 

Según RAE (2014), describe al proceso como la acción de avanzar o ir para adelante, a 

través del tiempo y siguiendo un conjunto de etapas sucesivas en un fenómeno natural o 

necesarias para llevar a cabo una operación artificial. Desde la perspectiva de la 

informática, un proceso es un conjunto de procedimientos o funciones que cumplen uno 

o más objetivos. 

 

Los sistemas informáticos pueden ejecutar más de un proceso de manera simultánea 

ayudado por un procesador con múltiples núcleos, denominado Multi-Thereading, que se 

conoce en español como múltiple-hilos, siendo un ejemplo un videojuego compuesto por 

múltiples componentes como son: música de fondo, dibujo e inteligencia artificial entre 

otros.  

 

Por otra parte, según el punto de vista económico y la industria se establece una 

diferenciación entre las definiciones, en el marco económico, se establece el proceso 

productivo donde se menciona la transformación de entrada en salidas, gracias al 

aprovechamiento de recursos, físicos, tecnológicos, humanos entre otros (Perez & 

Gardey, 2008). 
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2.1.3. Automatización de Procesos 

 

Según García (2017), se considera que la automatización consiste en diseñar procesos con 

el fin de usar la capacidad de los sistemas, para llevar a cabo determinadas tareas que 

antes fueron realizadas por seres humanos, pudiendo ser controladas, corregidas y visibles 

a través de flujos establecidos y optimizados. 

 

Beneficios de la Automatización de Procesos 

 

Henao (2009) en el artículo titulado “La informática y su contribución a la automatización 

de procesos” menciona que en las líneas generales se puede establecer una serie de 

beneficios de la automatización de procesos entre los cuales son: 

 

 Controlar y dar seguimiento al proceso en todo momento de forma detallada y 

completa, con su respectivo estado de forma inmediata. 

 Reducir el tiempo de ciclo de un proceso. 

 Eliminar el intercambio de información. 

 Obtener indicadores de desempeño actualizados en tiempo real. 

 Conocer exactamente lo ocurrido en cada paso del proceso, por medio del registro 

de cada actividad 

 Identificar los cuellos de botella, tareas redundantes o las que no dan valor para 

mejorar el proceso 

 Recibir mediante notificaciones automáticas alertas de lo que pasa en cualquier 

punto del proceso 

 Controlar las políticas que se apliquen a diferentes procesos de manera 

homogénea. 

 Facilitar la búsqueda de información. 

 Conseguir resultados con el mínimo de esfuerzo, y coste.  

 

2.2. Sistemas Informáticos 

 

Es una técnica que permite el almacenamiento y el proceso de información, para lo cual 

se vale de un grupo de elementos que se relacionan entre sí. Dichos elementos son el 
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hardware, software y el usuario, quien es el que requiere la información procesada, y que 

en definitiva tiene el control de lo que sucede en el sistema (Marker, 2020). 

 

2.2.1. Aplicación web 

 

Se define como una aplicación web a las aplicaciones informáticas que se ejecutan a 

través de un navegador (Valarezo et al., 2018). Actualmente, las aplicaciones web son 

cada vez más populares y su uso se ha arraigado en los campos científico, cultural, 

académico y comercial, debido a que los usuarios tienen múltiples ventajas 

comparándolos con los programas de escritorio. Entre las ventajas se mencionan: sistema 

operativo multiplataforma, ejecutadas por cualquier dispositivo informático que tenga 

conexión a internet, no requiere de la instalación de programas solo un navegador (Molina 

et al., 2018). En la Figura 1, se muestra la arquitectura de una aplicación web desde su 

estructura funcional total en el que consta el lado del cliente y del servidor. 

 

  

Figura 1: Arquitectura de una Aplicación Web 

Fuente: Arquitectura de base de datos para la web (Mamani, 2008) 

 

2.2.2. Tendencia en lenguajes de programación 

 

Es un idioma artificial que la computadora conoce y sirve para ordenar distintas acciones 

(Cuangliano, 2019). Los lenguajes de programación son la herramienta básica de 

construcción de programas, como lo son el machete y el azadón para un campesino, el 

pico y la pala para un constructor (Challenger-Pérez et al., 2014). Y con la utilización de 

sentencias y símbolos puede crear una serie de instrucciones que serán procesadas y 
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ejecutadas por una computadora, resultando estas instrucciones en programas tan 

sencillos como la suma de 2 números o tan complejos como una red social. 

 

Se puede encontrar diferentes lenguajes de programación, algunos son muy complejos, 

otros muy sencillos, por lo que se realiza una pequeña cantidad de análisis según varios 

criterios como usabilidad, curva de aprendizaje y popularidad para elegir el más 

adecuado. En la Tabla 1, se muestra un estudio comparativo entre los lenguajes de 

programación con una respectiva evaluación de los valores, bajo distintas métricas. 

 

Tabla 1: Comparativa entre lenguajes 

 

Lenguaje 

 

 

Usabilidad 

 

 

Dificultad 

 

 

Popularidad 

 

PYTHON 5 1 4 

PHP 2 2 3 

RUBY 4 3 3 

Fuente: Elaboración propia a partir (García de Zúñiga, 2022) 

 

Después de la comparación, Python es una opción adecuada, debido a su tiempo de 

desarrollo de aplicaciones relativamente cortas, su baja complejidad, alta disponibilidad 

y popularidad por parte de la comunidad, lo que permite una documentación detallada y 

soporte permanente para diversas herramientas auxiliares. 

 

Python 

 

Es un lenguaje de programación potente y fácil de aprender. Tiene estructuras de datos 

de alto nivel eficientes y un simple pero efectivo sistema de programación orientado a 

objetos. Python es una excelente opción para introducir ideas fundamentales sobre 

programación, y como el primer lenguaje de programación porque tiene una sintaxis más 

simple y estructuras de datos de alto nivel que facilitan la escritura de código para los 

estudiantes (Coutinho, 2016). 
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La sintaxis de Python es muy simple y, a veces, parece un pseudocódigo. Es muy 

interesante observar la diferencia entre Python y C ++ con la sentencia “Hello World” 

(Challenger-Pérez et al., 2014). En la Figura 2, se muestra el código necesario hecho en 

C++ para mostrar la sentencia “Hola Mundo”, mientras que la Figura 3, presenta la misma 

sentencia bajo el lenguaje de programación Python. 

 

 

Figura 2: Sentencia Hola Mundo C++ 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 3: Sentencia Hola Mundo Python 

Fuente: Elaboración propia 
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Características principales de Python 

 

Según Chazallet (2016), en su libro titulado Python 3: los fundamentos del lenguaje, 

establece que Python se trata de un lenguaje interpretado o de script, con tipado dinámico, 

fuertemente tipado, multiplataforma y orientado a objetos, los mismos que se detallan a 

continuación:  

 

 Lenguaje interpretado o de script: se ejecuta en un entorno interpretado no 

compilado, la ventaja es su fácil portabilidad y flexibilidad; también posee la 

capacidad dependiendo del entorno de ejecución ser semi interpretado ya que se 

lo puede embeber con otros lenguajes como java, Ruby entre otros. 

 Tipado dinámico: la característica más debatible por los desarrolladores de 

lenguajes compilados, es que no se requiere declarar variables con el tipo de dato 

ya que trabaja con el valor que se le asigne y es delimitado por comillas simples 

o dobles, puntos, corchetes, paréntesis, llaves, clases u otras. 

 Fuertemente tipado: el tipado no permite cambiar el dato de la variable que 

desde un comienzo se le asignó; solo caben las transformaciones propias de 

enteros a cadena o viceversa si el valor es el que dice ser. 

 Multiplataforma: al ser un lenguaje interpretado o semi interpretado su ejecución 

es más flexible en entornos como UNIX, GNU/Linux, Linux, DOS/Windows, 

MAC OS, etc. porque ofrece un sinnúmero que librerías que los sistemas vienen 

preconfigurados y la configuración es mínima 

 Orientado a objetos (P.O.O): es un paradigma de programación que consiste en 

dar solución a un problema desde clases y objetos.  

 

2.2.3. Framework (Marco de Trabajo) 

 

Es un esquema de reutilización del software conformado por componentes y relaciones 

entre estos, por ejemplo, la abstracción de clases, objetos o componentes que la 

conforman (Villalobos et al., 2010). Uno de los aspectos relevantes al momento de elegir 

un framework de desarrollo de software, es determinar la curva de aprendizaje que 

requiere. En los proyectos de desarrollo de software, en general, los desarrolladores 

disponen de poco tiempo para entregar un producto estable y usualmente requieren de 
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frameworks de desarrollo que tengan una curva de aprendizaje baja (Pantoja & Pardo, 

2016). 

 

Teniendo conocimiento de que se eligió Python para desarrollar el sistema web, por lo 

mismo se usara un framework del mismo lenguaje. Entre ellos se enlistan a continuación, 

sin antes aclarar que la calificación se tendrá por el criterio respecto de la métrica de 

calidad de la norma ISO/IEC 9126 (Ríos et al., 2016). En la Figura 4, se observa una 

comparación de los Frameworks en consideración a las métricas recomendados por la 

norma ISO/IEC 9126.  

 

 

Figura 4: Evaluación de los frameworks de acuerdo a las características de la métrica 

Fuente: (Ríos et al., 2016) 

 

De los resultados obtenidos se puede indicar que Django es el framework que mejor 

cumple con las características del modelo de calidad, es uno de los Frameworks más 

populares y usados en el mercado de Frameworks web con Python, cuenta con 

documentación en español por lo cual facilita la curva de aprendizaje. 

 

Django 

 

Es uno de los frameworks de aplicaciones web ligero pero potente, más maduros y con 

variedad de funciones para Python. Django es muy recomendable para propósitos de 

desarrollo y pruebas en su propio servidor web (Egea, 2020). Django nace con el objetivo 

de NO REPETIR CÓDIGO, es por eso que se crea el principio DRY (Don’t Repeat 
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Yourselft) que es una de las principales características que sugiere no repetir el mismo 

bloque de código más de una vez. 

 

Ayuda en la creación e implementación de una aplicación web. Python es un leguaje que 

de por sí solo puede realizar muchas tareas, pero por ejemplo para crear una aplicación 

web no es tan fácil realizarla desde cero, donde entra Django en juego ayudando a 

solucionar ese problema y que tiene varias herramientas que ayudan en la productividad 

en el trabajo. 

 

Como se pudo observar, con el análisis de los frameworks para Python se elijo Django 

siendo su última versión estable la 3.0.8 con la cual se trabaja, a continuación, se expone 

las diversas versiones de Django, es un sistema que está en constante movimiento y 

actualizándose continuamente, ya que cada nueva versión añade funcionalidades o 

corrigen determinados elementos de las anteriores lo que van haciendo a este Framework 

más potente. En la Figura 5, se observa el historial de cada versión del framework Django. 

 

 

Figura 5: Versiones de Django 

Fuente: Django Documentation (Django-Software, 2020) 

 

Modelo Vista Controlador en Django 

 

Interpretación de MVC, la “vista” describe el dato que es presentado al usuario. No es 

necesariamente cómo se ve el dato, sino qué dato se muestra. Es una distinción sutil, así 

pues, en este caso, una “vista” es la función de callback en Python para una URL en 
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particular, porque esta función callback describe cuál dato es presentado (Chazallet, 

2016). 

Además, es sensato separar el contenido de la presentación que es donde entran las 

plantillas. En Django, una “vista” describe cual dato es presentado, pero una vista 

normalmente lo delega a una plantilla, la cual describe cómo se presenta el dato. Entonces 

¿dónde entra el “controlador”? en el caso de Django, es probable que en el mismo 

framework la maquinaria que envía una petición a la vista apropiada, de acuerdo a la 

configuración de URL de Django. Si busca acrónimos, se podría decir que Django es un 

framework “MTV”, esto es “modelo”, “plantilla” y “vista”. Ese desglose tiene mucho 

más sentido tal y como se muestra en la Figura 6, la equivalencia entre los dos modelos. 

 

Figura 6: Diagrama correspondencia MVC – MTV 

Fuente: Estudio del Framework de desarrollo web Django (Vergara, 2017) 

 

La Figura 7, muestra las características de cada y funcionamiento de este patrón de 

programación. Django implementa una variación del modelo del patrón MVC llamado 

MTV (Chazallet, 2016), teniendo una equivalencia de uno a uno solo siendo un cambio 

de interpretación. Debido a que la "C" es manejada por el mismo framework y la parte 

más importante se produce en los modelos, las plantillas y las vistas. El cliente realiza 

una consulta al servicio web, esta contacta con la capa vista, después con la capa modelo 

y con el servidor quien retorna los datos almacenados y se despliega la información dentro 

de la capa plantilla y mostrándose en el navegador web de conveniencia. 
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Figura 7: Diagrama colaboración capas MTV 

Fuente: Estudio del Framework de desarrollo web Django (Vergara, 2017) 

 

Características principales de Django 

 

Según la página web del proyecto Django (Django-Software, 2020), la meta de Django 

es facilitar la creación de sitios web complejos. Django pone énfasis en la reutilización, 

la conectividad, el desarrollo rápido y el principio DRY. A continuación, se detalla las 

principales características:  

 Completamente cargado: Django incluye docenas de extras que puede usar para 

manejar tareas comunes de desarrollo web. Django se encarga de la autenticación 

del usuario, la administración de contenido, los mapas del sitio, los canales RSS 

y muchas más tareas, desde el primer momento. 

 Tranquilamente seguro: Django se toma muy en serio la seguridad y ayuda a los 

desarrolladores a evitar muchos errores de seguridad comunes, como la inyección 

de SQL, las secuencias de comandos entre sitios, la falsificación de solicitudes 

entre sitios y el secuestro de clics. 

 Extremadamente escalable: Algunos de los sitios más concurridos del planeta 

utilizan la capacidad de Django para escalar de manera rápida y flexible para 

satisfacer las demandas de tráfico más intensas. 

 Increíblemente versátil: Las empresas, organizaciones y gobiernos han utilizado 

Django para construir todo tipo de cosas, desde sistemas de gestión de contenido 

hasta redes sociales y plataformas informáticas científicas. 
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 Compatibilidad con múltiples tipos de bases de datos: Django es compatible 

con 4 motores de bases de datos: PostgreSQL, SQLite3, MySQL, Oracle. 

 

Ventajas 

 

 Ofrece un gran rendimiento y flexibilidad, pudiendo escalar proyectos de forma 

sencilla, trabajar bajo un patrón MTV (Modelo Vista Pantalla), lo que permite un 

desarrollo ágil y reutilizable, además de incorpora una amplia variedad de 

paquetes de librerías (más de 4000) y una gran adaptabilidad a múltiples bases de 

datos debido a que el ORM se encarga de interpretar las sentencias a cada tipo de 

base independiente de cómo se inserta en Django. 

 La seguridad es completa al momento de la creación de los usuarios o los perfiles 

de trabajo ya que se van creando todos los permisos automáticamente 

correspondientes a ese modelo. 

 

Desventajas 

 

 Una de las desventajas que se pueden encontrar al utilizar Django para desarrollar 

aplicaciones web con Python, se puede destacar su extensa documentación, 

aunque puede sonar un poco contradictorio a veces puede llegar a ser confusa y 

dispersa debido a lo tecnificada y un poco la falta de ejemplos prácticos. También, 

puede resultar difícil a la hora de realizar API Rest (estilo de arquitectura software 

para crear aplicaciones web respetando el protocolo HTTP). 

 

2.3. Herramientas de Desarrollo de Software 

 

En el amplio mundo del desarrollo de software, es importante conocer las herramientas 

necesarias para el desarrollo de software, elegir en base a las tareas diarias para una 

correcta construcción de aplicaciones manteniendo la eficiencia entre los diversos 

recursos.  
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2.3.1. Gestores de base datos 

 

El propósito general de las bases de datos, es el de manejar de forma clara y ordenada un 

conjunto de datos que posteriormente se convertirán en información relevante para el 

usuario. Django soporta algunas bases de datos como: MySQL, SQLite3, PostgreSQL, 

Oracle y está trabajando en la actualidad en un adaptador para SQL Server. También le 

está permitido a Django extenderse para poder soportar otras bases de datos, aunque por 

lo general nunca lo ha usado. Para esto se modifica el diccionario DATABASES el cual 

se encuentra en el archivo settings.py de configuraciones (Garcia S. , 2015). 

 

En la Tabla 2, se presentan las bases de datos que puede usar Django, teniendo en cuenta 

que cada una utiliza o usa un adaptador requerido, cada uno de ellos se encuentran 

libremente en la Web. 

Tabla 2: Base de datos y sus adaptadores 

Configuración Base de Datos 

 

Adaptador Requerido 

 

Postgresql PostgreSQL psycopg versión 1.x 

Postgresql-psycopg2 PostgreSQL psycopg versión 2.x 

Mysql MySQL MySQLdb 

Sqlite3 SQLite 
No necesita adaptador si se usa Python 

2.5+. En caso contrario, pisquita 

Ado-mssql Microsoft SQL Server Mysql versión 2.0.1+ 

Oracle Oracle cx Oracle 

Fuente: Databases (Django, 2022) 

 

PostgreSQL 

 

Según Ortiz (2016) PostgreSQL es un sistema de gestión de bases de datos objeto-

relacional que, gracias a su extensibilidad, ha permitido la incorporación de nuevas 

funcionalidades encaminadas a agilizar y flexibilizar la manipulación de los datos, la 

herencia, funciones, restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional. Entre 

las características principales están:  
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 Soporta distintos tipos de datos. 

 Permite la declaración de funciones propias, así como la definición de 

disparadores 

 Incluye herencia entre tablas, por lo que a este gestor de bases de datos se le 

incluye entre los gestores objeto-relacionales. 

 Permite la gestión de diferentes usuarios. 

 

La Tabla 3, muestra las características principales de PostgreSQL. 

 

Tabla 3: Características de PostgreSQL 

Limite Valor 

Tamaño Máximo Base de Datos Ilimitado 

Tamaño Máximo de la tabla 32 TB 

Tamaño Máximo de la fila 1.6 TB 

Tamaño máximo del campo 1 GB 

Filas máximas por tabla Ilimitado 

Columnas máximas por tabla 250-1600 dependiendo de los tipos de 

columnas 

Índices máximos por Tabla Ilimitado 

Fuente: PostgreSQL, el gestor de bases de datos (IONOS, 2022) 

 

En la Figura 8, se observa la interfaz gráfica de PgAdmin4, que corresponde a la ventana 

gráfica de PostgreSQL. 
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Figura 8: Interfaz Gráfica de PgAdmin4 

Fuente: Elaboración propia a partir de (PostgreSQL, 2022) 

 

2.3.2. Herramientas de programación 

 

Se describe las herramientas necesarias para el desarrollo de sistemas informáticos y/o 

programas en general, dando como resultado conceptos y definiciones necesarias.  

 

Visual Studio Code 

 

Se define como un editor de texto desarrollado por Microsoft para múltiples Sistemas 

Operativos (Windows, Linux y MacOs), el cual cuenta con un soporte técnico, un control 

integrado de Git, con la implementación de código y fragmentos inteligentes, además de 

refactorizar el código.  

 

La utilización de plugins ayudan de gran manera al editor de texto, además de la descarga 

de varios lenguajes de programación y de manera gratuita convierte a Visual Studio Code 

como una herramienta muy usada por los desarrolladores de Software. La Figura 9, 

muestra la interfaz gráfica de Visual Studio Code. 
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Figura 9: Interfaz Gráfica de Visual Studio Code 

Fuente: Elaboración propia a partir de (Visual Code Studio, 2022) 

 

2.4. Metodologías ágiles para desarrollo de software 

 

Al revisar los métodos ágiles para el desarrollo de software, es aconsejable tratar cada 

proyecto un subconjunto de funciones en un corto período de dos a seis semanas de forma 

independiente (Crespo et al., 2016). Son usadas en proyectos cuyo objetivo es tener el 

software funcionando lo antes posible, ya que así el cliente tendrá primeras versiones 

donde podrá comprobar y aportar su idea de negocio (Morales, 2015). La Tabla 4, muestra 

un cuadro comparativo entre las metodologías agiles contra las tradicionales (Vargas, 

2015).  

 

Tabla 4: Comparativa entre Metodologías 

Metodologías Agiles Metodologías Tradicionales 

 Basadas en heurísticas de 

provenientes de prácticas de 

producción de código. 

 Basadas en normas provenientes de 

estándares seguidos por el entorno de 

desarrollo. 

 Especialmente preparados para 

cambios durante el proyecto. 
 Cierta resistencia a cambios. 

 Impuestas internamente (por el 

equipo). 
 Impuestas externamente. 
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Metodologías Agiles Metodologías Tradicionales 

 Procesos menos controlados con 

pocos principios. 

 Proceso mucho más controlado, con 

numerosas políticas y normas. 

 No existe contrato tradicional o 

al menos es bastante flexible. 
 Existe un contrato prefijado. 

 El cliente es parte del equipo de 

desarrollo. 

 El cliente interacciona con el equipo de 

desarrollo mediante reuniones. 

 Grupos pequeños y trabajando 

en el mismo sitio. 

 Grupos grandes y posiblemente 

destruidos. 

 Pocos artefactos y roles.  Mas artefactos y roles. 

 Menos énfasis en la arquitectura 

del software. 

 La arquitectura de software es esencial y se 

expresa mediante modelos. 

Fuente: Metodología de desarrollo ágil en programación extrema (Vargas, 2015) 

 

2.4.1. Modelo Kanban 

 

Consiste en la implementación de una forma de trabajo eficiente y efectiva que tenga en 

cuenta la producción y la logística en todo momento, de modo que se pueda desarrollar 

un plan de trabajo específico con el que se pueda desarrollar el objetivo de manera óptima. 

El cumplimiento de estas reglas permite una gestión adecuada de los recursos humanos, 

materiales e intelectuales, así como la organización del horario de trabajo, lo que conduce 

a un trabajo bien ejecutado (Lugo et al., 2017). La metodología Kanban es aplicable a 

entornos repetitivos de manufactura en donde el material fluye en rutas fijas y tasas 

constantes (García, 2015). En la Tabla 5, se muestra una comparación entre Kanban y 

otras metodologías de desarrollo ágil. 

 

Tabla 5: Comparación entre Kanban y otras metodologías agiles 

Característica SCRUM XP KANBAN 

Heredan modelos - - - 

Independientemente de la Tecnología X - X 

Documentación estricta X - X 
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Cliente Activo X X X 

Manejo de Tiempo X X X 

Iterativo X X X 

Fuente: Elaboración propia a partir de (Junquera, 2019) 

 

2.5. Función Presupuestaria 

 

2.5.1. Presupuesto 

 

El presupuesto es una herramienta que permite determinar anticipadamente el costo total 

de ejecución de una obra. Se lo realiza en base a los planos y las especificaciones técnicas 

de un proyecto, se hace el debido análisis de precios unitarios de cada una de las 

actividades y se establecen los valores de cada uno de los capítulos que contenga dicha 

obra (Cardenas et al., 2018). El presupuesto ayuda a relacionar lo ejecutado versus lo 

proyectado, su comparación con el costo real facilita detectar los problemas y corregirlos 

a su debido tiempo, en el transcurso de dicha obra. El presupuesto debe ser claro y 

confiable para que se pueda controlar con facilidad (Genro & De Souza, 1999). En la 

Figura 10, se muestra un esquema de presupuesto, según la información recopilada y la 

Figura 11, presenta los rubros de un presupuesto. 

 

 

Figura 10: Esquema de Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 11: Rubros de un presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

2.5.2. Precio Unitario 

 

El objetivo de la elaboración de los APU es estimar los precios por unidad de construcción 

asociados con las cantidades calculadas, teniendo en cuenta la cantidad de materiales, 

mano de obra, el equipo y el transporte necesarios para la ejecución de una unidad de 

construcción y de las actividades requeridas para la ejecución del proyecto (Porras et al., 

2015).  

 

Costo Directo 

 

Es la suma de los costos de materiales, mano de obra, equipos, maquinaria, transporte, 

herramienta manual y todos los elementos requeridos para la ejecución de una obra 

(Cardenas et al., 2018). Estos costos directos que se analizan de cada uno de los rubros 

de una obra pueden tener diversas aproximaciones de acuerdo al interés. En la Figura 12, 

se muestran los rubros directos de un presupuesto. 
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Figura 12: Rubros de los costes directos 

Fuente: Elaboración propia 

 

Costo Indirecto 

 

Son los relacionados con la ejecución de un proceso constructivo del cual no se derive un 

producto, se presenta como un porcentaje que se encuentra incluido en cada rubro del 

presupuesto, que son principalmente y entre otros, los gastos de obra, operación (oficina 

de obra) y campo, (en obra propiamente dicha), proporcional de gastos de oficina central, 

seguros (pólizas, seguros contra accidentes, etc.), imprevistos y utilidad (Porras et al., 

2015).  En la Figura 13 se observa los rubros en costos indirectos.  
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Figura 13: Rubros de los costes indirectos. 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO III 

3. METODOLOGIA 

 

El proyecto está enfocado en una investigación mixta, cuantitativa porque con las 

métricas de Time Kanban se comprobará si se reduce los tiempos de procesamiento de la 

información y cualitativa porque se realizan entrevistas con el fin de determinar los 

requerimientos funcionales y no funcionales para el desarrollo de la aplicación. 

 

El tipo de estudio es exploratorio, pues se requiere evaluar el tiempo de respuesta del 

sistema. Es prospectivo porque se va a tomar mediciones propias, las mismas que se 

medirán de manera transversal, puesto que la investigación se lo realizará en un mismo 

lapso de tiempo, además se toma en cuenta algunos tipos de estudios complementarios, 

detallados a continuación: 

 

Investigación aplicada: Porque está orientada a comprobar si reduce el tiempo de 

respuesta con el cambio de modelo interno de la empresa INGELEC-BM, con la finalidad 

de optimizar los procesos. 

 

Investigación Bibliográfica: Porque la información recolectada se basó en artículos 

científicos, páginas web, guías oficiales, con el fin de obtener una visión amplia del tema 

de investigación. 

 

3.1.  Técnicas de Recolección de Datos 

 

Entrevista: con el fin de determinar los requerimientos, tecnologías, conocimientos y 

datos generales de los procesos, presupuestos y la comprobación de los resultados 

obtenidos. 

 

Kanbanize: Mediante la herramienta kanbanize se aplica una escala de valores que se 

compara de forma esquemática las diversas formas de procesar la información de los 

proyectos ejecutados por la empresa. 
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3.2.  Desarrollo de la aplicación web utilizando Django 

 

Para el desarrollo de la aplicación web de regulación de presupuestos, se implementó la 

metodología Kanban que se compone en 5 fases que son: Análisis, Diseño, Desarrollo, 

Pruebas y Terminado.  

 

Fase de Análisis 

 

Comenzando con este ciclo se implementaron las siguientes etapas correspondientes a la 

fase de Análisis: 

 

 Roles de Usuarios: Se definieron 2 roles para el sistema en general y sistema de 

cálculo de presupuesto, los cuales son: Administrador y Superadministrador. 

 

Tabla 6: Roles de Usuarios del Sistema. 

 

Descripción 

 

Rol 

 

Superadministrador 

Acceso al panel de Administrador, Acceso al panel de 

Auxiliares, Acceso al panel de APUS, Acceso al panel de 

Presupuesto y Acceso al panel de Indirectos 

Administrador 

Acceso al panel de Administrador, Acceso al panel de 

Auxiliares, Acceso al panel de APUS, Acceso al panel de 

Presupuesto y Acceso al panel de Indirectos 

Fuente: Elaboración propia 

 Requerimiento Funcionales: Fueron detallados en base a las necesidades de cada 

uno de los roles de usuarios, se establece en general que el Administrador y el 

Superadministrador tiene acceso a los listados de auxiliares, APUS, indirectos y 

finalmente a los presupuestos. 
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Tabla 7: Requerimientos Funcionales. 

 

ID 

 

 

Rol 

 

 

Funcionalidad 

 

 

Resultados 

 

Criterios de 

Aceptación 
Observaciones 

A001 Como 

Administrador 

Necesito poder 

ingresar al 

sistema 

Con la finalidad 

de acceder al 

sistema 

El Administrador 

podrá acceder al 

sistema con su 

usuario registrado y 

su contraseña 

registrada 

 

A002 Como 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de 

Administrador 

Con la finalidad 

de acceder al 

panel 

correspondiente 

El Administrador 

podrá acceder al 

panel de 

administrador con su 

usuario registrado y 

su contraseña 

registrada 

 

A003 Como 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

Auxiliares 

Con finalidad 

de revisar la 

información 

registrada en 

auxiliares 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en cada 

subsección de los 

auxiliares 

 

A004 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en cada 

subsección de 

los auxiliares 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en las 

subsecciones de 

los auxiliares 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en cada 

subsección de los 

auxiliares 

 

A005 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de APUS 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

APUS 

registrada 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en el panel 

de APUS 

 

A006 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

APUS 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

APUS 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de APUS 

 

A007 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de Presupuestos 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 
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Presupuestos 

registrada 

información 

ingresada en el panel 

de Presupuestos 

A008 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

Presupuestos 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

Presupuestos 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de 

Presupuestos 

 

A009 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de Indirectos 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

Indirectos 

registrada 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en el panel 

de Indirectos 

 

A010 
Como 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

Indirectos 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

Indirectos 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de Indirectos 

 

SA00

1 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

ingresar al 

sistema 

Con la finalidad 

de acceder al 

sistema 

El Administrador 

podrá acceder al 

sistema con su 

usuario registrado y 

su contraseña 

registrada 

 

SA00

2 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de 

Administrador 

Con la finalidad 

de acceder al 

panel 

correspondiente 

El Administrador 

podrá acceder al 

panel de 

administrador con su 

usuario registrado y 

su contraseña 

registrada 

 

SA00

3 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

Auxiliares 

Con finalidad 

de revisar la 

información 

registrada en 

auxiliares 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en cada 

subsección de los 

auxiliares 

 

SA00

4 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en cada 

subsección de 

los auxiliares 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en las 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en cada 
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subsecciones de 

los auxiliares 

subsección de los 

auxiliares 

SA00

5 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de APUS 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

APUS 

registrada 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en el panel 

de APUS 

 

SA00

6 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

APUS 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

APUS 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de APUS 

 

SA00

7 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de Presupuestos 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

Presupuestos 

registrada 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en el panel 

de Presupuestos 

 

SA00

8 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

Presupuestos 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

Presupuestos 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de 

Presupuestos 

 

SA00

9 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

acceder al Panel 

de Indirectos 

Con finalidad 

de revisar la 

información de 

Indirectos 

registrada 

El Administrador 

debe ser capaz de 

visualizar la 

información 

ingresada en el panel 

de Indirectos 

 

SA01

0 

Como 

Super 

Administrador 

Necesito poder 

agregar o 

modificar datos 

en la sección de 

Indirectos 

Con la finalidad 

de agregar o 

modificar la 

información 

registrada en la 

sección de 

Indirectos 

El Administrador 

debe ser capaz de 

agregar o modificar 

la información 

ingresada en la 

sección de Indirectos 

 

Fuente: Elaboración propia 

 Requerimientos No Funcionales: se tomaron en cuenta las siguientes métricas: 

Funcionalidad, Eficiencia, Compatibilidad, Usabilidad, Fiabilidad y 

Disponibilidad. 
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Tabla 8: Requerimientos No Funcionales. 

 

Requerimientos  

No Funcionales 

 

Descripción 

Adecuación Funcional 
El sistema de cálculo de presupuesto debe permitir las acciones únicamente 

bajo un rol definido 

Eficiencia de 

Desempeño 

El sistema de cálculo de presupuesto deberá responder a las peticiones 

solicitadas según sea el caso pertinente para mostrar los datos al momento 

de realizar una acción 

Compatibilidad 
El sistema de cálculo de presupuesto debe ser capaz de ser usado en 

diferentes ambientes y con componentes tanto internos y externos 

Usabilidad 
El sistema de cálculo de presupuesto debe ser fácil de aprender, utilizar, 

entender y ser atractivo para el usuario 

Fiabilidad 
El sistema de cálculo de presupuesto debe ser capaz de satisfacer cada una 

de las necesidades de los usuarios 

Disponibilidad El sistema de cálculo de presupuesto debe estar disponible todos los días del 

año para los usuarios 

Fuente: Elaboración propia 

 Recursos Tecnológicos: se estableció a Visual Studio Code como plataforma de 

desarrollo, a Python y JavaScript como lenguajes de programación, Django como 

Framework y a PostgreSQL como gestor de base de datos. 

 

Tabla 9: Recursos Tecnológicos. 

 

Categoría 

 

Nombre Descripción 

Software Sistema Operativo W10 
Sistema Operativo donde se desarrolla el sistema 

de cálculo de presupuestos. 

Software PostgreSQL Servidor de Base de Datos. 

Software Visual Studio Code 
Editor de código fuente desarrollado por Microsoft 

para Windows, Linux, MacOs y Web. 

Framework Django 
Framework web que permite el desarrollo rápido 

de sitios web 

Lenguaje de 

Programación 
Python 

Lenguaje de programación de propósito general 

utilizado para construir aplicaciones web, analizar 

datos, automatizar operaciones. 
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Lenguaje de 

Programación 
JavaScript 

Lenguaje de programación estándar ECMAScript. 

Se define como orientado a objetos. 

Librería Bootstrap 
Conjunto de herramientas de código abierto para 

diseño de sitios y aplicaciones web. 

Hardware Laptop 
Laptop HP Laptop 15, utilizada para el desarrollo 

del sistema de cálculo de presupuestos. 

Fuente: Elaboración propia 

Fase de Diseño 

 

Continuando con la aplicación del modelo Kanban se implementaron las etapas 

correspondientes a la fase de Diseño, los cuales servirán para la construcción de la 

aplicación web, los mismos que se enlistan a continuación: 

 

 Arquitectura de software: se ocupó el patrón MTV para el desarrollo 

arquitectónico del sistema de cálculo de presupuesto, debido a la facilidad de 

implementación en el sistema general, además de la facilidad que el framework 

presenta con este patrón.   

 

 

Figura 14: Modelo Plantilla Vista (MTV) 

Fuente: Elaboración propia
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 Modelo entidad relación: se utilizó este modelo para evidenciar las atributos y 

relaciones de cada una de las entidades del sistema de cálculo de presupuesto, 

además sirvió como base para la construcción de los siguientes modelos y la base 

de datos final. 

 

 

Figura 15:Modelo Entidad Relación. 

Fuente: Elaboración propia
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 Diagrama de casos de uso: se ocupó para ver las acciones de cada uno de los 

usuarios en base a sus roles y requisitos funcionales ya definidos, el cual sirvió 

para el modelado de la base de datos. 

 

 

Figura 16: Diagrama de Casos de Uso 

Fuente: Elaboración propia
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 Modelo de Base de Datos: se realizó un modelo final de base de datos, tomando 

en cuenta todos los modelos y diagramas antes realizados para el desarrollo del 

sistema de cálculo de presupuesto. 

 

 

Figura 17: Modelo de Base de Datos 

Fuente: Elaboración propia
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 Diccionario de Datos: en esta etapa se detalló cada uno de los datos utilizados 

para la creación de tablas, dado por cerrado la fase de diseño del sistema de cálculo 

de presupuesto. 

 

Tabla 10: Tabla equipos_equipo 

Nombre del Módulo: Equipos 

Nombre de la Tabla: equipos_equipo 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información de un equipo 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

equipos_ 

equipo _001 
id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Equipo 

Si 
Código Auto 

incrementable 

equipos_ 

equipo _002 

nombre_ 

equipo 

Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Equipo 
Si Atributo Único 

equipos_ 

equipo _003 

unidad_ 

equipo 

Charter 

Varying 
255 

Unidad del 

Equipo 
Si  

equipos_ 

equipo _004 

costo_ 

equipo 

Double 

Precision 
 Costo del Equipo Si  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 11: Tabla manodobras_empleado 

Nombre del Módulo: Mano de Obra 

Nombre de la Tabla: manodobras_empleado 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un empleado 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

manodobras

_empleado_

001 

id Integer 

 Código de 

Autentificación 

del Empleado 

Si 
Código Auto  

incrementable 

manodobras

_empleado_

002 

nombre_ 

manobra 

Charter 

Varying 
255 

Nombre del cargo 

del Empleado 
Si Atributo Único 

manodobras

_empleado_

003 

categoria_ 

manoobra 

Charter 

Varying 
255 

Nombre de la 

categoria del 

Empleado 

Si  
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manodobras

_empleado_

004 

horasdiari

o 
Integer 

 

Número de horas 

de trabajo diario 
Si  

manodobras

_empleado_

005 

año Integer 

 

Año actual Si  

manodobras

_empleado_

006 

diaaño Integer 

 

Días del año Si  

manodobras

_empleado_

007 

diasnolab

orados 
Integer 

 

Días no laborados Si  

manodobras

_empleado_

008 

diaslabora

dos 
Integer 

 

Días laborados Si  

manodobras

_empleado_

009 

factormay

orizacion 

Double 

Precision 

 Factor de 

mayorización del 

sueldo del 

empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor  

manodobras

_empleado_

010 

sbu 
Double 

Precision 

 Salario Básico 

Unificado del 

Empleado 

Si  

manodobras

_empleado_

011 

salario 
Double 

Precision 

 
Salario diario 

nominal del 

Empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

012 

mensualn

ominal 

Double 

Precision 

 Salario mensual 

nominal del 

Empleado 

Si  

manodobras

_empleado_

013 

anualnomi

nal 

Double 

Precision 

 
Salario anual 

nominal del 

Empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

014 

transporte 
Double 

Precision 

 Valor del 

transporte del 

Empleado 

Si  
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manodobras

_empleado_

015 

trecesueld

o 

Double 

Precision 

 

Décimo Tercer 

Sueldo 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

016 

catorcesue

ldo 

Double 

Precision 

 

Décimo Cuarto 

Sueldo 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

017 

aportepatr

onal 

Double 

Precision 

 

Aporte Patronal Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

018 

fondoreser

va 

Double 

Precision 

 

Fondo de Reserva Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

019 

otroscodig

os 

Double 

Precision 

 
Otros valores 

agregados 
Si  

manodobras

_empleado_

020 

totalanual 
Double 

Precision 

 
Salario anual 

total del 

Empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

021 

totalmens

ual 

Double 

Precision 

 
Salario mensual 

total del 

Empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

022 

factorsalar

ioreal 

Double 

Precision 

 

Factor Salario 

Real 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

manodobras

_empleado_

023 

mensualre

al 

Double 

Precision 

 
Salario mensual 

real del 

Empleado 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 
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manodobras

_empleado_

024 

costohorar

io_ 

manoobra 

Double 

Precision 

 

Costo hora  del 

Empleado 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 12: Tabla manodobras_manoobra 

Nombre del Módulo: Mano de Obra 

Nombre de la Tabla: manodobras_manoobra 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un empleado 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

manodobras

_ manoobra 

_001 

Id 

 
Integer  

Código de 

Autentificación 

del Empleado 

Si 
Código Auto  

incrementable 

manodobras

_ manoobra 

_002 

empleado

_id 
Integer  

Nombre de la 

categoria del 

Empleado 

Si Clave Foránea 

manodobras

_ manoobra 

_003 

nombre 
Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Empleado 
Si  

manodobras

_ manoobra 

_004 

costohorar

io 

Double 

Precision 
 

Costo hora  del 

Empleado 
Si  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 13: Tabla materiales_material 

Nombre del Módulo: Material 

Nombre de la Tabla: materiales_material 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un material 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

transportes_

transporte_0

01 

Id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Transporte 

Si 
Código Auto  

incrementable 
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transportes_

transporte_0

02 

nombre_tr

ansporte 

Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Transporte 
Si Atributo Único 

transportes_

transporte_0

03 

unidad_tra

nsporte 

Charter 

Varying 
255 

Unidad del 

Transporte 
Si  

transportes_

transporte_0

04 

costo_tran

sporte 

Double 

Precision 
 

Costo del 

Transporte 
Si  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 14: Tabla transportes_transporte 

Nombre del Módulo: Transporte 

Nombre de la Tabla: transportes_transporte 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un transporte 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

transportes_

transporte_0

01 

Id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Transporte 

Si 
Código Auto  

incrementable 

transportes_

transporte_0

02 

nombre_tr

ansporte 

Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Transporte 
Si Atributo Único 

transportes_

transporte_0

03 

unidad_tra

nsporte 

Charter 

Varying 
255 

Unidad del 

Transporte 
Si  

transportes_

transporte_0

04 

costo_tran

sporte 

Double 

Precision 
 

Costo del 

Transporte 
Si  

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 15: Tabla apus_ofertante 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_ofertante 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un ofertante 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus_oferta

nte_001 
Id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Ofertante 

Si 
Código Auto  

incrementable 

apus_oferta

nte_002 
nombres 

Charter 

Varying 
255 

Nombres del 

Ofertante 
Si  

apus_oferta

nte_003 
apellidos 

Charter 

Varying 
255 

Apellidos del 

Ofertante 
Si  

apus_oferta

nte_004 
correo 

Charter 

Varying 
255 

Correo del 

Ofertante 
Si  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 16: Tabla apus_proyecto 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_proyecto 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un ofertante 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus__proy

ecto_001 
Id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Proyecto 

Si 
Código Auto  

incrementable 

apus__proy

ecto_002 
nombre 

Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Proyecto 
Si  

apus__proy

ecto_003 

departame

nto 

Charter 

Varying 
255 

Departamento del 

Proyecto 
Si  

apus__proy

ecto_004 
sector 

Charter 

Varying 
255 

Sector del 

Proyecto 
Si  

apus__proy

ecto_005 
parroquia 

Charter 

Varying 
255 

Parroquia del 

Proyecto 
Si  

apus__proy

ecto_006 
ubicacion 

Charter 

Varying 
255 

Ubicación del 

Proyecto 
Si  

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 17: Tabla apus_apus 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_apus 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre de un APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus__apus

_001 
Id Integer  

Código de 

Autentificación 

del APU 

Si 
Código Auto  

incrementable 

apus__apus

_002 
rubro 

Integer 
 

Numero de rubro 

del APU 
Si  

apus__apus

_003 

nombreof

ertante_id 

Integer 
 

Nombre del 

ofertante 
Si Clave Foránea 

apus__apus

_004 

nombrepr

oyecto_id 

Integer 
 

Nombre del 

Proyecto 
Si Clave Foránea 

apus__apus

_005 
unidad 

Charter 

Varying 
255 Unidad del APU Si  

apus__apus

_006 
detalle 

Charter 

Varying 
255 Nombre del APU Si  

apus__apus

_007 

rendimien

to 

Double 

Precision 
 

Rendimiento del 

APU 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_008 

produccio

nprod 

Charter 

Varying 
255 

Producción 

promedio del 

APU 

Si  

apus__apus

_009 

produccio

ndia 

Double 

Precision 
 

Producción diaria 

del APU 
Si  

apus__apus

_010 

costodirec

to 

Double 

Precision 
 

Sumatoria de los 

subtotales  
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_011 

costoindir

ecto 

Double 

Precision 
 

Total del 

indirecto 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 
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apus__apus

_012 

costoofert

ado 

Double 

Precision 
 

Valor final del 

APU 
Si  

apus__apus

_013 
costotal 

Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

del valor directo e 

indirecto 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_014 

porcentaje

indirecto 

Double 

Precision 
 

Porcentaje 

calculado del 

valor indirecto 

Si  

apus__apus

_015 
subtotalm 

Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

de los Materiales 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_016 
subtotaln 

Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

de los Manos de 

Obra 

Si Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_017 
subtotalo 

Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

de los Equipos 

Si Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus__apus

_018 
subtotalp 

Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

de los Transporte 

Si Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 18: Tabla apus_equipo_detalle 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_equipo_detalle 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los equipos pertenecientes a un APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus_equip

o_detalle_0

01 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Equipo 

Detalle 

Si 
Código Auto  

incrementable 
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apus_equip

o_detalle_0

02 

apus_id Integer  
Identificador de la 

Tabla apus_apus 
Si Clave Foránea 

apus_equip

o_detalle_0

03 

equipom_i

d 
Integer  

Nombre del 

Equipo 
Si Clave Foránea 

apus_equip

o_detalle_0

04 

cantidadm Integer  
Cantidad del 

Equipo 
Si  

apus_equip

o_detalle_0

05 

tarifam 
Double 

Precision 
 Tarifa del Equipo Si  

apus_equip

o_detalle_0

06 

costohora

m 

Double 

Precision 
 

Costo hora del 

Equipo 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus_equip

o_detalle_0

07 

rendimien

tom 

Double 

Precision 
 

Rendimiento del 

Equipo 
Si  

apus_equip

o_detalle_0

08 

costom 
Double 

Precision 
 

Costo total del 

Equipo 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 19: Tabla apus_manoobra_detalle 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_manoobra_detalle 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre la mano de obra pertenecientes a un 

APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus_mano

obra_detalle

_001 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Equipo 

Detalle 

Si 
Código Auto  

incrementable 
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apus_mano

obra_detalle

_002 

apus_id Integer  
Identificador de la 

Tabla apus_apus 
Si Clave Foránea 

apus_mano

obra_detalle

_003 

equipon_i

d 
Integer  

Nombre de la 

Mano de Obra 
Si Clave Foránea 

apus_mano

obra_detalle

_004 

cantidadn Integer  
Cantidad de la 

Mano de Obra 
Si  

apus_mano

obra_detalle

_005 

jornaln 
Double 

Precision 
 

Jornal de la Mano 

de Obra 
Si  

apus_mano

obra_detalle

_006 

costohora

n 

Double 

Precision 
 

Costo hora de la 

Mano de Obra 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

apus_ 

manoobra_d

etalle_007 

rendimien

ton 

Double 

Precision 
 

Rendimiento de 

la Mano de Obra 
Si  

apus_mano

obra_detalle

_008 

coston 
Double 

Precision 
 

Costo total de la 

Mano de Obra 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 20: Tabla apus_material_detalle 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_material_detalle 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los materiales pertenecientes a un APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus_materi

al_detalle_0

01 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Material 

Detalle 

Si 
Código Auto  

incrementable 
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apus_materi

al_detalle_0

02 

apus_id Integer  
Identificador de la 

Tabla apus_apus 
Si Clave Foránea 

apus_materi

al_detalle_0

03 

materialo_

id 
Integer  

Nombre del 

Material 
Si Clave Foránea 

apus_materi

al_detalle_0

04 

unidado 
Charter 

Varying 
255 

Unidad del 

Material 
Si  

apus_materi

al_detalle_0

05 

cantidado 
Double 

Precision 
 

Cantidad del 

Material 
Si  

apus_materi

al_detalle_0

06 

preciounit

o 

Double 

Precision 
 

Precio Unitario 

del Material 
Si  

apus_equip

o_detalle_0

08¿7 
costoo 

Double 

Precision 
 

Costo total del 

Material 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 21: Tabla apus_transporte_detalle 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: apus_transporte_detalle 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los transportes pertenecientes a un 

APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

apus_transp

orte_detalle

_001 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Transporte 

Detalle 

Si 
Código Auto  

incrementable 

apus_transp

orte_detalle

_002 

apus_id Integer  
Identificador de la 

Tabla apus_apus 
Si Clave Foránea 

apus_transp

orte_detalle 

transporte

p_id 
Integer  

Nombre del 

Transporte 
Si Clave Foránea 
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_003 

apus_transp

orte_detalle

_004 

unidadp 
Charter 

Varying 
255 

Unidad del 

Transporte 
Si  

apus_transp

orte_detalle

_005 

cantidadp 
Double 

Precision 
 

Cantidad del 

Transporte 
Si  

apus_transp

orte_detalle

_006 

tarifap 
Double 

Precision 
 

Tarifa del 

Transporte 
Si  

apus_transp

orte_detalle

_007 

costop 
Double 

Precision 
 

Costo total del 

Transporte 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 22: Tabla indirectos_indirecto 

Nombre del Módulo: Indirectos 

Nombre de la Tabla: indirectos_indirecto 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre un Indirecto 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

indirectos_i

ndirecto_00

1 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Indirecto 

Si 
Código Auto  

incrementable 

indirectos_i

ndirecto_00

2 

nombrepr

oyecto_id 
Integer  

Nombre del 

Proyecto 
Si Clave Foránea 

indirectos_i

ndirecto_00

3 

totalind Integer  
Sumatoria total 

de los indirectos 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

indirectos_i

ndirecto_00

4 

totalindpo

rc 

Double 

Precision 
 

Porcentaje de 

Sumatoria total 

de los indirectos 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 
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indirectos_i

ndirecto_00

5 

utilidad 
Double 

Precision 
 

Utilidad del 

Indirecto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_00

6 

utilidadpo

rc 

Double 

Precision 
 

Porcentaje de 

Utilidad del 

Indirecto 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

indirectos_i

ndirecto_00

8 

imprevisto

s 

Double 

Precision 
 

Valor de 

imprevistos del 

Indirecto 

Si  

indirectos_i

ndirecto_00

9 

imprevisto

sporc 

Double 

Precision 
 

Porcentaje de 

Valor de 

imprevistos del 

Indirecto 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

indirectos_i

ndirecto_01

0 

totalsum 
Double 

Precision 
 

Sumatoria de los 

valores de 

Indirecto 

Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

indirectos_i

ndirecto_01

1 

totalpre 
Double 

Precision 
 

Valor total del 

Presupuesto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_01

2 

indirectop

orc 

Double 

Precision 
 

Porcentaje del 

Indirecto 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 23: Tabla indirectos_indirecto_detalle 

Nombre del Módulo: Indirectos 

Nombre de la Tabla: indirectos_indirecto_detalle  

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los transportes pertenecientes a un 

APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

indirectos_i

ndirecto_det

alle_001 

id Integer  
Código de 

Autentificación 
Si 

Código Auto  

incrementable 
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del Indirecto 

Detalle 

indirectos_i

ndirecto_det

alle_002 

indirecto_

id 
Integer  

Identificador de la 

Tabla 

indirectos_indirect

o 

Si Clave Foránea 

indirectos_i

ndirecto_det

alle_003 

detalle 
Charter 

Varying 
255 

Nombre del 

Indirecto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_det

alle_004 

cantidad Integer  
Cantidad del 

Indirecto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_det

alle_005 

costo 
Double 

Precision 
 

Costo del 

Indirecto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_det

alle_006 

duracionp

royecto 
Integer  

Duración del 

Indirecto 
Si  

indirectos_i

ndirecto_det

alle_007 

costomes 
Double 

Precision 
 

Costo por mes del 

Indirecto 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

indirectos_i

ndirecto_det

alle_008 

totalrubro 
Double 

Precision 
 

Costo total del 

Indirecto 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 24: Tabla presupuestos_presupuesto 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: presupuesto_presupuesto 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los transportes pertenecientes a un 

APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

presupuesto

_presupuest

o_001 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Presupuesto 

Si 
Código Auto  

incrementable 

presupuesto

_presupuest

o_002 

nombreof

ertante_id 
Integer  

Nombre del 

Ofertante 
Si Clave Foránea 

presupuesto

_presupuest

o_003 

nombrepr

oyecto_id 
Integer  

Nombre del 

Proyecto 
Si Clave Foránea 

presupuesto

_presupuest

o_004 

fecha 
TimeStam

p 
 

Fecha de creación 

del Presupuesto 
Si 

Automático al 

registrarse 

presupuesto

_presupuest

o_005 

total 
Double 

Precision 
 

Sumatoria total 

de Presupuesto 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 25: Tabla presupuesto_presupuesto_detalle 

Nombre del Módulo: Apus 

Nombre de la Tabla: presupuesto_presupuesto_detalle 

Descripción de la Tabla: La tabla contiene la información sobre los transportes pertenecientes a un 

APU 

Id Nombre 
Tipo de 

Dato 

Tamaño 

(Max) 

Descripción Obligat

orio 

Observaciones 

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

01 

id Integer  

Código de 

Autentificación 

del Transporte 

Detalle 

Si 
Código Auto  

incrementable 

presupuesto

_presupuest

presupuest

o_id 
Integer  

Identificador de la 

Tabla 
Si Clave Foránea 
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o_detalle_0

02 

presupuesto_pres

upuesto 

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

03 

detalle_id Integer  
Identificador de la 

Tabla apus_apus 
Si Clave Foránea 

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

04 

unidad 
Charter 

Varying 
255 Unidad del APU Si  

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

05 

cantidad 
Double 

Precision 
 

Cantidad del 

APU 
Si  

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

06 

preciounit

ario 

Double 

Precision 
 Tarifa del APU Si  

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

07 

preciototal 
Double 

Precision 
 

Costo total del 

APU 
Si 

Utiliza una 

operación 

matemática para 

obtener su valor 

presupuesto

_presupuest

o_detalle_0

08 

rubro Integer  
Numero de rubro 

del APU 
Si  

Fuente: Elaboración propia 

Fase de desarrollo 

 

De acuerdo a la información recolectada en cada fase, se establece a Visual Studio Code 

como plataforma de desarrollo para el sistema de cálculo de presupuesto, a PostgreSQL 

como gestor de base de datos, y el patrón utilizado es MTV. Para la fase de desarrollo se 

elaboró la Tabla 6, en la que se detalla cada una de las actividades realizadas durante esta 

fase, tomando en cuenta el tiempo y las tareas desarrolladas para la construcción del 

sistema. 

 

 

 

 

 



69 

 

Tabla 26: Actividades para el Desarrollo del Sistema de cálculo de presupuesto 

ACTIVIDAD TAREA 

Creación del Proyecto 

Creación del entorno virtual envirt 

Configuración y activación del entorno virtual actívate.bat 

Creación del proyecto Django-admin.exe startproject app 

Creación del Archivo de 

Conexión 

Instalar la extensión de PostgreSQL psycopg2 

Configuración del archivo settings.py 

Pruebas de conectividad entre la aplicación y la base de datos 

Elaboración de la 

estructura de las carpetas 

del Sistema de cálculo de 

presupuesto 

Creación de las carpetas del templates: 

 base.html 

 “assets” (librerías)  

 “plugins” 

Carga de librerías a la carpeta “static” entre las cuales se carga los 

archivos CSS, fuentes para el Bootstrap, la carpeta de imágenes para 

los logotipos, y las librerías instaladas. Quedando estructurada de la 

siguiente manera: 

 “css” 

 “img” 

 “js” 

 “vendor” 

Creación de la Clase 

Modelo de Bases 

Creación de la carpeta bases 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación de la Vistas de 

Bases 

Creación de la vista home.html 

Creación de la vista login.html 

Creación de la vista sin_privilegios.html 

Creación de la Clase 

Modelo de Equipos 

Creación de la carpeta equipos. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación de la Vistas de 

Equipos 

Creación de la vista equipo_del.html 

Creación de la vista equipo_form.html 

Creación de la vista equipo_list.html 
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ACTIVIDAD TAREA 

Creación de la Clase 

Modelo de Mano de Obra 

Creación de la carpeta manodobras. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación de la Vistas de 

Mano de Obra 

Creación de la vista empleado_del.html 

Creación de la vista empleado_form.html 

Creación de la vista empleado_list.html 

Creación de la Clase 

Modelo de Material 

Creación de la carpeta material. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación de la Vistas de 

Material 

Creación de la vista material_del.html 

Creación de la vista material_form.html 

Creación de la vista material_list.html 

Creación de la Clase 

Modelo de Transporte 

Creación de la carpeta transporte. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación de la Vistas de 

Transporte 

Creación de la vista transporte_del.html 

Creación de la vista transporte_form.html 

Creación de la vista transporte_list.html 

Creación de la Clase 

Modelo de APUS 

Creación de la carpeta apus. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación del archivo reportes.py 

Carga de atributos al archivo reportes.py 
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ACTIVIDAD TAREA 

Creación de la Vistas de 

APUS 

Creación de la vista ofertante_del.html 

Creación de la vista ofertante_form.html 

Creación de la vista ofertante_list.html 

Creación de la vista proyecto_del.html 

Creación de la vista proyecto_form.html 

Creación de la vista proyecto_list.html 

Creación de la vista apu_list.html 

Creación de la vista apus.html 

Creación de la vista buscar_equipo.html 

Creación de la vista buscar_manoobra.html 

Creación de la vista buscar_material.html 

Creación de la vista buscar_transporte.html 

Creación de la vista apu_print_all.html 

Creación de la vista apu_print_one.html 

Creación de la vista apu_detm_del.html 

Creación de la vista apu_detn_del.html 

Creación de la vista apu_deto_del.html 

Creación de la vista apu_detp_del.html 

Creación de la Clase 

Modelo de Indirectos 

Creación de la carpeta indirectos. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación del archivo reportes.py 

Carga de atributos al archivo reportes.py 

Creación de la Vistas de 

Indirectos 

Creación de la vista indirecto_list.html 

Creación de la vista indirectos.html 

Creación de la vista indirecto_print_all.html 

Creación de la vista indirecto_print_one.html 

Creación de la vista indirecto_det_del.html 

Creación de la Clase 

Modelo de Presupuesto 

Creación de la carpeta presupuesto. 

Creación del archivo models.py 

Carga de atributos al archivo models.py 

Creación del archivo views.py 

Carga de atributos al archivo views.py 

Creación del archivo urls.py 

Configuración el archivo urls.py 

Creación del archivo reportes.py 

Carga de atributos al archivo reportes.py 
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ACTIVIDAD TAREA 

Creación de la Vistas de 

Presupuesto 

Creación de la vista presupuesto _list.html 

Creación de la vista presupuestos.html 

Creación de la vista buscar_apu.html 

Creación de la vista presupuesto_print_all.html 

Creación de la vista presupuesto_print_one.html 

Creación de la vista presupuesto_det_del.html 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Fase de Pruebas 

 

En la antepenúltima fase se realizaron comprobaciones de cada módulo creado, debido a 

que varios procesos son cálculos matemáticos para tener resultados reales, teniendo 3 

maneras de comprobación siendo la primera una hoja de cálculo como forma de control 

para saber los valores verdaderos; la segunda es desde el administrador de Django y la 

última es desde el navegador web donde se trabajara de manera real al finalizar el proceso 

de desarrollo y se verá desplegada la información deseada, ver Anexo I. 

 

Fase de Termino 

 

Con las pertinentes pruebas de los módulos del sistema se dio finalizado el proceso 

trabajo, y se procede a la obtención de los tiempos aproximados, donde se utilizó la 

herramienta Kanbanize, permitiendo trabajar dentro de un tablero Kanban que utilizan 

una de las métricas Time Kanban y la métrica principal que se utiliza es Cycle Time que 

registra el tiempo que sucede entre el inicio y el momento de su entrega (el final del 

proceso), ver Anexo II, III. 
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CAPITULO IV 

4. RESULTADOS Y DISCUSION  

4.1.   Resultados 

 

Se desarrolló la aplicación web para la automatización de presupuestos en proyectos 

eléctricos utilizando la metodología Kanban, y una de las tres métricas pertenecientes a 

la metodología Cycle Time, para la obtención de tiempos aproximados de cada módulo 

en el que se trabaja.  

 

4.1.1. Resultados finales según el módulo 

 

Para los resultados finales se analizó las dos aplicaciones, se obtuvo tiempos estimados 

de cada módulo, tomando en cuenta la medición por parte del ingeniero a cargo de la 

empresa y de la herramienta Kanbanize. 

 

4.1.1.1. Análisis de tiempos estimado módulo equipos 

 

Tabla 27: Comparación de tiempos módulo equipos 

Ingreso de Equipos 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 00:48,88 (0.481 min) 00:18,32 (0.305 min) 00:30,56 (0.509 min) 

5 Ítem 03:24,63 (3.410 min) 01:48,60 (1.810 min) 01:36,03 (1.605 min) 

10 Ítem 05:21,92 (5.365 min) 02:56,88 (2.948 min) 02:25,04 (2.417 min) 

   
04:31,63 (4.527 min) /3 

1:30,54 (1.509 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 18: Comparación de tiempos módulo equipos 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la Tabla 27 y en la Figura 18, se evidencia la diferencia de tiempos existente 

entre las dos aplicaciones, con respecto al módulo de equipos. Una diferencia aproximada 

de 30,56 segundos cuando se ingresa un ítem, 01:36,03 minutos cuando se ingresa 5 ítems 

y 02:25,04 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Adquiriendo una ganancia de 01:30,54 

minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.2. Análisis de tiempos estimado módulo mano de obra 

 

Tabla 28: Comparación de tiempos módulo mano de obra 

Ingreso de Mano de Obra 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 01:48,32 (1.805 min) 00:44,23 (0.737 min) 01:04,09 (1.401 min) 

5 Ítem 07:40,96 (7.682 min) 03:38,72 (3.645 min) 04:02,24 (4.037 min) 

10 Ítem 14:12,79 (14.213 min) 07:24,43 (7.407 min) 06:48,36 (3.806 min) 

   
16:54,69 (16.911 min) /3 

05:38,23 (5.637 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 19: Comparación de tiempos módulo mano de obra 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: La Tabla 28 y la Figura 19, evidencian la diferencia de tiempos existente entre 

las dos aplicaciones con respecto al módulo de mano de obra. La diferencia aproximada 

de 01:04,09 minutos cuando se ingresa un ítem, 04:02,24 minutos cuando se ingresa 5 

ítems y 06:48,36 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Obteniendo una ganancia de 

05:38,23 minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.3. Análisis de tiempos estimado módulo materiales 

 

Tabla 29: Comparación de tiempos módulo materiales 

Ingreso de Materiales 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 00:47,58 (0.793 min) 00:15,55 (0.259 min) 00:32,03 (0.533 min) 

5 Ítem 02:51,77 (2.857 min) 01:20,46 (1.346 min) 01:31,31 (1.521 min) 

10 Ítem 05:37,50 (5.625 min) 02:39,28 (2.654 min) 02:58,22 (2.970 min) 

   
05:01,56 (5.026 min) /3 

01:40,50 (1.675 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 20: Comparación de tiempos Módulo Materiales 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la Tabla 29 y en la Figura 20, se evidencia la diferencia de tiempos existente 

entre las dos aplicaciones con respecto al módulo de materiales. Logrando una diferencia 

aproximada de 00:32,03 segundos cuando se ingresa un ítem, 01:31,31 minutos cuando 

se ingresa 5 ítems y 02:58,22 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Obteniendo una 

ganancia de 01:40,50 minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.4. Análisis de tiempos estimado módulo transporte 

 

Tabla 30: Comparación de tiempos módulo transporte 

Ingreso de Transporte 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 00:47,33 (0.788 min) 00:16,21 (0.270 min) 00:21,12 (0.352 min) 

5 Ítem 02:28,53 (2.475 min) 01:34,49 (1.574 min) 00:54,04 (0.900 min) 

10 Ítem 05:34,61 (5.576 min) 02:42,15 (2.702 min) 02:52,61 (2.876 min) 

   
04:07,77 (4.129 min) /3 

01:22,25 (1.376 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 21: Comparación de tiempos módulo transporte 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la Tabla 30 y en la Figura 21, se presenta la diferencia de tiempos existente 

entre las dos aplicaciones con respecto al módulo de transporte. Una diferencia 

aproximada de 00:21,12 segundos cuando se ingresa un ítem, 00:54,04 minuto cuando se 

ingresa 5 ítems y 02:52,61 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Generando una ganancia 

de 01:40,50 minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.5. Análisis de tiempos estimado módulo APUS 

 

Tabla 31: Comparación de tiempos módulo APUS 

Ingreso de APUS 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 APU 

(2 ítems) 
08:22,42 (8.374 min) 03:31,30 (3.521 min) 04:31,12 (4.518 min) 

1 APU 

(5 ítems) 
14:57,99 (14.966 min) 06:52,20 (6.870 min) 08:05,77 (8.096 min) 

1 APU 

(10 ítems) 
21:45,03 (21.750 min) 11:22,02 (11.367 min) 10:23,01 (10.385 min) 

   
22:59,90 (22.998 min) /3 

07:39,30 (7.655 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 22: Comparación de tiempos módulo APUS 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: La Tabla 31 y la Figura 22, evidencian la diferencia de tiempos entre las dos 

aplicaciones con respecto al módulo de APUS. Teniendo una diferencia aproximada de 

04:31,12 minutos cuando se ingresa un APU con 2 ítems, 08:05,77 minutos cuando se 

ingresa un APU con 5 ítems y 10:23,01 minutos cuando se ingresa un APU con 10 ítems. 

Obteniendo una ganancia de 07:39,30 minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.6. Análisis de tiempos estimado módulo indirectos 

 

Tabla 32: Comparación de tiempos módulo indirectos 

Ingreso de Indirectos 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 00:58,75 (0.979 min) 00:24,09 (0.401 min) 00:34,66 (0.577 min) 

5 Ítem 04:20,44 (4.340 min) 02:00,14 (2.002 min) 02:20,30 (2.338 min) 

10 Ítem 08:39.67 (8.661 min) 04:02,47 (4.041 min) 04:37,20 (4.620 min) 

   
07:32,16 (7.536 min) /3 

02:30,72 (2.512 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 23: Comparación de tiempos módulo indirectos 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la Tabla 32 y en la Figura 23, se evidencia la diferencia de tiempos de las 

dos aplicaciones con respecto al módulo de indirectos. Una diferencia aproximada de 

00:34,66 segundos cuando se ingresa un ítem, 02:20,30 minutos cuando se ingresa 5 ítems 

y 04:37,20 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Alcanzando una ganancia de 02:30,72 

minutos de trabajo en total. 

 
 

4.1.1.7. Análisis de tiempos estimado módulo presupuestos 

 

Tabla 33: Comparación de tiempos módulo presupuestos 

Ingreso de Presupuestos 

  Programa Excel  Programa Python Resultado  

1 Ítem 00:49,40 (0.823 min) 00:22,11 (0.368 min) 00:27,29 (0.454 min) 

5 Ítem 03:32.92 (3.548 min) 01:37,52 (1.625 min) 01:55,40 (1.923 min) 

10 Ítem 07:05,64 (7.094 min) 03:12,17 (3.202 min) 03:53,47 (3.891 min) 

   
06:16,16 (6.269 min) /3 

02:05,34 (2.089 min) 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 24: Comparación de tiempos módulo presupuestos 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: En la Tabla 33 y en la Figura 24, se presenta la diferencia de tiempos existente 

entre las dos aplicaciones con respecto al módulo de presupuestos. Obteniendo una 

diferencia aproximada de 00:27,29 segundos cuando se ingresa un ítem, 01:55,40 minutos 

cuando se ingresa 5 ítems y 03:53,47 minutos cuando se ingresa 10 ítems. Logrando una 

ganancia de 02:05,34 minutos de trabajo en total. 
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CAPÍTULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. CONCLUSIONES 

 El framework Django utiliza el modelo MTV para el trabajo y representación del 

mismo, de manera que varios procesos el mismo framework los realiza 

automáticamente, aligerando la carga del usuario. Dentro del análisis entra las 

ventajas que posee, como versatilidad, flexibilidad al momento de utilizar o 

importar bases de datos y una gran cantidad de librerías que complementan al 

framework, la desventaja que tiene es la gran cantidad de documentación que les 

acompaña, en casos concretos confusa o de difícil comprensión para el usuario.  

 Se diseñó y desarrollo una aplicación web para la automatización de procesos en 

proyectos eléctricos, cuenta con 7 módulos presentes en el sistema, se crearon las 

respetivas tablas en la base de datos PostgreSQL. Como lenguaje de programación 

Python y como herramienta complementaria Django, framework que ayudo en el 

proceso de construcción del sistema, la metodología con la que se trabajo fue 

Kanban, dando las pautas para que el trabajo sea ágil y preciso. 

 Se realizó la medición de tiempos mediante la utilización de la herramienta 

Kanbanize, utilizando la métrica Cycle Time la que registra el tiempo que sucede 

entre el inicio y el final del proceso, dándonos datos de cada módulo que se analizó 

y mediante la comparación de los tiempos del sistema no automatizado se vio que 

había una mejora sustancial en el proceso de manejo de datos y presentación de 

resultados.   
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5.2. RECOMENDACIONES 

 Al momento de crear una aplicación web, tener conocimientos por lo menos 

básicos acerca del tema que se va desarrollar, siendo de gran ayuda con el 

transcurrir del trabajo ya que facilitara la comprensión entre lo que se quiere hacer 

y los módulos que se van programar. 

 En el desarrollo de una aplicación web, es recomendable tener un control de 

versiones (GitHub), el cual permite tener un historial de cambios en el trabajo o 

poder regresar a un punto si ocurre alguna falla grave dentro del código.  

 Al momento de querer actualizar o integrar nuevas funciones al programa, aplicar 

los mismos pasos del trabajo original, como utilizar la misma metodología, 

nombrar los módulos de la misma forma, y el mismo formato para presentar la 

información. 
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ANEXOS 

 

ANEXO I.  COMPROBACIÓN DE LOS CÁLCULOS MATEMÁTICOS DENTRO 

DEL SISTEMA 

 

 Calculo Mano de Obra 

 
Figura 25: Fórmulas Matemáticas Mano de Obra Django 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 26: Cálculos matemáticos Mano de Obra Excel y Admin Django 1 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 27: Cálculos matemáticos Mano de Obra Excel y Admin Django 2 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 28: Cálculos matemáticos Mano de Obra navegador web 1 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 29: Cálculos matemáticos Mano de Obra navegador web 2 

Fuente: Elaboración propia 
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 Calculo APU 

 
Figura 30: Fórmulas Matemáticas APU Django 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 31: Cálculos matemáticos APU Excel y Admin Django 1 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 32: Cálculos matemáticos APU Excel y Admin Django 2 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 33: Cálculos matemáticos APU Excel y Admin Django 3 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 34: Cálculos matemáticos APU Excel y Admin Django 4 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 35: Cálculos matemáticos APU navegador web 1 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 36: Cálculos matemáticos APU navegador web 2 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 37: Cálculos matemáticos APU navegador web 3 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Figura 38: Cálculos matemáticos APU navegador web 4 

Fuente: Elaboración propia 
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 Calculo Indirecto 

 
Figura 39: Fórmulas Matemáticas Indirecto Django 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Figura 40: Cálculos matemáticos Indirecto Excel y Admin Django 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 41: Cálculos matemáticos Indirecto navegador web 

Fuente: Elaboración propia 

 

 Calculo Presupuesto 

 

Figura 42: Fórmulas Matemáticas Indirecto Django 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 43: Cálculos matemáticos Presupuesto Excel y Admin Django 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 
Figura 44: Cálculos matemáticos Presupuesto navegador web 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO II.  HERRAMIENTA KANBANIZE Y OBTENCIÓN DE TIEMPOS DE 

LA APLICACIÓN WEB 

 

 Tablero Kanban Equipo 

 
Figura 45: Tablero Kanban – Equipos 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Equipo 

 
Figura 46: Métricas – Equipos 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 47: Métricas - Equipo 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 48: Métricas - Equipo 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 49: Métricas - Equipo 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban Mano de Obra 

 

Figura 50: Tablero Kanban - Mano de Obra 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Mano de Obra 

 

Figura 51: Métricas - Mano de Obra 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 52: Métricas - Mano de Obra 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 53: Métricas - Mano de Obra 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 54: Métricas - Mano de Obra 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban Material 

 

Figura 55: Tablero Kanban – Material 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Material 

 

Figura 56: Métricas – Material 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 57: Métricas - Material 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 58: Métricas - Material 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 59: Métricas - Material 10 Ítems 

 Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban Transporte 

 

Figura 60: Tablero Kanban – Transporte 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Transporte 

 

Figura 61: Métricas – Transporte 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 62: Métricas - Transporte 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 63: Métricas - Transporte 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 64: Métricas - Transporte 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban APU 

 

Figura 65: Tablero Kanban – APU 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso APU 

 

Figura 66: Métricas – APU 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 67: Métricas - APU 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 68: Métricas - APU 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 69: Métricas - APU 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban Indirecto 

 
Figura 70: Tablero Kanban – Indirecto 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Indirecto 

 
Figura 71: Métricas – Indirecto 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 72: Métricas - Indirecto 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 73: Métricas - Indirecto 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 74: Métricas - Indirecto 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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 Tablero Kanban Presupuesto 

 

Figura 75: Tablero Kanban – Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

 Métricas Ingreso Presupuesto 

 

Figura 76: Métricas – Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 77: Métricas - Presupuesto 1 Ítem 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 78: Métricas - Presupuesto 5 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura 79: Métricas - Presupuesto 10 Ítems 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO III. EXPORTACIÓN DATOS DE KANBANIZE 

 

Tabla 34: Datos Kanbanize - Equipos 

Title Owner Start Date End Date 
Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Equipo 

10 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:40:40 

2022-10-11 

23:43:36 
Equipos Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

3/cards/34/details 

Equipo 5 

Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:40:40 

2022-10-11 

23:42:28 
Equipos Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

3/cards/33/details 

Equipo 1 

Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:40:40 

2022-10-11 

23:40:58 
Equipos Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

3/cards/32/details 

Ingreso 

Equipos 
oescobar 

2022-10-11 

23:40:40 

2022-10-11 

23:43:36 
Equipos Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

3/cards/31/details 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 35: Datos Kanbanize - Mano de Obra 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Mano de 

Obra 10 

Item 

oescobar 
2022-10-12 

01:22:55 

2022-10-12 

01:30:19 

ManoO

bras 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

4/cards/50/details 

Mano de 

Obra 5 

Item 

oescobar 
2022-10-12 

01:22:55 

2022-10-12 

01:26:33 

ManoO

bras 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

4/cards/49/details 

Mano de 

Obra 1 

Item 

oescobar 
2022-10-12 

01:22:55 

2022-10-12 

01:23:39 

ManoO

bras 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

4/cards/48/details 

Ingreso 

Mano de 

Obras 

oescobar 
2022-10-12 

01:22:55 

2022-10-12 

01:30:19 

ManoO

bras 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

4/cards/47/details 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 36: Datos Kanbanize - Materiales 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Material 

10 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:46:20 

2022-10-11 

23:48:59 

Material

es 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

5/cards/38/details 

Material 

5 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:46:20 

2022-10-11 

23:47:40 

Material

es 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

5/cards/37/details 

Material 

1 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:46:20 

2022-10-11 

23:46:35 

Material

es 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

5/cards/36/details 

Ingreso 

Materiale

s 

oescobar 
2022-10-11 

23:46:20 

2022-10-11 

23:48:59 

Material

es 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

5/cards/35/details 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 37: Datos Kanbanize - Transporte 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Transpor

te 10 

Item 

oescobar 
2022-10-11 

23:54:44 

2022-10-11 

23:57:26 

Transpo

rtes 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

6/cards/46/details 

Transpor

te 5 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:54:44 

2022-10-11 

23:56:18 

Transpo

rtes 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

6/cards/45/details 

Transpor

te 1 Item 
oescobar 

2022-10-11 

23:54:44 

2022-10-11 

23:55:00 

Transpo

rtes 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

6/cards/44/details 

Ingreso 

Transpor

tes 

oescobar 
2022-10-11 

23:54:44 

2022-10-11 

23:57:26 

Transpo

rtes 
Auxiliares 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

6/cards/43/details 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 38: Datos Kanbanize - APUS 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

APU 10 

Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:44:11 

2022-10-12 

01:55:33 
APU APU 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

7/cards/62/details 

APU 5 

Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:44:11 

2022-10-12 

01:51:03 
APU APU 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

7/cards/61/details 

APU 1 

Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:44:11 

2022-10-12 

01:47:42 
APU APU 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

7/cards/60/details 

Ingreso 

APUS 
oescobar 

2022-10-12 

01:44:11 

2022-10-12 

01:55:33 
APU APU 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

7/cards/59/details 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 39: Datos Kanbanize - Indirectos 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Indirecto 

10 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:32:47 

2022-10-12 

01:36:49 

Indirect

os 
Indirectos 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

8/cards/54/details 

Indirecto 

5 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:32:47 

2022-10-12 

01:34:47 

Indirect

os 
Indirectos 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

8/cards/53/details 

Indirecto 

1 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:32:47 

2022-10-12 

01:33:11 

Indirect

os 
Indirectos 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

8/cards/52/details 

Ingreso 

Indirecto

s 

oescobar 
2022-10-12 

01:32:47 

2022-10-12 

01:36:49 

Indirect

os 
Indirectos 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

8/cards/51/details 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 40: Datos Kanbanize - Presupuestos 

Title Owner Start Date 
End Date Board 

Name 

Workspace 

Name 

Card URL 

Prespuest

o 10 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:38:55 

2022-10-12 

01:42:07 

Presupu

estos 

Presupuest

os 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

9/cards/58/details 

Prespuest

o 5 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:38:55 

2022-10-12 

01:40:32 

Presupu

estos 

Presupuest

os 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

9/cards/57/details 

Prespuest

o 1 Item 
oescobar 

2022-10-12 

01:38:55 

2022-10-12 

01:39:17 

Presupu

estos 

Presupuest

os 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

9/cards/56/details 

Ingreso 

Prespuest

os 

oescobar 
2022-10-12 

01:38:55 

2022-10-12 

01:42:07 

Presupu

estos 

Presupuest

os 

https://mojhocorps.kan

banize.com/ctrl_board/

9/cards/55/details 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


