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RESUMEN

Con el tiempo, la tecnologia permite automatizar tareas e incluso mejorarlas con nuevas
aplicaciones agiles e intuitivas, manteniendo un disefio estructurado con el fin de atender
las necesidades de los clientes, optimizar recursos y en el menor tiempo posible.
INGELEC-BM, una empresa dedicada al disefio y construccion de proyectos eléctricos,
necesitaba herramientas que ayudaran a administrar los datos que procesa, perdia mucho
tiempo, recursos y dinero porque las actividades administrativas relacionadas con el
presupuesto no estaban automatizadas, para contribuir al crecimiento de la empresa se
requiere de una herramienta viable que se acople a las necesidades de la empresa. Por ello
se cred una aplicacion web que ademas de mitigar las deficiencias del proceso de gestidn
de la informacion, también ayuda a la optimizacion del rendimiento de los recursos en las
actividades y también repercute en la productividad. En el desarrollo del presente
software se utiliz6 plataformas de tecnologia de acceso de codigo abierto, ademas de la
aplicacion de lenguajes de programacion como PYTHON y metodologias como Kanban,
también se demostro su sencilla aplicacién en bases de datos como PostgreSQL.

La obtencion de los tiempos estimados de los sistemas evaluados, se realizd para el
sistema no automatizado mediante una encuesta al gerente de la empresa donde recopilo
los tiempos de los procesos y para los tiempos de la aplicacién web se utilizé una de las
tres métricas de Kanban Ilamada Cycle Time, con la ayuda de la herramienta Kanbanize
se pudo obtener datos de los mismos procesos evaluados con anterioridad y mediante una
comparacion de los dos resultados se logré resultados visibles, en los cuales cada proceso

de datos en los mddulos tenia una mejora sustancial.

Palabras clave: Kanban, Python, Django, Presupuesto, Proyectos Eléctricos.



ABSTRACT

Over time, technology allows to automate tasks and even improve them with new agile
and intuitive applications, maintaining a structured design in order to meet the needs of
customers, optimize resources and in the shortest possible time. INGELEC-BM, a
company dedicated to the design and construction of electrical projects, needed tools to
help manage the data it processes, it was losing a lot of time, resources and money because
the administrative activities related to the budget were not automated, to contribute to the
growth of the company requires a viable tool that fits the needs of the company.
Therefore, a web application was created that in addition to mitigating the shortcomings
of the information management process, it also helps optimize the performance of
resources in the activities and also has an impact on productivity. In the development of
the present software, open source access technology platforms were used, in addition to
the application of programming languages such as PYTHON and methodologies such as
Kanban, its simple application in databases such as PostgreSQL was also demonstrated.

The estimated times of the evaluated systems were obtained for the non-automated system
through a survey to the manager of the company where he collected the times of the
processes and for the times of the web application was used one of the three metrics of
Kanban called Cycle Time, with the help of the Kanbanize tool it was possible to obtain
data from the same processes previously evaluated and through a comparison of the two
results were achieved visible results, in which each data process in the modules had a

substantial improvement.

Keywords: Kanban, Python, Django, Budget, Electrical Projects.
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

Hoy en dia, la automatizacion de procesos se centra en empresas e instituciones que
buscan mejorar el desempefio (eficiencia y eficacia) y optimizar procesos, con el fin de
mejorar la experiencia del cliente, lo que hace que sea una ventaja competitiva (Bavativa
& Bricefio, 2016).

En la actualidad el sistema de la empresa INGELEC-BM presenta varias deficiencias de
procesos que al contratista le dificulta presentar una propuesta de negocios. Se genera
documentacién de forma manual para luego transcribirlas a hojas de Excel, dando la
facilidad de cometer errores en los procesos. A la hora de presentar los informes, el precio
de los componentes eléctricos se los manipula sin un estandar, presentando problemas

con la informacion poco fidedigna y siendo posible modificarlos con facilidad.

Por tal motivo se ve la necesidad de crear un sistema que ayude al contratista a
automatizar y mejorar los procesos de gestion de proyectos en los que esta trabajando.
Brindandole una herramienta que procure solventar los problemas que el modelo actual

presenta en la empresa INGELEC-BM.

El principal objetivo fue desarrollar una aplicacion web para la regulacion de
presupuestos en proyectos eléctricos aplicando la herramienta Django y reducir los
tiempos de procesamiento de la informacion, esta compuesta por una base de datos
PostgreSQL. La aplicacion consta de 7 modulos: Equipos, Mano de obras, Materiales,
Transportes, APUS, Indirectos y Presupuestos. EI modulo de Equipos, Mano de obras,
Materiales y Transportes seran auxiliares. EI médulo de APUS presenta el mayor trabajo
del sistema, donde se integran los datos de los auxiliares y del modulo Indirectos, se
procesa la informacién para poder tener los resultados que se afiaden al Presupuesto.
Finalmente, el mddulo de presupuesto, administra los proyectos y los APUS, sacando el

resultado que expondra el trabajo final.
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La estructura del documento es la siguiente: el Capitulo I, se describe una vision general
de la investigacion, el problema, la justificacion y los objetivos, el capitulo Il contiene el
marco tedrico que permite comprender los conceptos relacionados con el tema tratado, el
capitulo 111 describe la metodologia utilizada para desarrollar el sistema de gestion de
presupuestos eléctricos y finalmente en el capitulo 1V se encuentran los resultado de la
medicion de los tiempos estimados utilizando las herramientas adecuada, seguido de la

aplicacion de las conclusiones extraidas en esta investigacion.
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1.1. Problema

La tecnologia a lo largo del tiempo ha permitido automatizar tareas e incluso mejorarlas
por medio de nuevas aplicaciones agiles e intuitivas, manteniendo un disefio estructurado
con un libre acceso a la informacion, ya sea por medio de una aplicacién movil, web o de
escritorio con el fin de satisfacer las necesidades del cliente de manera oportuna, con una

optimizacion de los recursos y en el menor tiempo posible.

En toda entidad el presupuesto tiene un rol fundamental, permitiendo tomar importantes
decisiones frente a las complicadas situaciones en el sector financiero y de gestion.
Debido a esto el presupuesto se presenta con la finalidad de regular todas las actividades
financieras de la empresa, constituyendo un proceso légico y necesario para el desarrollo

econdmico y social del mismo.

La empresa INGELEC-BM esté perdiendo una gran cantidad de tiempo, recursos y dinero
al no contar con una automatizacion sobre las actividades de gestion referentes al
presupuesto, por lo que no cuenta con la facilidad de la intervencion oportuna y adecuada
de los diversos rubros, que son utilizados en el proceso de planificacion de los proyectos
eléctricos, para contribuir al desarrollo de la empresa se requiere una herramienta factible
que se acople a las necesidades de la misma. Por lo tanto, es necesario que exista un
estudio de estas tecnologias, tomando en cuenta la importancia del desarrollo de Django,

sirviendo como referencia para estudiantes y profesionales en el campo.

1.2. Justificacién

La presente investigacion es de gran importancia para el desarrollo de la empresa
INGELEC-BM, mejorando su proceso administrativo, ademas contribuir al optimo
desemperio en todos sus recursos vigentes. Siendo posible llevarla acabado debido a los

recursos propios de la investigacion y a la gran colaboracion de la empresa.

En la parte tedrica, el proyecto de investigacidn tiene como objetivo demostrar las grandes
ventajas en el uso de nuevas plataformas de tecnologia de acceso de cédigo abierto,
ademas de aplicar lenguajes de programacion como PYTHON y metodologias como

Kanban, y demostrar su facil aplicacién a una base de datos como es PostgreSQL.
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Por lo tanto, el desarrollo de una aplicacion web para la gestion del presupuesto seré de
gran beneficio para la empresa, ya que la automatizacion de los procesos conduce a la
optimizacion del rendimiento de los recursos en las actividades, y también tiene un
impacto en la productividad, permitiendo que los datos sean procesados de mejor manera,
utilizando los recursos y metodologias mencionados con anterioridad, ademas de contar

con el apoyo de la gerencia de la empresa.

20



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

1.3.2.

Desarrollar una aplicacion web para regulacion de presupuestos en proyectos
eléctricos aplicando la herramienta Django en la empresa INGELEC-BM.

Objetivos Especificos

Analizar la herramienta Django, sus caracteristicas, ventajas y desventajas.
Disefiar y desarrollar una aplicacion web utilizando la herramienta Django.
Medir el tiempo de respuesta de la aplicacion web utilizando las métricas de Time
Kanban en la empresa INGELEC-BM.
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CAPITULO 1l

2. MARCO TEORICO

A lo largo del tiempo el ser humano ha tenido que realizar tareas para poder sobrevivir y
evolucionar, con el trascurrir de las eras, este tipo de tareas fueron nombradas como
procesos Yy se fueron clasificando segun su respectiva funcion. En nuestro presente y con
el adelanto tecnoldgico varias de estos procesos se lo realizan por medio de sistemas
informaticos, también denominados procesos automatizados. La automatizacion de
procesos se refiere al proceso de modernizacion, optimizacion y automatizacion de
procesos claves, con el fin de reducir costos mediante la vinculacion de diferentes
aplicaciones, reduciendo la mano de obra y acelerando el tiempo de ejecuciones de las
actividades, en otras palabras, cambiando los procesos manuales por sistemas

informaticos.

En el presente capitulo se han obtenido una serie de conceptos que guardan relacion con
la automatizacién de procesos, ademas de conceptos claves sobre tendencias de
programacion, herramientas de desarrollo, metodologias enfocados a la industria e

informacion acerca del proceso presupuestario.

2.1. Automatizacién

Segln la Real Academia de la Lengua Espafiola - RAE (2019), define automatizacién
como la accién y efecto de automatizar o hacer automatico algo. La automatizacion tiene
sus origenes desde la evolucion del ser humano, siendo asi desde un tiempo muy antiguo
en el cual se desarrollaban maquinas en las que su fuente de energia era accionada por un
mecanismo ingeniosamente combinados, permitiendo imitar el movimiento de seres
vivos. Por lo que se puede tomar entre los primeros autdmatas, tienen origen en la época
de los griegos en el templo de Dédalo, seguido por los romanos en la construccion de
juguetes mecanicos y al parecer esta tendencia sigui6 hasta le edad Media (Urquizo &
Villamarin, 2020).
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2.1.1. Fundamentos modernos de la automéatica

Segln Urquizo (2020), la automatizacion moderna comienza en el afio 1775 con la
creacion de la maquina de vapor de simple efecto y luego la méaquina de doble efecto en

1784 la cual respondio a dos automatismos.

En la era actual, la automaética se define como la ciencia y técnica de automatizacion que
se encarga de agrupar las disciplinas tedricas y tecnoldgicas para la construccion y
ejecucion de sistemas automaticos, por lo que se puede evidenciar que la automatica es
el aspecto base para la cibernética actual, vinculada con ciencias como las matematicas,

estadistica, informatica e ingenieria (Sierra, 2009).

2.1.2. Procesos

Segin RAE (2014), describe al proceso como la accién de avanzar o ir para adelante, a
través del tiempo y siguiendo un conjunto de etapas sucesivas en un fenémeno natural o
necesarias para llevar a cabo una operacién artificial. Desde la perspectiva de la
informatica, un proceso es un conjunto de procedimientos o funciones que cumplen uno

0 Mas objetivos.

Los sistemas informéaticos pueden ejecutar mas de un proceso de manera simultanea
ayudado por un procesador con multiples nacleos, denominado Multi-Thereading, que se
conoce en espafiol como multiple-hilos, siendo un ejemplo un videojuego compuesto por
multiples componentes como son: musica de fondo, dibujo e inteligencia artificial entre

otros.

Por otra parte, segun el punto de vista econémico y la industria se establece una
diferenciacion entre las definiciones, en el marco econémico, se establece el proceso
productivo donde se menciona la transformacién de entrada en salidas, gracias al
aprovechamiento de recursos, fisicos, tecnologicos, humanos entre otros (Perez &
Gardey, 2008).
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2.1.3. Automatizacion de Procesos

Segun Garcia (2017), se considera que la automatizacion consiste en disefiar procesos con
el fin de usar la capacidad de los sistemas, para llevar a cabo determinadas tareas que
antes fueron realizadas por seres humanos, pudiendo ser controladas, corregidas y visibles

a traveés de flujos establecidos y optimizados.
Beneficios de la Automatizacion de Procesos

Henao (2009) en el articulo titulado “La informética y su contribucion a la automatizacion
de procesos” menciona que en las lineas generales se puede establecer una serie de

beneficios de la automatizacion de procesos entre los cuales son:

e Controlar y dar seguimiento al proceso en todo momento de forma detallada y
completa, con su respectivo estado de forma inmediata.

e Reducir el tiempo de ciclo de un proceso.

e Eliminar el intercambio de informacion.

e Obtener indicadores de desempefio actualizados en tiempo real.

e Conocer exactamente lo ocurrido en cada paso del proceso, por medio del registro

de cada actividad

o ldentificar los cuellos de botella, tareas redundantes o las que no dan valor para
mejorar el proceso

e Recibir mediante notificaciones automaticas alertas de lo que pasa en cualquier
punto del proceso

e Controlar las politicas que se apliquen a diferentes procesos de manera
homogénea.

e Facilitar la busqueda de informacion.

e Conseguir resultados con el minimo de esfuerzo, y coste.

2.2. Sistemas Informaticos

Es una técnica que permite el almacenamiento y el proceso de informacion, para lo cual

se vale de un grupo de elementos que se relacionan entre si. Dichos elementos son el
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hardware, software y el usuario, quien es el que requiere la informacion procesada, y que

en definitiva tiene el control de lo que sucede en el sistema (Marker, 2020).

2.2.1. Aplicacion web

Se define como una aplicacién web a las aplicaciones informaticas que se ejecutan a
través de un navegador (Valarezo et al., 2018). Actualmente, las aplicaciones web son
cada vez mas populares y su uso se ha arraigado en los campos cientifico, cultural,
acadéemico y comercial, debido a que los usuarios tienen multiples ventajas
comparandolos con los programas de escritorio. Entre las ventajas se mencionan: sistema
operativo multiplataforma, ejecutadas por cualquier dispositivo informatico que tenga
conexion a internet, no requiere de la instalacion de programas solo un navegador (Molina
et al., 2018). En la Figura 1, se muestra la arquitectura de una aplicacion web desde su

estructura funcional total en el que consta el lado del cliente y del servidor.

[ @ Navegador o
j Internet Servidor Web
Apache
JavaSoipt <
Plugins, e S
°
% Peticion de pagina N
Cliente : /- Servidor de
/ Basede Datos
7 A wsaL
) / Consultaa
’ Base Datos

Formateo a oédigo HTML

<

Restitado HTML Motor PHP

Figura 1: Arquitectura de una Aplicacion Web
Fuente: Arquitectura de base de datos para la web (Mamani, 2008)

2.2.2. Tendencia en lenguajes de programacion

Es un idioma artificial que la computadora conoce y sirve para ordenar distintas acciones
(Cuangliano, 2019). Los lenguajes de programacion son la herramienta basica de
construccion de programas, como lo son el machete y el azaddn para un campesino, el
pico y la pala para un constructor (Challenger-Pérez et al., 2014). Y con la utilizacion de
sentencias y simbolos puede crear una serie de instrucciones que serdn procesadas y
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ejecutadas por una computadora, resultando estas instrucciones en programas tan

sencillos como la suma de 2 nimeros o tan complejos como una red social.

Se puede encontrar diferentes lenguajes de programacion, algunos son muy complejos,
otros muy sencillos, por lo que se realiza una pequefia cantidad de analisis segun varios
criterios como usabilidad, curva de aprendizaje y popularidad para elegir el mas
adecuado. En la Tabla 1, se muestra un estudio comparativo entre los lenguajes de

programacion con una respectiva evaluacion de los valores, bajo distintas métricas.

Tabla 1: Comparativa entre lenguajes

Lenguaje Usabilidad Dificultad Popularidad
PYTHON 5 1 4
PHP 2 2 3
RUBY 4 3 3

Fuente: Elaboracion propia a partir (Garcia de Zdiiiga, 2022)

Después de la comparacion, Python es una opcién adecuada, debido a su tiempo de
desarrollo de aplicaciones relativamente cortas, su baja complejidad, alta disponibilidad
y popularidad por parte de la comunidad, lo que permite una documentacion detallada y

soporte permanente para diversas herramientas auxiliares.
Python

Es un lenguaje de programacion potente y facil de aprender. Tiene estructuras de datos
de alto nivel eficientes y un simple pero efectivo sistema de programacion orientado a
objetos. Python es una excelente opcion para introducir ideas fundamentales sobre
programacion, y como el primer lenguaje de programacion porque tiene una sintaxis mas
simple y estructuras de datos de alto nivel que facilitan la escritura de cédigo para los
estudiantes (Coutinho, 2016).
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La sintaxis de Python es muy simple y, a veces, parece un pseudocddigo. Es muy
interesante observar la diferencia entre Python y C ++ con la sentencia “Hello World”
(Challenger-Pérez et al., 2014). En la Figura 2, se muestra el cddigo necesario hecho en
C++ para mostrar la sentencia “Hola Mundo”, mientras que la Figura 3, presenta la misma

sentencia bajo el lenguaje de programacion Python.

# include
using namespace std; int
main ()
I
L

count << "Hello World"
end ;
retun 8;

Figura 2: Sentencia Hola Mundo C++
Fuente: Elaboracion propia

print "Hello World®

Figura 3: Sentencia Hola Mundo Python
Fuente: Elaboracion propia
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Caracteristicas principales de Python

Segln Chazallet (2016), en su libro titulado Python 3: los fundamentos del lenguaje,
establece que Python se trata de un lenguaje interpretado o de script, con tipado dinamico,
fuertemente tipado, multiplataforma y orientado a objetos, los mismos que se detallan a

continuacion:

e Lenguaje interpretado o de script: se ejecuta en un entorno interpretado no
compilado, la ventaja es su facil portabilidad y flexibilidad; también posee la
capacidad dependiendo del entorno de ejecucion ser semi interpretado ya que se
lo puede embeber con otros lenguajes como java, Ruby entre otros.

e Tipado dindmico: la caracteristica mas debatible por los desarrolladores de
lenguajes compilados, es que no se requiere declarar variables con el tipo de dato
ya que trabaja con el valor que se le asigne y es delimitado por comillas simples
o dobles, puntos, corchetes, paréntesis, llaves, clases u otras.

e Fuertemente tipado: el tipado no permite cambiar el dato de la variable que
desde un comienzo se le asignd; solo caben las transformaciones propias de
enteros a cadena o viceversa si el valor es el que dice ser.

e Multiplataforma: al ser un lenguaje interpretado o semi interpretado su ejecucion
es mas flexible en entornos como UNIX, GNU/Linux, Linux, DOS/Windows,
MAC OS, etc. porque ofrece un sinnimero que librerias que los sistemas vienen
preconfigurados y la configuracion es minima

e Orientado a objetos (P.0.0): es un paradigma de programacion que consiste en

dar solucién a un problema desde clases y objetos.

2.2.3. Framework (Marco de Trabajo)

Es un esquema de reutilizacion del software conformado por componentes y relaciones
entre estos, por ejemplo, la abstraccion de clases, objetos 0 componentes que la
conforman (Villalobos et al., 2010). Uno de los aspectos relevantes al momento de elegir
un framework de desarrollo de software, es determinar la curva de aprendizaje que
requiere. En los proyectos de desarrollo de software, en general, los desarrolladores
disponen de poco tiempo para entregar un producto estable y usualmente requieren de
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frameworks de desarrollo que tengan una curva de aprendizaje baja (Pantoja & Pardo,
2016).

Teniendo conocimiento de que se eligié Python para desarrollar el sistema web, por lo
mismo se usara un framework del mismo lenguaje. Entre ellos se enlistan a continuacion,
sin antes aclarar que la calificacion se tendra por el criterio respecto de la métrica de
calidad de la norma ISO/IEC 9126 (Rios et al., 2016). En la Figura 4, se observa una
comparacion de los Frameworks en consideracion a las métricas recomendados por la
norma ISO/IEC 9126.
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Figura 4: Evaluacion de los frameworks de acuerdo a las caracteristicas de la métrica
Fuente: (Rios et al., 2016)
De los resultados obtenidos se puede indicar que Django es el framework que mejor
cumple con las caracteristicas del modelo de calidad, es uno de los Frameworks méas
populares y usados en el mercado de Frameworks web con Python, cuenta con

documentacidn en espafiol por lo cual facilita la curva de aprendizaje.
Django

Es uno de los frameworks de aplicaciones web ligero pero potente, mas maduros y con
variedad de funciones para Python. Django es muy recomendable para propdsitos de
desarrollo y pruebas en su propio servidor web (Egea, 2020). Django nace con el objetivo
de NO REPETIR CODIGO, es por eso que se crea el principio DRY (Don’t Repeat
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Yourselft) que es una de las principales caracteristicas que sugiere no repetir el mismo

bloque de cddigo mas de una vez.

Ayuda en la creacion e implementacion de una aplicacion web. Python es un leguaje que
de por si solo puede realizar muchas tareas, pero por ejemplo para crear una aplicacion
web no es tan facil realizarla desde cero, donde entra Django en juego ayudando a
solucionar ese problema y que tiene varias herramientas que ayudan en la productividad

en el trabajo.

Como se pudo observar, con el analisis de los frameworks para Python se elijo Django
siendo su Ultima versién estable la 3.0.8 con la cual se trabaja, a continuacion, se expone
las diversas versiones de Django, es un sistema que estd en constante movimiento y
actualizandose continuamente, ya que cada nueva version afiade funcionalidades o
corrigen determinados elementos de las anteriores lo que van haciendo a este Framework

mas potente. En la Figura 5, se observa el historial de cada version del framework Django.

Serie de lanzamiento Ultimo lanzamiento Fin del soporte principal 1 Fin del soporte extendido 2

3.0 3.08 Agosto 2020 Abril 2021

22LTS 2214 2 de diciembre de 2019 Abril 2022
2.1 2.1.15 1 de abril de 2019 2 de diciembre de 2019
20 20.13 1 agosto 2018 1 de abril de 2019

1.11 LTS3 1.11.29 2 de diciembre de 2017 1 de abril de 2020

1.10 1.10.8 4 de abril de 2017 2 de diciembre de 2017
1.9 1.9.13 1 de agosto de 2016 4 de abril de 2017

1.8LTS 1.8.19 1 de diciembre de 2015 1 de abril de 2018
1.7 1.7.11 1 de abril de 2015 1 de diciembre de 2015
1.€ 1.6.11 2 de septiembre de 2014 1 de abril de 2015
1.5 1512 6 de noviembre de 2013 2 de septiembre de 2014

14LTS 1.4.22 26 de febrero de 2013 1 de octubre de 2015
13 1.3.7 23 de maszo de 2012 26 de febrero de 2013

Figura 5: Versiones de Django
Fuente: Django Documentation (Django-Software, 2020)

Modelo Vista Controlador en Django

Interpretacion de MVC, la “vista” describe el dato que es presentado al usuario. No es
necesariamente como se ve el dato, sino qué dato se muestra. Es una distincion sutil, asi

pues, en este caso, una “vista” es la funcion de callback en Python para una URL en
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particular, porque esta funcion callback describe cudl dato es presentado (Chazallet,
2016).

Ademas, es sensato separar el contenido de la presentacién que es donde entran las
plantillas. En Django, una “vista” describe cual dato es presentado, pero una vista
normalmente lo delega a una plantilla, la cual describe cdmo se presenta el dato. Entonces
¢donde entra el “controlador”? en el caso de Django, es probable que en el mismo
framework la maquinaria que envia una peticion a la vista apropiada, de acuerdo a la
configuracién de URL de Django. Si busca acronimos, se podria decir que Django es un
framework “MTV”, esto es “modelo”, “plantilla” y “vista”. Ese desglose tiene mucho

mas sentido tal y como se muestra en la Figura 6, la equivalencia entre los dos modelos.

Patrén MVC Patrén MVT de Django

Figura 6: Diagrama correspondencia MVC — MTV
Fuente: Estudio del Framework de desarrollo web Django (Vergara, 2017)

La Figura 7, muestra las caracteristicas de cada y funcionamiento de este patron de
programacion. Django implementa una variacion del modelo del patron MVC llamado
MTV (Chazallet, 2016), teniendo una equivalencia de uno a uno solo siendo un cambio
de interpretacion. Debido a que la "C" es manejada por el mismo framework y la parte
mas importante se produce en los modelos, las plantillas y las vistas. El cliente realiza
una consulta al servicio web, esta contacta con la capa vista, después con la capa modelo
y con el servidor quien retorna los datos almacenados y se despliega la informacion dentro

de la capa plantilla y mostrandose en el navegador web de conveniencia.
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Figura 7: Diagrama colaboracion capas MTV
Fuente: Estudio del Framework de desarrollo web Django (Vergara, 2017)

Caracteristicas principales de Django

Segun la pagina web del proyecto Django (Django-Software, 2020), la meta de Django
es facilitar la creacion de sitios web complejos. Django pone énfasis en la reutilizacion,
la conectividad, el desarrollo rapido y el principio DRY. A continuacion, se detalla las

principales caracteristicas:

e Completamente cargado: Django incluye docenas de extras que puede usar para
manejar tareas comunes de desarrollo web. Django se encarga de la autenticacion
del usuario, la administracion de contenido, los mapas del sitio, los canales RSS
y muchas mas tareas, desde el primer momento.

e Tranquilamente seguro: Django se toma muy en serio la seguridad y ayuda a los
desarrolladores a evitar muchos errores de seguridad comunes, como la inyeccion
de SQL, las secuencias de comandos entre sitios, la falsificacion de solicitudes
entre sitios y el secuestro de clics.

e Extremadamente escalable: Algunos de los sitios mas concurridos del planeta
utilizan la capacidad de Django para escalar de manera rapida y flexible para
satisfacer las demandas de trafico més intensas.

¢ Increiblemente versatil: Las empresas, organizaciones y gobiernos han utilizado
Django para construir todo tipo de cosas, desde sistemas de gestion de contenido

hasta redes sociales y plataformas informaticas cientificas.
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Compatibilidad con multiples tipos de bases de datos: Django es compatible
con 4 motores de bases de datos: PostgreSQL, SQL.ite3, MySQL, Oracle.

Ventajas

Ofrece un gran rendimiento y flexibilidad, pudiendo escalar proyectos de forma
sencilla, trabajar bajo un patrén MTV (Modelo Vista Pantalla), lo que permite un
desarrollo &gil y reutilizable, ademas de incorpora una amplia variedad de
paquetes de librerias (mas de 4000) y una gran adaptabilidad a multiples bases de
datos debido a que el ORM se encarga de interpretar las sentencias a cada tipo de
base independiente de como se inserta en Django.

La seguridad es completa al momento de la creacién de los usuarios o los perfiles
de trabajo ya que se van creando todos los permisos automaticamente

correspondientes a ese modelo.

Desventajas

Una de las desventajas que se pueden encontrar al utilizar Django para desarrollar
aplicaciones web con Python, se puede destacar su extensa documentacion,
aunque puede sonar un poco contradictorio a veces puede llegar a ser confusa y
dispersa debido a lo tecnificada y un poco la falta de ejemplos practicos. También,
puede resultar dificil a la hora de realizar API Rest (estilo de arquitectura software

para crear aplicaciones web respetando el protocolo HTTP).

2.3. Herramientas de Desarrollo de Software

En el amplio mundo del desarrollo de software, es importante conocer las herramientas

necesarias para el desarrollo de software, elegir en base a las tareas diarias para una

correcta construccion de aplicaciones manteniendo la eficiencia entre los diversos

recursos.
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2.3.1. Gestores de base datos

El proposito general de las bases de datos, es el de manejar de forma clara y ordenada un
conjunto de datos que posteriormente se convertiran en informacion relevante para el
usuario. Django soporta algunas bases de datos como: MySQL, SQL.ite3, PostgreSQL,
Oracle y esta trabajando en la actualidad en un adaptador para SQL Server. También le
esta permitido a Django extenderse para poder soportar otras bases de datos, aunque por
lo general nunca lo ha usado. Para esto se modifica el diccionario DATABASES el cual

se encuentra en el archivo settings.py de configuraciones (Garcia S. , 2015).

En la Tabla 2, se presentan las bases de datos que puede usar Django, teniendo en cuenta
que cada una utiliza o usa un adaptador requerido, cada uno de ellos se encuentran
libremente en la Web.

Tabla 2: Base de datos y sus adaptadores

Configuracion Base de Datos Adaptador Requerido
Postgresql PostgreSQL psycopg version 1.x
Postgresql-psycopg2  PostgreSQL psycopg version 2.x
Mysql MySQL MySQLdb

) ] No necesita adaptador si se usa Python
Sqlite3 SQLite o

2.5+. En caso contrario, pisquita
Ado-mssql Microsoft SQL Server  Mysql version 2.0.1+
Oracle Oracle cx Oracle

Fuente: Databases (Django, 2022)

PostgreSQL

Segun Ortiz (2016) PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-
relacional que, gracias a su extensibilidad, ha permitido la incorporacién de nuevas
funcionalidades encaminadas a agilizar y flexibilizar la manipulacion de los datos, la
herencia, funciones, restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional. Entre

las caracteristicas principales estan:
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e Soporta distintos tipos de datos.

e Permite la declaracion de funciones propias, asi como la definicion de
disparadores

¢ Incluye herencia entre tablas, por lo que a este gestor de bases de datos se le
incluye entre los gestores objeto-relacionales.

e Permite la gestion de diferentes usuarios.

La Tabla 3, muestra las caracteristicas principales de PostgreSQL.

Tabla 3: Caracteristicas de PostgreSQL

Limite Valor

Tamafio Maximo Base de Datos Ilimitado

Tamarfio Maximo de la tabla 32TB

Tamaro Maximo de la fila 16TB

Tamafio maximo del campo 1GB

Filas maximas por tabla Ilimitado

Columnas méaximas por tabla 250-1600 dependiendo de los tipos de
columnas

Indices méximos por Tabla Ilimitado

Fuente: PostgreSQL, el gestor de bases de datos (IONOS, 2022)

En la Figura 8, se observa la interfaz grafica de PgAdmin4, que corresponde a la ventana

grafica de PostgreSQL.
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GEAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser S B w = public.apus_tra & presupuestos/postgres@PostgreSQL 12 * < » %

v = servers (2) =By B alv@avB| 8 (v Tv Neimt v H|P|v| 8

~ (}PostgresaL 12
v = Databases (3) - presupuestos/postgres@PostgresQL 12

> = postgres Query Editor  Query History

> Spresupuesto 1 SELECT + FROM apus_equipo_detalle
v ?DGSUPUES‘DS 2 SELECT » FROM public.apus_manoobra_detalle
* ¥ Casts 3 SELECT = FROM public.apus_material_detalle
> 9 Catalogs 4 SELECT » FROM public.apus_transporte_detalle
» T Event Triggers 5 SELECT » FROM public.exports_listadorubro
> & Extensions 6
> = Foreign Data Wrappers 7 DELETE FROM public.apus_transporte_detalle WHERE cantidadp=8 and tarifap=0
> ©Languages 8
> 4 schemas (1) 9 DELETE FROM public.apus_esquipo_detalle WHERE costom=@ and cantidadm=e

> & Login/Group Roles 10
> [ Tablespaces 11 DELETE FROM public.apus_manoobra_detalle WHERE cantidadn=0 and jornaln=8

> & presupuestobm 12
13 DELETE FROM public.apus_material_detalle WHERE cantidado=0 and costoo=0

14
Data Qutput  Explain  Messages  Notifications

TRUNCATE TABLE

Query returned successfully in 134 mse

Figura 8: Interfaz Grafica de PgAdmin4
Fuente: Elaboracién propia a partir de (PostgreSQL, 2022)

2.3.2. Herramientas de programacion

Se describe las herramientas necesarias para el desarrollo de sistemas informaticos y/o

programas en general, dando como resultado conceptos y definiciones necesarias.

Visual Studio Code

Se define como un editor de texto desarrollado por Microsoft para multiples Sistemas
Operativos (Windows, Linux y MacQOs), el cual cuenta con un soporte técnico, un control

integrado de Git, con la implementacién de codigo y fragmentos inteligentes, ademas de

refactorizar el codigo.

La utilizacion de plugins ayudan de gran manera al editor de texto, ademas de la descarga
de varios lenguajes de programacion y de manera gratuita convierte a Visual Studio Code
como una herramienta muy usada por los desarrolladores de Software. La Figura 9,

muestra la interfaz grafica de Visual Studio Code.
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Figura 9: Interfaz Gréfica de Visual Studio Code
Fuente: Elaboracion propia a partir de (Visual Code Studio, 2022)

2.4. Metodologias agiles para desarrollo de software

Al revisar los métodos agiles para el desarrollo de software, es aconsejable tratar cada
proyecto un subconjunto de funciones en un corto periodo de dos a seis semanas de forma
independiente (Crespo et al., 2016). Son usadas en proyectos cuyo objetivo es tener el
software funcionando lo antes posible, ya que asi el cliente tendrd primeras versiones
donde podra comprobar y aportar su idea de negocio (Morales, 2015). La Tabla 4, muestra
un cuadro comparativo entre las metodologias agiles contra las tradicionales (Vargas,
2015).

Tabla 4: Comparativa entre Metodologias

Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales

e Basadas en heuristicas de e Basadas en normas provenientes de
provenientes de précticas de estdndares seguidos por el entorno de
produccion de codigo. desarrollo.

e Especialmente preparados para ) ) ) )

) o Cierta resistencia a cambios.
cambios durante el proyecto.

e Impuestas internamente (por el

) e Impuestas externamente.
equipo).
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Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales

e Procesos menos controlados con e Proceso mucho mas controlado, con
pocos principios. numerosas politicas y normas.
e No existe contrato tradicional o

) e Existe un contrato prefijado.
al menos es bastante flexible.

e El cliente es parte del equipo de e El cliente interacciona con el equipo de
desarrollo. desarrollo mediante reuniones.

e Grupos pequefios y trabajando e Grupos grandes y  posiblemente
en el mismo sitio. destruidos.

e Pocos artefactos y roles. e Mas artefactos y roles.

e Menos énfasis en la arquitectura

La arquitectura de software es esencial y se

del software. expresa mediante modelos.

Fuente: Metodologia de desarrollo agil en programacion extrema (Vargas, 2015)

2.4.1. Modelo Kanban

Consiste en la implementacion de una forma de trabajo eficiente y efectiva que tenga en
cuenta la produccion y la logistica en todo momento, de modo que se pueda desarrollar
un plan de trabajo especifico con el que se pueda desarrollar el objetivo de manera 6ptima.
El cumplimiento de estas reglas permite una gestion adecuada de los recursos humanos,
materiales e intelectuales, asi como la organizacion del horario de trabajo, lo que conduce
a un trabajo bien ejecutado (Lugo et al., 2017). La metodologia Kanban es aplicable a
entornos repetitivos de manufactura en donde el material fluye en rutas fijas y tasas
constantes (Garcia, 2015). En la Tabla 5, se muestra una comparacion entre Kanban y

otras metodologias de desarrollo agil.

Tabla 5: Comparacion entre Kanban y otras metodologias agiles

Caracteristica SCRUM XP KANBAN

Heredan modelos - - -
Independientemente de la Tecnologia X - X

Documentacion estricta X - X
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Cliente Activo X X X
Manejo de Tiempo X
Iterativo X X X

X
X

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Junquera, 2019)

2.5. Funcién Presupuestaria

2.5.1. Presupuesto

El presupuesto es una herramienta que permite determinar anticipadamente el costo total
de ejecucion de una obra. Se lo realiza en base a los planos y las especificaciones técnicas
de un proyecto, se hace el debido analisis de precios unitarios de cada una de las
actividades y se establecen los valores de cada uno de los capitulos que contenga dicha
obra (Cardenas et al., 2018). El presupuesto ayuda a relacionar lo ejecutado versus lo
proyectado, su comparacion con el costo real facilita detectar los problemas y corregirlos
a su debido tiempo, en el transcurso de dicha obra. El presupuesto debe ser claro y
confiable para que se pueda controlar con facilidad (Genro & De Souza, 1999). En la
Figura 10, se muestra un esquema de presupuesto, segun la informacién recopilada y la

Figura 11, presenta los rubros de un presupuesto.

Presupuesto

[

Precio Unitario Cantidad
v I v
Costo Directo Costo Indirecto
Equipos Administracion
Mano de Obra
Materiales I
Transporte + +
Central Obra
[
Utilidad Imprevistos

Figura 10: Esquema de Presupuesto
Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAJE DE PARTICIPACION

TABLADE CANTIDADES Y FRECIOS ECUATORIANA MININO DEL PROYECTO
Rubro Detalle Und. Cantidad frecir Peso Relailvo de Ec:a‘::fn:d:uel E::;te:!:::ﬂ
Unitario Total rube 5} ubro (%) Ponderado (%)
1 Demolicion de paredes m?2 30000 | 5 811(5 243300 497% 100.00% 497%
2 Trazado y Replanteo ma 80000 | § 169§ 135200 276% 93.00% 25T%
3 Excavarion a maguina m3 11000 | § 4315 47410 0,97%
4 Transporte de materiales pétreos m3-km 750000 | § 0315 232500 4 75%
5 Acero de refuerzo y=4200 kgiema2 (Incluye alambre # 18) kg 5.000,00 ( § 225(5 1125000 2207% 93,00% 2274%
] Contrapisa =180 kglem2 e=Bem m?2 14000 | § 1845 (5 258300 52T%
7 Paredes de mamposteria (Bloque P3) m2 35000 | 5 2885(§ 1009750 2062%
] Forcelanato m2 14000 § 007§ 560980 11.45%
] Columna 25x25 fc=210 kglcm? (Inlcuye encofrado) ml BOOO 5 G6BS [ § 533200 10,89%
10 Losa de cubiera e=12em (Movalosa) m2 8500 | § 792315 673455 13,75% 52.00% 715%
1 Punto de luz 110¢ plo. 1200 | § 3857 (5 46284 0,84%
12 Punto de agua 1127 pto. 1200 |5 27005 32400 0,66%
TOTAL § 4897770 100,00% AN

14.693,34

Figura 11: Rubros de un presupuesto
Fuente: Elaboracion propia

2.5.2. Precio Unitario

El objetivo de la elaboracidn de los APU es estimar los precios por unidad de construccion
asociados con las cantidades calculadas, teniendo en cuenta la cantidad de materiales,
mano de obra, el equipo y el transporte necesarios para la ejecucién de una unidad de
construccion y de las actividades requeridas para la ejecucion del proyecto (Porras et al.,
2015).

Costo Directo

Es la suma de los costos de materiales, mano de obra, equipos, maquinaria, transporte,
herramienta manual y todos los elementos requeridos para la ejecucion de una obra
(Cardenas et al., 2018). Estos costos directos gque se analizan de cada uno de los rubros
de una obra pueden tener diversas aproximaciones de acuerdo al interés. En la Figura 12,

se muestran los rubros directos de un presupuesto.
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Figura 12: Rubros de los costes directos
Fuente: Elaboracion propia

Costo Indirecto

Son los relacionados con la ejecucion de un proceso constructivo del cual no se derive un
producto, se presenta como un porcentaje que se encuentra incluido en cada rubro del
presupuesto, que son principalmente y entre otros, los gastos de obra, operacion (oficina
de obra) y campo, (en obra propiamente dicha), proporcional de gastos de oficina central,
seguros (polizas, seguros contra accidentes, etc.), imprevistos y utilidad (Porras et al.,
2015). En la Figura 13 se observa los rubros en costos indirectos.
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Rubro

Bodeguero 1 § 40000(% 400005 400008 400,00 | § 1.200,00
Guardia 1 § 45000|% 45000 |§ 45000 |§ 450,00 | § 1.360,00
Construccion de oficina, 1 § 500,00 3 500,00
Construccion de bodega 1 § 30000 1 300,00
Bateria Sanitaria 1 § 12000(% 12000|% 120008 12000 | § 360,00
Instalaciones provisionales 1 $ 150,00 3 150,00
Servicios Basicos. 1 5 7000 % 7000 | % 7000 (8§ 7000|% 210,00
Suministros 1 § 40,00 | & 4000 | § 4000 | § 4000 | § 120,00

s 1os000[s 1oso00|s 108000 [ENIIEEEEEN 10.78%

Utilidad| 3.8086.91 10,00%

Imprevistos| § 2.000,00 5,15%

Sumatoria total Costo indirecto

[§  38.869,09 |Costo directo

25,93% % Indirecto para el proyecto

4 Qué ocurre sino calculo comectamente mis ndirectos? 24 00% 5 0328 58

-1 748,33 ;De dénde obtengo este monto?

Figura 13: Rubros de los costes indirectos.
Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

El proyecto estd enfocado en una investigacion mixta, cuantitativa porque con las
métricas de Time Kanban se comprobara si se reduce los tiempos de procesamiento de la
informacién y cualitativa porque se realizan entrevistas con el fin de determinar los

requerimientos funcionales y no funcionales para el desarrollo de la aplicacion.

El tipo de estudio es exploratorio, pues se requiere evaluar el tiempo de respuesta del
sistema. Es prospectivo porgue se va a tomar mediciones propias, las mismas que se
mediran de manera transversal, puesto que la investigacion se lo realizara en un mismo
lapso de tiempo, ademés se toma en cuenta algunos tipos de estudios complementarios,

detallados a continuacion:

Investigacion aplicada: Porque estd orientada a comprobar si reduce el tiempo de
respuesta con el cambio de modelo interno de la empresa INGELEC-BM, con la finalidad

de optimizar los procesos.

Investigacion Bibliogréafica: Porque la informacidn recolectada se basd en articulos
cientificos, paginas web, guias oficiales, con el fin de obtener una visién amplia del tema

de investigacion.

3.1. Técnicas de Recoleccién de Datos

Entrevista: con el fin de determinar los requerimientos, tecnologias, conocimientos y
datos generales de los procesos, presupuestos y la comprobacion de los resultados
obtenidos.

Kanbanize: Mediante la herramienta kanbanize se aplica una escala de valores que se
compara de forma esquematica las diversas formas de procesar la informacion de los

proyectos ejecutados por la empresa.
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3.2. Desarrollo de la aplicacién web utilizando Django

Para el desarrollo de la aplicacion web de regulacion de presupuestos, se implemento la
metodologia Kanban que se compone en 5 fases que son: Andlisis, Disefio, Desarrollo,

Pruebas y Terminado.
Fase de Anélisis

Comenzando con este ciclo se implementaron las siguientes etapas correspondientes a la

fase de Andlisis:

¢ Roles de Usuarios: Se definieron 2 roles para el sistema en general y sistema de

calculo de presupuesto, los cuales son: Administrador y Superadministrador.

Tabla 6: Roles de Usuarios del Sistema.

Descripcién Rol

Acceso al panel de Administrador, Acceso al panel de
Superadministrador Auxiliares, Acceso al panel de APUS, Acceso al panel de
Presupuesto y Acceso al panel de Indirectos
Acceso al panel de Administrador, Acceso al panel de
Administrador Auxiliares, Acceso al panel de APUS, Acceso al panel de
Presupuesto y Acceso al panel de Indirectos
Fuente: Elaboracion propia

e Requerimiento Funcionales: Fueron detallados en base a las necesidades de cada
uno de los roles de usuarios, se establece en general que el Administrador y el
Superadministrador tiene acceso a los listados de auxiliares, APUS, indirectos y

finalmente a los presupuestos.
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Tabla 7: Requerimientos Funcionales.

. . Criterios de )
ID Rol Funcionalidad  Resultados 5 Observaciones
Aceptacion
El  Administrador
. - odra acceder al
Necesito poder Con la finalidad p.
A001 Como . sistema con su
.. ingresar al de acceder al . .
Administrador . . usuario registrado y
sistema sistema "
su contrasefia
registrada
El'  Administrador
. - odra acceder al
Necesito poder Con la finalidad P
panel de
A002 Como acceder al Panel de acceder al .
.. administrador con su
Administrador de panel usuario registrado
Administrador correspondiente g ~y
su contrasefia
registrada
El'  Administrador
Con finalidad debe ser capaz de
Necesito poder de revisar la visualizar la
A003 Como . ., . .,
. acceder al Panel informacion informacion
Administrador - . .
Auxiliares registrada  en ingresada en cada
auxiliares subseccion de los
auxiliares
. Con lafinalidad EI  Administrador
Necesito poder
de agregar o debe ser capaz de
agregar 0 o o
ol modificar la agregar o modificar
A004 Como modificar datos . L . .
. informacion la informacion
Administrador en cada . .
., registrada en las ingresada en cada
subseccion  de . L
- subsecciones de subseccion de los
los auxiliares . L
los auxiliares auxiliares
- El  Administrador
Con finalidad
. . debe ser capaz de
Necesito poder de revisar la . .
Como . ., visualizar la
A005 Administrador acceder al Panel informaciéon de informacion
de APUS APUS .
reqistrada ingresada en el panel
g de APUS
. Con la finalidad El  Administrador
Necesito poder de agregar o
Lo debe ser capaz de
agregar o modificar la .
Como o . L agregar o modificar
A006 . modificar datos informacion ) .,
Administrador . . la informacion
en la seccién de registrada en la .
. ingresada en la
APUS seccioén de seccion de APUS
APUS
Como Necesito poder Con finalidad EI  Administrador
A007 acceder al Panel de revisar la

Administrador

de Presupuestos

informacién de

debe ser capaz de
visualizar la
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Presupuestos
registrada

informacion
ingresada en el panel
de Presupuestos

Necesito poder
agregar 0

Con la finalidad
de agregar o
modificar la

El  Administrador
debe ser capaz de
agregar o modificar

Como e . . . .
A008 . modificar datos informacion la informacion
Administrador . . .
en la seccién de registrada en la ingresada en la
Presupuestos seccioén de seccion de
Presupuestos Presupuestos
- El  Administrador
Con finalidad
. . debe ser capaz de
Necesito poder de revisar la . .
A009 Como . L visualizar la
. acceder al Panel informacién de . -
Administrador . . informacién
de Indirectos Indirectos .
. ingresada en el panel
registrada .
de Indirectos
Con la finalidad -
. El  Administrador
Necesito poder de agregar o
o debe ser capaz de
agregar o modificar la e
A010 Como e . L agregar o modificar
.. modificar datos informacion . L
Administrador . . la informacion
en la seccién de registrada en la .
. L ingresada en la
Indirectos seccién de - .
. seccion de Indirectos
Indirectos
El  Administrador
. - odrd acceder al
spaoo0  Como Necesito poder Con la finalidad P!
. sistema con  su
1 Super ingresar al de acceder al usuario reqistrado
Administrador  sistema sistema g Ny
su contrasefia
registrada
El  Administrador
. - odrd acceder al
Necesito poder Con la finalidad P
spaoo0  Como panel de
acceder al Panel de acceder al .
Super administrador con su
2 . de panel . .
Administrador _ . usuario registrado y
Administrador correspondiente ~
su contrasefia
registrada
El'  Administrador
Con finalidad debe ser capaz de
spaoo0  Como Necesito poder de revisar la Visualizar la
3 Super acceder al Panel informacion informacion
Administrador ~ Auxiliares registrada ~ en ingresada en cada
auxiliares subseccion de los
auxiliares
Necesito poder - -
aareqar P o Con lafinalidad EI  Administrador
spoo0  Como grega de agregar o debe ser capaz de
modificar datos e e
Super modificar la agregar o modificar
4 .. en cada . L . .
Administrador ., informacion la informacion
subseccion  de

los auxiliares

registrada en las

ingresada en cada
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subsecciones de

subseccion de los

los auxiliares auxiliares
- El  Administrador
Con finalidad
. . debe ser capaz de
sao0 Como Necesito poder de revisar la . .
. . visualizar la
5 Super acceder al Panel informacién de informacion
Administrador de APUS APUS .
reqistrada ingresada en el panel
g de APUS
. Con la finalidad El  Administrador
Necesito poder de agregar o
o debe ser capaz de
saoo0  Como agregar o modificar la .
ol . L agregar o modificar
Super modificar datos informacion . iy
6 - . . la informacién
Administrador en la seccion de registrada en la .
L ingresada en la
APUS seceion de seccion de APUS
APUS
- El  Administrador
Con finalidad
. . debe ser capaz de
saoo  Como Necesito poder de revisar la . .
. ., visualizar la
Super acceder al Panel informacién de . L
7 . informacion
Administrador  de Presupuestos  Presupuestos .
. ingresada en el panel
registrada
de Presupuestos
Con lafinalidad ElI  Administrador
Necesito poder de agregar o debe ser capaz de
spaoo0  Como agregar o modificar la agregar o modificar
3 Super modificar datos informacion la informacién
Administrador en la seccién de registrada en la ingresada en la
Presupuestos seccién de seccion de
Presupuestos Presupuestos
o El  Administrador
Con finalidad
. . debe ser capaz de
sa00 Como Necesito poder de revisar la . .
. ., visualizar la
Super acceder al Panel informacién de . L
9 - . . informacién
Administrador  de Indirectos Indirectos .
. ingresada en el panel
registrada .
de Indirectos
Con la finali -
. inalidad El  Administrador
Necesito poder de agregar o
o debe ser capaz de
spaor  Como agregar 0 modificar la e
e . ., agregar o modificar
Super modificar datos informacion ) .,
0 - . . la informacién
Administrador en la seccion de registrada en la .
. L ingresada en la
Indirectos seccioén de L .
. seccion de Indirectos
Indirectos
Fuente: Elaboracion propia
e Requerimientos No Funcionales: se tomaron en cuenta las siguientes métricas:

Funcionalidad,

Disponibilidad.

Eficiencia,

Compatibilidad,

Usabilidad,

Fiabilidad vy
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abla 8: Requerimientos No Funcionales.

Requerimientos

No Funcionales

Descripcion

Adecuacion Funcional

El sistema de calculo de presupuesto debe permitir las acciones Unicamente
bajo un rol definido

Eficiencia de

Desempefio

El sistema de calculo de presupuesto deberd responder a las peticiones
solicitadas segln sea el caso pertinente para mostrar los datos al momento

de realizar una accion

Compatibilidad

El sistema de célculo de presupuesto debe ser capaz de ser usado en

diferentes ambientes y con componentes tanto internos y externos

El sistema de célculo de presupuesto debe ser facil de aprender, utilizar,

Usabilidad ) ]
entender y ser atractivo para el usuario
o El sistema de calculo de presupuesto debe ser capaz de satisfacer cada una
Fiabilidad ) )
de las necesidades de los usuarios
Disponibilidad El sistema de célculo de presupuesto debe estar disponible todos los dias del

afio para los usuarios

Fuente: Elaboracion propia

e Recursos Tecnoldgicos: se establecio a Visual Studio Code como plataforma de

desarrollo, a Python y JavaScript como lenguajes de programacion, Django como

Framework y a PostgreSQL como gestor de base de datos.

Tabla 9: Recursos Tecnoldgicos.

Categoria Nombre Descripcion
Sistema Operativo donde se desarrolla el sistema
Software Sistema Operativo W10 .
de célculo de presupuestos.
Software PostgreSQL Servidor de Base de Datos.
. . Editor de cddigo fuente desarrollado por Microsoft
Software Visual Studio Code ) .
para Windows, Linux, MacOs y Web.
Eramework Django Frar'.ngwork web que permite el desarrollo rapido
de sitios web
Lenguaje de Lenguaje de programacion de propdsito general
Python utilizado para construir aplicaciones web, analizar

Programacion

datos, automatizar operaciones.
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Lenguaje de

Lenguaje de programacion estandar ECMAScript.

. ipt . . .
Programacion JavaScrip Se define como orientado a objetos.
Libreria Bootstrap C.on{unto d_e. herraml_enta_s de codigo abierto para
disefio de sitios y aplicaciones web.
Laptop HP Laptop 15, utilizada para el desarrollo
Hardware Laptop

del sistema de calculo de presupuestos.

Fase de Disefo

Fuente: Elaboracién propia

Continuando con la aplicacién del modelo Kanban se implementaron las etapas

correspondientes a la fase

de Disefio, los cuales servirdn para la construccion de la

aplicacion web, los mismos que se enlistan a continuacion:

e Arquitectura de software: se ocupd el patron MTV para el desarrollo

arquitectonico del sistema de calculo de presupuesto, debido a la facilidad de

implementacion en

el sistema general, ademés de la facilidad que el framework

presenta con este patrc’)n.

Solicitud: Carga la URL (1)

Devuelve la vista de
Materiales (2) -

r
=<
g

+
E /material

Cree un Material
con exito (9)

Carga la plantilla: "Material creado l
satisfactoriamente” (8) El nuevo Material fue creado (7)

Crea nuevo
Envia los datos (4) Material (5) _ /Base de’
4 Madelo
Completa el formulario (3) Datos

Material creado (6)

Figura 14: Modelo Plantilla Vista (MTV)

Fuente: Elaboracion propia
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Modelo entidad relacion: se utilizé este modelo para evidenciar las atributos y
relaciones de cada una de las entidades del sistema de célculo de presupuesto,
ademas sirvié como base para la construccién de los siguientes modelos y la base

de datos final.

Figura 15:Modelo Entidad Relacién.
Fuente: Elaboracién propia
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Diagrama de casos de uso: se ocupo para ver las acciones de cada uno de los

Cerrar Sesion

sextends]
Iniciar Sesion W
\ Usuario

Mano de Obra

L (Rt i
LS inclydas
e
: Y N i e aincludes”__i--
wincludes ik \ i s :
: reinciigdés ./ ; i : : Y ! "
) [ i \r e includes - ncfudes b Jeincludes
sincludes;  fintludes, cwincludes - K | __n._Dﬁﬂmmr s 1 ) )
i \ /L o | 1Ak i b AL [ )
Pl includest;. od #ricludes | o wincludes [ include ephged %, L
sinclodes Snclude» § ’ ok T \<inc ude»

ge” L
S alfpludes Adnclude

7 sintcludes ¢ hcudesy 4 A b
E”.ﬁ s,.. = .__., « jeinclides |
+ gincluges’ | PN
<3 a_,.,.,_.%ac%_‘,

A
PR

.. , ‘ ‘
o R L
. 3 H v e Y]
A 1 ; K
f J !
g hor i
3 Vo
1 Mano de Obra
U
i

X

SuperUsiario

usuarios en base a sus roles y requisitos funcionales ya definidos, el cual sirvid

para el modelado de la base de datos.
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Modelo de Base de Datos: se realizé un modelo final de base de datos, tomando
en cuenta todos los modelos y diagramas antes realizados para el desarrollo del

apus_equipo_delalle =quipcs_squipe
id irteger it integer
equipom_id  integer A|_‘ nombre_equipo charscter vanying{255)

sl g wnidad_equipo  characes vnyingZ58)
canfidadm  indeger osto_squipo  double presision
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Figura 17: Modelo de Base de Datos
Fuente: Elaboracién propia



e Diccionario de Datos: en esta etapa se detallé cada uno de los datos utilizados
para la creacion de tablas, dado por cerrado la fase de disefio del sistema de célculo

de presupuesto.

Tabla 10: Tabla equipos_equipo

Nombre del Médulo: Equipos
Nombre de la Tabla: equipos_equipo
Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién de un equipo

Tipo de Tamario Descripcion Obligat ~ Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
) Cddigo de o
equipos_ ) L ) Codigo Auto
) id Integer Autentificacion Si )
equipo _001 ) incrementable
del Equipo
equipos Charter Nombre del i
q .p - nombre_ ] 255 . Si Atributo Unico
equipo _002 equipo Varying Equipo
equipos ; Charter Unidad del
q .p _ unidad_ . 255 . Si
equipo _003 equipo Varying Equipo
equipos Double
q -p - COSt.O— . Costo del Equipo Si
equipo _004 €quipo Precision

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: Tabla manodobras_empleado

Nombre del Mddulo: Mano de Obra
Nombre de la Tabla: manodobras_empleado

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre de un empleado

Tipo de Tamario Descripcion Obligat ~ Observaciones
Id Nombre .
Dato (Max) orio
manodobras Cddigo de )
] L . Cadigo Auto
_empleado_ id Integer Autentificacién Si )
incrementable
001 del Empleado
manodobras Chart Nombre del
arter ombre del cargo ) ] .
_empleado_ nombre_ ] 255 Si Atributo Unico
manobra Varying del Empleado
002
manodobras Chart Nombre de Ila
; arter
_empleado_ categoria_ ) 255 categoria del Si
manoobra  Varying
003 Empleado
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manodobras

horasdiari NUmero de horas .
_empleado_ Integer O Si
0 de trabajo diario
004
manodobras
_empleado_  afio Integer Afio actual Si
005
manodobras
_empleado_  diaafio Integer Dias del afio Si
006
manodobras
diasnolab
_empleado_ Integer Dias no laborados Si
orados
007
manodobras
diaslabora i .
_empleado_ d Integer Dias laborados Si
0s
008
Factor de Utiliza una
manodobras L »
factormay  Double mayorizacion del . operacion
_empleado_ o o Si .
009 orizacion  Precision sueldo del matematica para
empleado obtener su valor
manodobras Salario  Bésico
Double - )
_empleado_  sbu o Unificado del Si
Precision
010 Empleado
) o Utiliza una
manodobras Salario diario y
) Double ) ) operacion
_empleado_  salario o nominal del Si »
Precision matematica para
011 Empleado
obtener su valor
manodobras Salario mensual
mensualn  Double ] .
_empleado_ ] o nominal del Si
ominal Precision
012 Empleado
) Utiliza una
manodobras ) Salario anual »
anualnomi  Double ) ) operacion
_empleado_ o nominal del Si .
nal Precision matematica para
013 Empleado
obtener su valor
manodobras Valor del
Double )
_empleado_  transporte o transporte del Si
Precision
014 Empleado
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Utiliza una

manodobras . .
trecesueld  Double Décimo  Tercer . operacion
_empleado_ o Si .
015 0 Precision Sueldo matematica para
obtener su valor
Utiliza una
manodobras . N
catorcesue  Double Décimo  Cuarto ) operacién
_empleado_ o Si .
016 Ido Precision Sueldo matematica para
obtener su valor
Utiliza una
manodobras .
aportepatr  Double . operacion
_empleado_ o Aporte Patronal Si .
017 onal Precision matematica para
obtener su valor
Utiliza una
manodobras B
fondoreser Double ) operacion
_empleado_ o Fondo de Reserva Si .
018 va Precision matematica para
obtener su valor
manodobras .
otroscodig Double Otros valores .
_empleado_ o Si
0s Precision agregados
019
. Utiliza una
manodobras Salario anual y
Double ) operacion
_empleado_ totalanual o total del Si .
Precision matematica para
020 Empleado
obtener su valor
) Utiliza una
manodobras Salario mensual y
totalmens  Double . operacion
_empleado_ o total del Si .
ual Precision matematica para
021 Empleado
obtener su valor
Utiliza una
manodobras ) y
factorsalar Double Factor  Salario ) operacion
_empleado_ o Si )
022 ioreal Precision Real matematica para
obtener su valor
) Utiliza una
manodobras Salario mensual »
mensualre  Double . operacion
_empleado_ o real del Si .
al Precision matematica para
023 Empleado

obtener su valor
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Utiliza una
manodobras  costohorar y
] Double Costo hora del . operacion
_empleado_  io_ o Si .
Precision Empleado matematica para
024 manoobra
obtener su valor

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12: Tabla manodobras_manoobra

Nombre del Médulo: Mano de Obra
Nombre de la Tabla: manodobras_manoobra

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre de un empleado

Tipo de Tamafio Descripcion Obligat Observaciones
Id Nombre .
Dato (Max) orio
manodobras Cadigo de o
Id L ) Codigo Auto
_ manoobra Integer Autentificacion Si ]
incrementable
_001 del Empleado
manodobras Nombre de la
_ manoobra eq;pleado Integer categoria del Si Clave Forénea
i
_002 - Empleado
manodobras
Charter Nombre del )
_ manoobra nombre ) 255 Si
Varying Empleado
_003
manodobras
costohorar  Double Costo hora  del )
_ manoobra o Si
io Precision Empleado
_004

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Tabla materiales_material

Nombre del Médulo: Material
Nombre de la Tabla: materiales_material

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre de un material

Tipo de Tamafio Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
transportes_ Cddigo de o
o ) Codigo Auto
transporte_ 0 Id Integer Autentificacion Si )
incrementable
01 del Transporte
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transportes_

Charter Nombre del .
transporte_0 nombre_tr ) 255 Si Atributo Unico
02 ansporte Varying Transporte
transportes_ Chart Unidad del

; arter nida e
transporte_0  unidad_tra _ 255 Si
03 nsporte Varying Transporte
transportes_

costo_tran  Double Costo del .
transporte_0 . Si
" sporte Precision Transporte

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14: Tabla transportes_transporte

Nombre del Médulo: Transporte
Nombre de la Tabla: transportes_transporte

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién sobre de un transporte

Tipo de Tamafio Descripcion Obligat Observaciones
Id Nombre ]
Dato (Max) orio
transportes_ Cddigo de o
L ) Codigo Auto
transporte 0 Id Integer Autentificacion Si )
incrementable
01 del Transporte
transportes_ Chart Nomb del
arter ombre e ,
transporte_0 nombre_tr ) 255 Si Atributo Unico
02 ansporte Varying Transporte
transportes_ Chart Unidad del
; arter nida e
transporte_0  Unidad_tra _ 255 Si
03 nsporte Varying Transporte
transportes_
costo_tran  Double Costo del )
transporte_0 o Si
04 sporte Precision Transporte

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15: Tabla apus_ofertante

Nombre del Médulo: Apus
Nombre de la Tabla: apus_ofertante

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacidn sobre de un ofertante

Tipo de Tamafio Descripcién Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
Cadigo de o
apus_oferta L ) Cddigo Auto
Id Integer Autentificacion Si )
nte_ 001 incrementable
del Ofertante
apus_oferta Charter - Nombres del i
i
nte_002 nombres Varying Ofertante
apus_oferta Charter Apellidos del .
apellidos . 255 Si
nte_003 Varying Ofertante
apus_oferta Charter Correo del .
correo ] 255 Si
nte_004 Varying Ofertante

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Tabla apus_proyecto

Nombre del Médulo: Apus
Nombre de la Tabla: apus_proyecto

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién sobre de un ofertante

Tipo de Tamario Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
Cddigo de )
apus__proy o ) Codigo Auto
Integer Autentificacion Si )
ecto_001 incrementable
del Proyecto
apus__proy Charter Nombre del .
nombre . 255 Si
ecto_002 Varying Proyecto
apus__pro Charter Departamento del
PUS_PIOY  departame . 255 P Si
ecto_003 nto Varying Proyecto
apus__proy Charter Sector del )
sector . 255 Si
ecto_004 Varying Proyecto
apus__proy Charter Parroquia del )
parroquia . 255 Si
ecto_005 Varying Proyecto
apus__proy o Charter Ubicacion del )
ubicacion ] 255 Si
ecto_006 Varying Proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17: Tabla apus_apus

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: apus_apus

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién sobre de un APU

Tipo de Tamafio Descripcién Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
Cadigo de o
apus__apus L ) Cddigo Auto
Id Integer Autentificacion Si )
_001 incrementable
del APU
apus__apus Integer Numero de rubro si
i
002 rubro del APU
apus__apus Integer Nombre del .
nombreof J Si Clave Forénea
_003 ertante_id ofertante
apus__apus Integer Nombre del . )
nombrepr J Si Clave Forénea
_004 oyecto_id Proyecto
apus__apus Charter ) )
unidad ) 255 Unidad del APU Si
_005 Varying
apus__apus Charter )
detalle ) 255 Nombre del APU Si
_006 Varying
Utiliza una
apus__apus rendimien Double Rendimiento del i operacion
i
_007 to Precision APU matematica para
obtener su valor
] Produccidon
apus__apus  produccio  Charter ) )
) 255 promedio del Si
_008 nprod Varying
APU
apus__apus produccio  Double Produccioén diaria Si
i
_009 ndia Precision del APU
Utiliza una
apus__apus costodirec  Double Sumatoria de los i operacion
i
_010 to Precision subtotales matematica para
obtener su valor
Utiliza una
apus__apus  costoindir  Double Total del si operacién
i
_011 ecto Precision indirecto matematica para

obtener su valor
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apus__apus costoofert  Double Valor final del i
i
_012 ado Precision APU
. Utiliza una
Sumatoria  total y
apus__apus Double ) ) operacion
costotal o del valor directo e Si .
_013 Precision o matematica para
indirecto
obtener su valor
] Porcentaje
apus__apus porcentaje Double .
o o calculado del Si
_014 indirecto Precision L
valor indirecto
Utiliza una
apus__apus Double Sumatoria  total . operacion
subtotalm . . Si .
_015 Precision de los Materiales matematica para
obtener su valor
) Si Utiliza una
Sumatoria  total B
apus__apus Double operacion
subtotaln o de los Manos de .
_016 Precision matematica para
Obra
obtener su valor
Si Utiliza una
apus__apus Double Sumatoria  total operacion
subtotalo o ) .
017 Precision de los Equipos matematica para
obtener su valor
Si Utiliza una
apus__apus Double Sumatoria  total operacion
subtotalp o .
018 Precision de los Transporte matematica para

obtener su valor

Tabla 18: Tabla apus_equipo_detalle

Fuente: Elaboracion propia

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: apus_equipo_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién sobre los equipos pertenecientes a un APU

Tipo de Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato orio
] Cédigo de
apus_equip i s
) Autentificacién ) Codigo Auto

0_detalle 0 id Integer ) Si )

oL del Equipo incrementable

Detalle
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apus_equip

ldentificador de la

o_detalle_0  apus_id Integer Si Clave Foréanea
- Tabla apus_apus
02
apus_equip
; ; Nombre del
o_detalle 0  SAUIPOM_I neqer _ Si Clave Foranea
d Equipo
03
apus_equip )
) Cantidad del .
0_detalle_ 0 cantidadm Integer . Si
Equipo
04
apus_equip
] Double ] ] .
0_detalle_0 tarifam o Tarifa del Equipo Si
Precision
05
) Utiliza una
apus_equip y
costohora  Double Costo hora del ) operacion
0_detalle_0 o ) Si .
05 m Precision Equipo matematica para
obtener su valor
apus_equip L -
rendimien  Double Rendimiento del .
0_detalle_0 o . Si
tom Precision Equipo
07
. Utiliza una
apus_equip y
Double Costo total del ) operacion
0_detalle 0  costom o ) Si .
08 Precision Equipo matematica para

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Tabla apus_manoobra_detalle

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: apus_manoobra_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacidn sobre la mano de obra pertenecientes a un

APU
Tipo de Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato orio
Cddigo de
apus_mano e -
) Autentificacion ) Cadigo Auto
obra_detalle id Integer ) Si )
del Equipo incrementable
_001
Detalle
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apus_mano

ldentificador de la

obra_detalle  apus_id Integer Si Clave Foréanea
- Tabla apus_apus
_002
apus_mano Nomb i |
; ; ombre de la
obra_detalle  SAUIPON_! nteger Si Clave Foranea
d Mano de Obra
_003
apus_mano )
) Cantidad de la .
obra_detalle cantidadn  Integer Si
Mano de Obra
_004
apus_mano
) Double Jornal de la Mano .
obra_detalle jornaln o Si
Precision de Obra
_005
Utiliza una
apus_mano y
costohora  Double Costo hora de la ) operacion
obra_detalle o Si .

006 n Precision Mano de Obra matematica para
- obtener su valor
apus_ L -

rendimien  Double Rendimiento de .
manoobra_d o Si
ton Precision la Mano de Obra
etalle_007
Utiliza una
apus_mano .
Double Costo total de la ) operacion
obra_detalle coston o Si .
008 Precision Mano de Obra matematica para

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Tabla apus_material_detalle

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: apus_material_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre los materiales pertenecientes aun APU

Tipo de Descripcién Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato orio
) Cédigo de
apus_materi o o
) Autentificacion ) Cadigo Auto

al_detalle 0 id Integer ) Si )

oL del Material incrementable

Detalle
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apus_materi

ldentificador de la

al_detalle_0  apus_id Integer Si Clave Foréanea
- Tabla apus_apus
02
apus_materi Nomb el
; ombre e
al_detalle 0 Materialo_ 00 _ Si Clave Foranea
id Material
03
apus_materi ]
] Charter Unidad del .
al_detalle 0 unidado ) 255 ] Si
Varying Material
04
apus_materi ]
) Double Cantidad del .
al_detalle_0 cantidado o ) Si
Precision Material
05
apus_materi o ) o
preciounit  Double Precio  Unitario )
al_detalle_0 o ) Si
0 Precision del Material
06
apus_equip Utiliza una
0_detalle 0 Double Costo total del . operacion
costoo o ] Si .
087 Precision Material matematica para

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Tabla apus_transporte_detalle

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: apus_transporte_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre los transportes pertenecientes a un

APU
Tipo de Tamafio Descripcion Obligat Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio

. Caodigo de

apus_transp o o
) Autentificacion ) Codigo Auto
orte_detalle id Integer Si )
001 del  Transporte incrementable
- Detalle
apus_transp
Identificador de la . i

orte_detalle  apus_id Integer Tabla apus_apus Si Clave Forénea
_002 B
apus_transp transporte Integer Nombre del Si Clave Foranea
orte_detalle p_id Transporte
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_003

apus_transp

) Charter Unidad del .
orte_detalle  unidadp ) 255 Si
Varying Transporte
_004
apus_transp )
) Double Cantidad del )
orte_detalle  cantidadp o Si
Precision Transporte
_005
apus_transp )
] Double Tarifa del .
orte_detalle tarifap o Si
Precision Transporte
_006
Utiliza una
apus_transp .
Double Costo total del ) operacion
orte_detalle  costop o Si .
007 Precision Transporte matematica para
- obtener su valor
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 22: Tabla indirectos_indirecto
Nombre del Mddulo: Indirectos
Nombre de la Tabla: indirectos_indirecto
Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre un Indirecto
Tipo de Tamafio Descripcién Obligat  Observaciones
Id Nombre .
Dato (Max) orio
indirectos_i Cadigo de o
. ] L . Cddigo Auto
ndirecto_00 id Integer Autentificacién Si ]
] incrementable
1 del Indirecto
indirectos_i Nomb el
ombre e
ndirecto_00 ”OmbreF_’r Integer Si Clave Forénea
) oyecto_id Proyecto
o ) Utiliza una
indirectos_i ) y
. Sumatoria  total . operacion
ndirecto_00  totalind Integer o Si .
3 de los indirectos matematica para
obtener su valor
o . . Utiliza una
indirectos_i ] Porcentaje de »
. totalindpo  Double . . operacion
ndirecto_00 o Sumatoria  total Si .
rc Precision o matematica para
4 de los indirectos

obtener su valor
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indirectos_i

) . Double Utilidad del .
ndirecto_00 utilidad . ) Si
. Precision Indirecto
o ) ) Utiliza una
indirectos_i . Porcentaje de y
) utilidadpo  Double . ) operacioén
ndirecto_00 o Utilidad del Si .
rc Precision ) matematica para
6 Indirecto
obtener su valor
indirectos_i | . Valor de
) imprevisto  Double . ) .
ndirecto_00 . imprevistos  del Si
] Precision )
8 Indirecto
o . Porcentaje de Utiliza una
indirectos_i ) »
. imprevisto Double Valor de . operacion
ndirecto_00 o ) ) Si .
9 sporc Precision imprevistos  del matematica para
Indirecto obtener su valor
o ) ) Utiliza una
indirectos_i Sumatoria de los B
. Double . operacion
ndirecto_01 totalsum o valores de Si .
Precision i matematica para
0 Indirecto
obtener su valor
indirectos_i
) Double Valor total del .
ndirecto_01 totalpre o Si
1 Precision Presupuesto
o ) Utiliza una
indirectos i ) y
) indirectop  Double Porcentaje  del ) operacion
ndirecto_01 o ) Si .
) orc Precision Indirecto matematica para

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23: Tabla indirectos_indirecto_detalle

Nombre del Médulo: Indirectos

Nombre de la Tabla: indirectos_indirecto_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacién sobre los transportes pertenecientes a un

APU
Tipo de Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato orio
indirectos_i . .
) ) Cadigo de ) Cadigo Auto
ndirecto_det id Integer Si

alle_001

Autentificacion

incrementable

65



del Indirecto

Detalle
- . Identificador de la
indirectos_i
indi Tabla
ndirecto_det NAIrECtO_ preqer o o Si Clave Foranea
id indirectos_indirect
alle_002
0
indirectos_i
) Charter Nombre del )
ndirecto_det detalle ) 255 ] Si
Varying Indirecto
alle_003
indirectos_i ]
. . Cantidad del .
ndirecto_det cantidad Integer ) Si
Indirecto
alle_004
indirectos_i
. Double Costo del .
ndirecto_det costo o ) Si
Precision Indirecto
alle_005
indirectos_i ) N
) duracionp Duracion del )
ndirecto_det Integer ) Si
royecto Indirecto
alle_006
o . Utiliza una
indirectos_i »
. Double Costo por mes del . operacion
ndirecto_det costomes o ] Si .
Precision Indirecto matematica para
alle_007
obtener su valor
o ) Utiliza una
indirectos_i y
) Double Costo total del ) operacion
ndirecto_det totalrubro o ) Si .
Precision Indirecto matematica para

alle_008

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24: Tabla presupuestos_presupuesto

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: presupuesto_presupuesto

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre los transportes pertenecientes a un

APU
Tipo de Tamario Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre )
Dato (Max) orio
presupuesto Codigo de o
) L ) Cddigo Auto
_presupuest id Integer Autentificacion Si )
incrementable
o_001 del Presupuesto
presupuesto Nomb el
ombre e
_presupuest nombre(?f Integer Si Clave Forénea
ertante_id Ofertante
0_002
presupuesto Nomb el
ombre e
_presupuest ”OmbrePr Integer Si Clave Forénea
oyecto_id Proyecto
0_003
presupuesto ) . »
TimeStam Fecha de creacion ) Automatico al
_presupuest  fecha Si )
p del Presupuesto registrarse
0_004
Utiliza una
presupuesto . .
Double Sumatoria  total . operacién
_presupuest  total o Si .
005 Precision de Presupuesto matematica para
0_

obtener su valor

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25: Tabla presupuesto_presupuesto_detalle

Nombre del Médulo: Apus

Nombre de la Tabla: presupuesto_presupuesto_detalle

Descripcion de la Tabla: La tabla contiene la informacion sobre los transportes pertenecientes a un

APU
Tipo de Tamafio Descripcion Obligat  Observaciones
Id Nombre ]
Dato (Max) orio
presupuesto Cddigo de
r ) Autentificacién . 6digo A
_presupuest id Integer utentificacid si F:od go Auto
0_detalle 0 del  Transporte incrementable
01 Detalle
resupuesto resupuest ifi . .
presup P . P Integer Identificador de la Si Clave Foréanea
_presupuest  o_id Tabla
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0_detalle 0
02

presupuesto_pres
upuesto

presupuesto
t . Identifi I . )

_prestipues detalle_id  Integer dentificador de la Si Clave Foranea
0_detalle 0 Tabla apus_apus
03
presupuesto
_presupuest . Charter . .

unidad . 255 Unidad del APU Si
0_detalle 0 Varying
04
presupuesto
_presupuest . Double Cantidad del .
0_detalle 0 cantidad Precision APU Sl
05
presupuesto
_presupuest  preciounit  Double . .

. .. Tarifa del APU Si

0_detalle_ 0 ario Precision
06
presupuesto Utiliza una
_presupuest reciototal Double Costo total del Si operacion
0_detalle 0 P Precision APU matematica para
07 obtener su valor
presupuesto
_presupuest Numero de rubro .
0_detalle 0 rubro Integer del APU Si
08

Fase de desarrollo

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la informacion recolectada en cada fase, se establece a Visual Studio Code

como plataforma de desarrollo para el sistema de célculo de presupuesto, a PostgreSQL

como gestor de base de datos, y el patrén utilizado es MTV. Para la fase de desarrollo se

elabor6 la Tabla 6, en la que se detalla cada una de las actividades realizadas durante esta

fase, tomando en cuenta el tiempo y las tareas desarrolladas para la construccion del

sistema.
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Tabla 26: Actividades para el Desarrollo del Sistema de célculo de presupuesto

ACTIVIDAD

TAREA

Creacion del Proyecto

Creacion del Archivo de

Conexion

Elaboracién de la
estructura de las carpetas
del Sistema de calculo de
presupuesto

Creacion de la Clase

Modelo de Bases

Creacion de la Vistas de
Bases

Creacion de la Clase

Modelo de Equipos

Creacién de la Vistas de

Equipos

Creacidn del entorno virtual envirt
Configuracién y activacién del entorno virtual activate.bat
Creacidn del proyecto Django-admin.exe startproject app

Instalar la extension de PostgreSQL psycopg?2
Configuracién del archivo settings.py
Pruebas de conectividad entre la aplicacion y la base de datos

Creacion de las carpetas del templates:

e Dase.html

e “assets” (librerias)

e “plugins”
Carga de librerias a la carpeta “static” entre las cuales se carga los
archivos CSS, fuentes para el Bootstrap, la carpeta de imagenes para
los logotipos, y las librerias instaladas. Quedando estructurada de la
siguiente manera:

13 2

o CSS
° “imgn
° “j g’

e “vendor”

Creacion de la carpeta bases

Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py

Creacidn de la vista home.html
Creacion de la vista login.html
Creacion de la vista sin_privilegios.html

Creacion de la carpeta equipos.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracidn el archivo urls.py
Creacion de la vista equipo_del.html
Creacion de la vista equipo_form.html
Creacion de la vista equipo_list.html
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ACTIVIDAD

TAREA

Creacion de la Clase

Modelo de Mano de Obra

Creacion de la Vistas de
Mano de Obra

Creacion de la Clase

Modelo de Material

Creacion de la Vistas de
Material

Creacion de la Clase

Modelo de Transporte

Creacion de la Vistas de

Transporte

Creacion de la Clase

Modelo de APUS

Creacidn de la carpeta manodobras.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py

Creacion de la vista empleado_del.html
Creacion de la vista empleado_form.html
Creacion de la vista empleado_list.html

Creacion de la carpeta material.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py

Creacion de la vista material_del.html
Creacion de la vista material_form.html
Creacion de la vista material_list.html

Creacion de la carpeta transporte.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py

Creacion de la vista transporte_del.html
Creacion de la vista transporte_form.html
Creacion de la vista transporte_list.html

Creacion de la carpeta apus.

Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracidn el archivo urls.py
Creacidn del archivo reportes.py

Carga de atributos al archivo reportes.py
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ACTIVIDAD

TAREA

Creacion de la Vistas de
APUS

Creacion de la Clase

Modelo de Indirectos

Creacion de la Vistas de

Indirectos

Creacion de la Clase

Modelo de Presupuesto

Creacion de la vista ofertante_del.html
Creacion de la vista ofertante_form.html
Creacion de la vista ofertante_list.html
Creacion de la vista proyecto_del.html
Creacion de la vista proyecto_form.html
Creacion de la vista proyecto_list.html
Creacion de la vista apu_list.html

Creacion de la vista apus.html

Creacion de la vista buscar_equipo.html
Creacion de la vista buscar_manoobra.html
Creacion de la vista buscar_material.html
Creacion de la vista buscar_transporte.html
Creacion de la vista apu_print_all.html
Creacion de la vista apu_print_one.html
Creacion de la vista apu_detm_del.html
Creacion de la vista apu_detn_del.html
Creacion de la vista apu_deto_del.html
Creacion de la vista apu_detp_del.html

Creacion de la carpeta indirectos.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacion del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py
Creacion del archivo reportes.py

Carga de atributos al archivo reportes.py

Creacion de la vista indirecto_list.html
Creacion de la vista indirectos.html
Creacion de la vista indirecto_print_all.html

Creacion de la vista indirecto_print_one.html

Creacion de la vista indirecto_det_del.html

Creacion de la carpeta presupuesto.
Creacion del archivo models.py

Carga de atributos al archivo models.py
Creacidn del archivo views.py

Carga de atributos al archivo views.py
Creacion del archivo urls.py
Configuracién el archivo urls.py
Creacion del archivo reportes.py

Carga de atributos al archivo reportes.py
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ACTIVIDAD TAREA

Creacion de la vista presupuesto _list.ntml

Creacion de la vista presupuestos.html

Creacion de la vista buscar_apu.html

Presupuesto Creacidn de la vista presupuesto_print_all.html
Creacion de la vista presupuesto_print_one.html
Creacion de la vista presupuesto_det_del.html

Creacion de la Vistas de

Fuente: Elaboracién propia

Fase de Pruebas

En la antependltima fase se realizaron comprobaciones de cada mddulo creado, debido a
que varios procesos son céalculos matematicos para tener resultados reales, teniendo 3
maneras de comprobacidén siendo la primera una hoja de calculo como forma de control
para saber los valores verdaderos; la segunda es desde el administrador de Django y la
ultima es desde el navegador web donde se trabajara de manera real al finalizar el proceso
de desarrollo y se vera desplegada la informacion deseada, ver Anexo I.

Fase de Termino

Con las pertinentes pruebas de los mddulos del sistema se dio finalizado el proceso
trabajo, y se procede a la obtencion de los tiempos aproximados, donde se utilizé la
herramienta Kanbanize, permitiendo trabajar dentro de un tablero Kanban que utilizan
una de las métricas Time Kanban y la métrica principal que se utiliza es Cycle Time que
registra el tiempo que sucede entre el inicio y el momento de su entrega (el final del

proceso), ver Anexo Il, 11I.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Se desarroll6 la aplicacion web para la automatizacion de presupuestos en proyectos

eléctricos utilizando la metodologia Kanban, y una de las tres métricas pertenecientes a

la metodologia Cycle Time, para la obtencion de tiempos aproximados de cada modulo

en el que se trabaja.

4.1.1. Resultados finales segun el mddulo

Para los resultados finales se analizo las dos aplicaciones, se obtuvo tiempos estimados

de cada mddulo, tomando en cuenta la medicion por parte del ingeniero a cargo de la

empresa y de la herramienta Kanbanize.

4.1.1.1. Analisis de tiempos estimado modulo equipos

Tabla 27: Comparacion de tiempos mddulo equipos

Ingreso de Equipos

Programa Excel Programa Python

Resultado

Titem  00:48,88 (0.481 min) __ 00:18.32 (0.305 min)
5 ftem 03:24,63 (3.410 min) 01:48,60 (1.810 min)
10 item 05:21,92 (5.365 min) 02:56,88 (2.948 min)

00:30,56 (0.509 min)
01:36,03 (1.605 min)
02:25,04 (2.417 min)
04:31,63 (4.527 min) /3
1:30,54 (1.509 min)

Fuente: Elaboracion propia
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Ingreso de Equipos
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Figura 18: Comparacion de tiempos médulo equipos
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la Tabla 27 y en la Figura 18, se evidencia la diferencia de tiempos existente
entre las dos aplicaciones, con respecto al modulo de equipos. Una diferencia aproximada
de 30,56 segundos cuando se ingresa un item, 01:36,03 minutos cuando se ingresa 5 items
y 02:25,04 minutos cuando se ingresa 10 items. Adquiriendo una ganancia de 01:30,54

minutos de trabajo en total.

4.1.1.2. Andlisis de tiempos estimado modulo mano de obra

Tabla 28: Comparacion de tiempos mddulo mano de obra

Ingreso de Mano de Obra

Programa Excel Programa Python Resultado

1 Item 01:48,32 (1.805 min) 00:44,23 (0.737 min) 01:04,09 (1.401 min)

5 Item 07:40,96 (7.682 min) 03:38,72 (3.645 min) 04:02,24 (4.037 min)

10 item 14:12,79 (14.213 min) 07:24,43 (7.407 min) 06:48,36 (3.806 min)
16:54,69 (16.911 min) /3
05:38,23 (5.637 min)

Fuente: Elaboracién propia
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Ingreso de Mano de Obra

14,4
13,5
12,6
11,7
10,8

9,9

8,1

7,2
6,3
5,4
4,5
3,6
2,7
1,8
0 B

1ltem 5ltem 10 Item

M Excel ®mPython

Figura 19: Comparacion de tiempos mddulo mano de obra
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: La Tabla 28 y la Figura 19, evidencian la diferencia de tiempos existente entre
las dos aplicaciones con respecto al médulo de mano de obra. La diferencia aproximada
de 01:04,09 minutos cuando se ingresa un item, 04:02,24 minutos cuando se ingresa 5
items y 06:48,36 minutos cuando se ingresa 10 items. Obteniendo una ganancia de

05:38,23 minutos de trabajo en total.

4.1.1.3. Andlisis de tiempos estimado modulo materiales

Tabla 29: Comparacion de tiempos mddulo materiales

Ingreso de Materiales

Programa Excel Programa Python Resultado

1 Item 00:47,58 (0.793 min) 00:15,55 (0.259 min) 00:32,03 (0.533 min)

5 ftem 02:51,77 (2.857 min) 01:20,46 (1.346 min) 01:31,31 (1.521 min)

10 item 05:37,50 (5.625 min) 02:39,28 (2.654 min) 02:58,22 (2.970 min)
05:01,56 (5.026 min) /3
01:40,50 (1.675 min)

Fuente: Elaboracion propia
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Ingreso de Materiales
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Figura 20: Comparacion de tiempos Mddulo Materiales
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la Tabla 29 y en la Figura 20, se evidencia la diferencia de tiempos existente
entre las dos aplicaciones con respecto al modulo de materiales. Logrando una diferencia
aproximada de 00:32,03 segundos cuando se ingresa un item, 01:31,31 minutos cuando
se ingresa 5 items y 02:58,22 minutos cuando se ingresa 10 items. Obteniendo una

ganancia de 01:40,50 minutos de trabajo en total.

4.1.1.4. Andlisis de tiempos estimado modulo transporte

Tabla 30: Comparacion de tiempos mddulo transporte

Ingreso de Transporte

Programa Excel Programa Python Resultado

1 ftem 00:47,33(0.788 min)  00:16,21 (0.270 min)  00:21,12 (0.352 min)

5 ftem 02:28,53 (2475 min)  01:34,49 (1574 min)  00:54,04 (0.900 min)

10ftem  05:34,61 (5576 min)  02:42,15(2.702min)  02:52,61 (2.876 min)
04:07,77 (4.129 min) /3
01:22,25 (1.376 min)

Fuente: Elaboracion propia
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Ingreso de Transporte
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Figura 21: Comparacion de tiempos modulo transporte
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la Tabla 30 y en la Figura 21, se presenta la diferencia de tiempos existente
entre las dos aplicaciones con respecto al modulo de transporte. Una diferencia
aproximada de 00:21,12 segundos cuando se ingresa un item, 00:54,04 minuto cuando se
ingresa 5 items y 02:52,61 minutos cuando se ingresa 10 items. Generando una ganancia

de 01:40,50 minutos de trabajo en total.

4.1.1.5. Andlisis de tiempos estimado moédulo APUS

Tabla 31: Comparacion de tiempos médulo APUS

Ingreso de APUS
Programa Excel Programa Python Resultado
gjtpu ) 08:22,42 (8.374min)  03:31,30 (3521 min)  04:31,12 (4.518 min)
1ems

LAPU 145709 (14.966 min)  06:52,20 (6.870 min)  08:05,77 (8.096 min)
(5 items)

LAPU - 514503 (21750 min)  11:22,02 (11.367 min)  10:23,01 (10.385 min)
(10 items) ’

22:59,90 (22.998 min) /3
07:39,30 (7.655 min)

Fuente: Elaboracion propia
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Ingreso de APUS
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Figura 22: Comparacion de tiempos modulo APUS
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: La Tabla 31 y la Figura 22, evidencian la diferencia de tiempos entre las dos
aplicaciones con respecto al moédulo de APUS. Teniendo una diferencia aproximada de
04:31,12 minutos cuando se ingresa un APU con 2 items, 08:05,77 minutos cuando se
ingresa un APU con 5 items y 10:23,01 minutos cuando se ingresa un APU con 10 items.

Obteniendo una ganancia de 07:39,30 minutos de trabajo en total.

4.1.1.6. Andlisis de tiempos estimado modulo indirectos

Tabla 32: Comparacion de tiempos mddulo indirectos

Ingreso de Indirectos

Programa Excel Programa Python Resultado

1 ftem 00:58,75 (0.979 min)  00:24,09 (0.401 min)  00:34,66 (0.577 min)

5 ftem 04:20,44 (4340 min)  02:00,14 (2.002min) ~ 02:20,30 (2.338 min)

10ftem  08:30.67 (8.661 min)  04:02,47 (4041 min)  04:37,20 (4.620 min)
07:32,16 (7.536 min) /3
02:30,72 (2.512 min)

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23: Comparacion de tiempos mddulo indirectos
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la Tabla 32 y en la Figura 23, se evidencia la diferencia de tiempos de las
dos aplicaciones con respecto al médulo de indirectos. Una diferencia aproximada de
00:34,66 segundos cuando se ingresa un item, 02:20,30 minutos cuando se ingresa 5 items
y 04:37,20 minutos cuando se ingresa 10 items. Alcanzando una ganancia de 02:30,72

minutos de trabajo en total.

4.1.1.7. Analisis de tiempos estimado médulo presupuestos

Tabla 33: Comparacion de tiempos mddulo presupuestos

Ingreso de Presupuestos

Programa Excel Programa Python Resultado

1 ftem 00:49,40 (0.823 min)  00:22,11(0.368 min)  00:27,29 (0.454 min)

5 ftem 03:32.92 (3548 min)  01:37,52(1.625min)  01:55,40 (1.923 min)

10ftem (705,64 (7.094min)  03:12,17 (3202 min)  08:53,47 (3.891 min)
06:16,16 (6.269 min) /3
02:05,34 (2.089 min)

Fuente: Elaboracién propia
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Ingreso de Presupuestos
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Figura 24: Comparacion de tiempos modulo presupuestos
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis: En la Tabla 33 y en la Figura 24, se presenta la diferencia de tiempos existente
entre las dos aplicaciones con respecto al médulo de presupuestos. Obteniendo una
diferencia aproximada de 00:27,29 segundos cuando se ingresa un item, 01:55,40 minutos
cuando se ingresa 5 items y 03:53,47 minutos cuando se ingresa 10 items. Logrando una
ganancia de 02:05,34 minutos de trabajo en total.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El framework Django utiliza el modelo MTV para el trabajo y representacion del
mismo, de manera que varios procesos el mismo framework los realiza
automaticamente, aligerando la carga del usuario. Dentro del andlisis entra las
ventajas que posee, como versatilidad, flexibilidad al momento de utilizar o
importar bases de datos y una gran cantidad de librerias que complementan al
framework, la desventaja que tiene es la gran cantidad de documentacién que les
acompafia, en casos concretos confusa o de dificil comprension para el usuario.
Se disefid y desarrollo una aplicacion web para la automatizacion de procesos en
proyectos eléctricos, cuenta con 7 modulos presentes en el sistema, se crearon las
respetivas tablas en la base de datos PostgreSQL. Como lenguaje de programacion
Python y como herramienta complementaria Django, framework que ayudo en el
proceso de construccion del sistema, la metodologia con la que se trabajo fue
Kanban, dando las pautas para que el trabajo sea agil y preciso.

Se realiz6 la medicion de tiempos mediante la utilizacion de la herramienta
Kanbanize, utilizando la métrica Cycle Time la que registra el tiempo que sucede
entre el inicio y el final del proceso, dandonos datos de cada médulo que se analiz
y mediante la comparacion de los tiempos del sistema no automatizado se vio que
habia una mejora sustancial en el proceso de manejo de datos y presentacion de
resultados.
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5.2. RECOMENDACIONES

Al momento de crear una aplicacion web, tener conocimientos por lo menos
bésicos acerca del tema que se va desarrollar, siendo de gran ayuda con el
transcurrir del trabajo ya que facilitara la comprensidn entre lo que se quiere hacer
y los modulos que se van programar.

En el desarrollo de una aplicacion web, es recomendable tener un control de
versiones (GitHub), el cual permite tener un historial de cambios en el trabajo o
poder regresar a un punto si ocurre alguna falla grave dentro del cédigo.

Al momento de querer actualizar o integrar nuevas funciones al programa, aplicar
los mismos pasos del trabajo original, como utilizar la misma metodologia,
nombrar los modulos de la misma forma, y el mismo formato para presentar la

informacion.
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ANEXOS

ANEXO I. COMPROBACION DE LOS CALCULOS MATEMATICOS DENTRO
DEL SISTEMA

e Calculo Mano de Obra

.factormayorizacion = round(f ( int(self.diaafio)) / float(int(self.diaslaborados))),
.salario = round(( £ sualnominal) / 3@), 2)
.anualnominal = roun ( elf.mensualnominal) * 12), 2)
nualnominal / 12), 2)
self.sbu)), 2)
self.mensualnominal) * @.1215

.totalanual = round((self.anualnominal + self.transporte + . esu cesueldo + se
.totalmensual = round((self.totalanual / » 2)
.factorsalarioreal = round(((self.totals: self.anualnominal) * self.factormayorizacion), 2)

.mensualreal = round((self.mensualnominal * self.factorsalarioreal), 2)
.costohorario_manoobra = round(((self.totalmensual / self.horasdiario)) * self.factormayorizacion), 2)

Figura 25: Férmulas Matematicas Mano de Obra Django
Fuente: Elaboracion propia

E=st. Ocup. E2 Pedn
Fedn
Categoria manoobra: Est Ocup. EZ
Salario diario unificado nominal 14 E7
Flensual Mominal 440,00 .
Anual Morninal 5.280,00 Mombre manoobra: Faon
Transporte Horasdiario: g =
13er sueldo 440,00
14to sueldo 426,00 Ao 2022
Aporte patronal 41,52
Fondo de reserwa 440,00 L. -
T 5 Diaano: 3635
Otros codigo del trabajo
Total Anual T.2ZE.52 -
Tatal Mensual E0Z.21 Diasnodaborados: 120
Factor de Salaric Feal 212
Mensual Feal 934,55 Diaslaborados: 233
Costo Horario 289
Factormayorizacion: 153
Sbu: 4250

Figura 26: Calculos matematicos Mano de Obra Excel y Admin Django 1
Fuente: Elaboracion propia
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2

Sallario: 1487 Taotalanual: 722652
Mensualnominal: 2200 Totalmensual- 60221
Anualnominal: 52800 Factorsalaricreal: 212
Transporte: 00 Mensualreal: 9328
Trecesueldo: 4400 Castohorario manoobra: 389
Catorcesualdo: 4250

Aportepatronal: 641,32

Fondoreserva: 4400

Oroscodigos: 0o

Nombre de la categoria:

Figura 27: Calculos matematicos Mano de Obra Excel y Admin Django 2
Fuente: Elaboracion propia

Afo actual: Dias laborados al afie:

‘Est. Ocup. E2 ‘

Nombre del cargo:

‘2022 | ‘235

Dias del afo: Salario Basico Unificado:

‘ Pedn

e |

Numeros de horas de trabajo diario:

\4250 \

Dias no Llaborados al afo: Salario mensual nominal:

‘8

| 130 | 4400 |

Nombre de la categeria !

Est. Ocup. E2

Factor de mayoracion

L

Valor del decimo

cuarto sueldo

Figura 28: Célculos matematicos Mano de Obra navegador web 1
Fuente: Elaboracion propia

Numeros de horas

Nombre del cargo Costo horario de trabajo diario Afio actual Dias del afio Dias no laborados Dias laborados
Pedn 389 8 2022 365 130 235
Salario Basico Salario diario Salario mensual Salario anual Valor del decimo
Unificado unificado nominal nominal nominal Valor del transporte tercer sueldo
4250 1467 4400 5280.0 0.0 4400
Valor del aporte Otros cadigo
patronal Fondo de reserva del trabajo Total anual Total mensual Factor de salario real Mensual real
64152 440.0 0.0 722652 60221 212 9328

Figura 29: Calculos mateméaticos Mano de Obra navegador web 2
Fuente: Elaboracién propia
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e Calculo APU

self.costodirecto = round((f r (self.subtotalm)+f1l elf.subtotaln)+float(self.subtotalo)+float(self.subtot
self.costoindirecto = round(( 1f.costodirecto)* t(self.porcentajeindirecto))/188), 4)

self.costototal = round((f] 1f.costodirecto)+floa ostoindirecto)), 4)

self.costoofertado = r (s costototal), 2)

self.costohoram = round(float(float(self.cantidadm) * self.tarifam)),

self.costom = round(float( t{self.rendimientom) * f.costohoram)),
self.costohoran = round(float(fl self.cantidadn
self.coston = round(f t(self.rendimienton 5
self.costoo = round( self.cantidado) * 1f .preciounito))),4)
self. p = round( (f1e elf.tarifap)),4)

pus, self).save()

Figura 30: Férmulas Matematicas APU Django
Fuente: Elaboracién propia

EQUIPDS
CESCRIPCION CAMTIDAD| TARIFA |COSTOHORAFREMOIMIEMTOY — COSTO
A B C=A'B R D-C'R
Equipa topogratica 1,000 &R0 sl 1111} (1,040 01,1000
SUBTOTAL M 0,000
MANO DE DERA
CESCRIPCION CANTIDAD | JORMAL (HR| COSTOHORARENDIMIENTD  COSTO
[CATEGORIAS] A B C=A'B R D-C'R
Fedn [Est. Ooup. E2) 1,000 38800 38800 0040 00,1556
SUBTOTAL M (0,155
MATERIALES
CESCRIPCION Uoan | CAMTIDAD | PRECICUMIT, COETO
A B C=A"B
Clawo 2" Lb 007 11300 00073
SUETOTAL O 00073
TRANSPORTE
CESCRIPCION UMDaD | CAMTIDADO TARIF 2, COETO
A B C=A'B
SUETOTAL P
TOTAL COSTODIRECTOS Kz (Meh-0+F) 02635
INDIRECTOS Y UTILIOAD ..... B335 INENE]
OTROS INCIRECTOS ... %
COSTOTOTAL DEL RUBRO 04054
VALOR OFERTADO $ 0,41

Figura 31: Célculos matematicos APU Excel y Admin Django 1
Fuente: Elaboracion propia
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Rendimiento:

Costodirecto:

Subtotalm:

Subtotaln:

Subtotalo:

Subtotalp:

Equipom:

Cantidadm:

Tarifam:

Costohoram:

Rendimientom:

Costom:

0,04

02635

0,1

01556

0,0079

00

Costoindirecto:

Porcentajeindirecto:

Costototal:

Costoofertado:

01419

53,85

04054

041

Figura 32: Célculos matematicos APU Excel y Admin Django 2

Fuente: Elaboracion propia

Equipo topografico v Manoobran:

1 Cantidadn:

25 Jornaln:

25 Costohoran:
004 Rendimienton:

0,1

Coston:

Pedn

3,89

3,89

0,04

0,1556

Figura 33: Calculos matematicos APU Excel y Admin Django 3

Fuente: Elaboracion propia
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Materialo: Clave 2"

Unidado: Lb
Cantidado: 0,007
Preciounito: 113
Costoo: 0,0079

Figura 34: Calculos matematicos APU Excel y Admin Django 4

Fuente: Elaboracion propia

EQUIPOS
Equipo topografico n
1 25 25 0,04
Costo 01
Descripcion Tl Cantidad Tarifa Costo Hora Rendimiento Costo
Equipo topografico 1 25 25 0.04 01

Subtotal Equipo 01

Figura 35: Calculos mateméaticos APU navegador web 1
Fuente: Elaboracion propia

MANO DE OBRA
Pedn

1 = 3,89 3,89 0,04

Costo (1556000000000

Descripcion ' Cantidad Jornal Costo Hora Rendimiento Costo

Pedn 1 389 el 0.04 0.1556

Subtotal Mano de Obra 0,1556

Figura 36: Calculos matematicos APU navegador web 2
Fuente: Elaboracién propia

Acciones

(o)

Acciones

o
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MATERIALES

Clavo 2" n

Lb 0.007 113

Costo | (0079099999999

Descripcion I Unidad Cantidad Precio Unitario Costo

Clavo 2" Lb 0.007 113 0.0079

Subtotal Material 0,0079

Figura 37: Célculos matematicos APU navegador web 3
Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Detalle Unidad

Producoon promedio: Producoon diaria Rendimiento

Total Costo Directo

Costo Indirecto

5385
1419
Costo Total del Rubea
04054
VALOR OFERTADO:
41

Figura 38: Calculos matematicos APU navegador web 4
Fuente: Elaboracién propia

Acciones

0
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e Calculo Indirecto

self.totalind = round(float(self.totalind), 2)

self.totalindporc = round(((float(self.totalind)/float(self.totalpre))*180), 2)
self.utilidadporc = round(| (self.utilidad)/ (self.totalpre))*10@), 2)
self.imprevistosporc = round(((float(self.imprevistos)/float(self.totalpre))*10@), 2)

self.totalsum = round((float(self.totalind)+float(self.utilidad)+float(self.imprevistos)), 2)
elf.indirectoporc = round(((float(self.totalsum)/float(self.totalpre))*160), 2)
P 0, self).save()

Figura 39: Férmulas Matematicas Indirecto Django
Fuente: Elaboracién propia

Proceso de caculo de indirectos de obra Duracion del proyecte
Total por rubro
Rubro Cantidad | Costo MES 1 MES 2 MES 3
Bodeguero| 1 § 400|5 400|% 4005 400(% 12,00
$  400(s 4008 Ty s 120 57T
Utilidad | $ 50,00 2404
Imprevistos| $ 50,00 24,00,
Sumatoria tofal| 112,00 | Costo indirecto
$ 208,00 (Costo directo
53,85% % Indirecto para el proyecto
Nombreproyecto: Proyecto EJEMPLO v Imprevistos: 50,0
Totalind: 120 Imprevistospore: 2404
Totalindpore: 577 Totalsum: 120
Utilidad: 50,0 Totalpre: 2080
Utilidadpore: 2404 Indirectoporc: 53,85
Indirecto: Proyecto EJEMPLO v Duracionproyecto: 3
Detalle: Bodeguero Costomes: 40
Cantidad: 1 Totalrubro: 120
Costo: 40

Figura 40: Calculos matematicos Indirecto Excel y Admin Django
Fuente: Elaboracion propia
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INGRESO DE RUBROS

Bodeguero

Total | 49
PROCESO DE CALCULO DE INDIRECTOQS DE OBRA
Rubro 1" Cantidad Costo Duracién del proyecto Valor de cada mes del proyecto Total por rubro Acciones
Bodeguero 1 4.0 3 4.0 120

Sumatoria subtotal Costo

Sumatoria total Costo

indirecto: indirecto:
12 112
577 Sumatoria total Costo directo:
Utilidad: 28
50 % Indirecto para el proyecto:
5385
24,04
Imprevistos:
50
2404

Figura 41: Céalculos matematicos Indirecto navegador web
Fuente: Elaboracion propia

e Calculo Presupuesto

= round(float(float(self.cantidad) * float(self.preciounitario

_Detalle,self).save()

Figura 42: Férmulas Matematicas Indirecto Django
Fuente: Elaboracion propia
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Precios
Rubro Detalle Und. Cantidad
Unitario Total
1 Trazado y Replanteo m2 200,00 | 3 04113 328,00
TOTAL 5 328,00
Nombreproyecto: Proyecto EJEMPLO w Detalle: Trazado y Replanteo v

Total: 3280 Rubro:

Unidad: m2

Cantidad: 800,0 Preciototal:

Preciounitario:

041

3280

Figura 43: Calculos matematicos Presupuesto Excel y Admin Django
Fuente: Elaboracion propia

SELECCION DE RUBROS
1
Trazado y Replanteo
m2 800 041
Total 18
Rubro 1" Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Precio Total Acciones
1 Trazado y Replanteo ) 8000 041 3280 6

Total Proyecto:
328

Figura 44: Céalculos matematicos Presupuesto navegador web
Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO Il. HERRAMIENTA KANBANIZE Y OBTENCION DE TIEMPOS DE
LA APLICACION WEB

e Tablero Kanban Equipo

fkanbanze  Equipos v [ Editor Fujos De Trabajo [ Mostrar Andliticas Q Buscar

Initiatives workflow @
? s
° Requested . In Progress . Done Lo @
2 oo ] @iz ~
g Ingreso Equipos 5 [wr]

H X 1 GBrona 3
2 &
e
Cards workflow =
Requested ° In Progress ° Done b3

bg

Gesconar

Equipo 1 ltem Q

sopoog 0l 0

asunnoLApoa Il O
m

a o=scobar
Equipo 5 ltem Q
ABT@u

7 Ingreso Equipes
o

B oescobar
+
Equipo 10 ltem o
.
A BN Qo

T Ingreso Equipes

Huevs subtarea.

Figura 45: Tablero Kanban — Equipos
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso Equipo

31 |ngreso Equipos

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Meétricas Enlaces Forecast
B 'ncluir el tiempo dedicado para subtareas Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMFC DEDICADD TIEMPC DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 1 minuto, 27 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 2 minutos, 56 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Dane 2segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 46: Métricas — Equipos
Fuente: Elaboracién propia
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D32 Equipo 1 ltem

Detalles Subtareas (0} Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir el tiempo dedicado para suttareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADD
Backlog 0.00 hr
Requested 1 minuto, % segundos 0.00 hr
In Progress. 18 segundos 0.00 hr
Done 31 segundos 0.00 hr

Figura 47: Métricas - Equipo 1 Item
Fuente: Elaboracién propia

ID:33  Equipo 5 ltem

TIEMPO DE BLOQUEC

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Metricas Enlaces
B 'ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO
Backlog 0.00 b
Requestad 1 minuto, 2 segundos 0.00 hr
In Progress. 1 minuto, 42 segundos 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr

Figura 48: Métricas - Equipo 5 items
Fuente: Elaboracion propia

I>:34  Equipo 10 Item

TIEMPO DE BLOQUED

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Histerial Métricas Enlaces
B 'ncluir =l tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPC DEDICADO
Backlog 0.00 br
Requested 39 segundos 0.00 hr
In Progress. 2 minutos, 56 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 49: Métricas - Equipo 10 items
Fuente: Elaboracién propia

TIEMPC DE BLOQUED
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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e Tablero Kanban Mano de Obra

4kanbanze  ManoObras ~ [ Editar Fiujos De Trabajo [@ Mostrar Analiticas Q Buscar v~ 2 BH O 00
Initiatives workflow @

: &

Requested U In Progress . Done B

] @iz ~
3 Ingresa Mano de Obras H ]
H ‘0. Broaa 3 &
‘e

Cards workflow 2

Requested ! In Progress ! Done = B

Dg

) oescobar

Mano de Obra 1 Iem

Sopr0g (o)

A EMQu
 Ingreso Mano da Otras

a0 03 Apoatd (o)
w

Nuevs subtarea...
osscobar

Mano ge Obra 5 Item o

AEMQu
T Ingresa Mano de Okras

Huevs subtarea.

Gescobar

Mano de Obra 10 ltem Q
.

ABEMoaQu
" Ingreso Mano de Bbras

Nuevs subtarsa.

Figura 50: Tablero Kanban - Mano de Obra
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso Mano de Obra

ID:47  |ngreso Mano de Obras

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces Forecast
B ncluir el tiempo dedicado para subtareas Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMFO DEDICADD TIEMFC DE ELOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 1 minuto, 15 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 7 minutos, 24 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 51: Métricas - Mano de Obra
Fuente: Elaboracién propia



D48 Mano de Obra 1 Item

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B Incluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
MOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO TIEMPO DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 1 minuto, 1 segundo 0.00 hr 0.00 hr
In Progress. 44 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 52: Métricas - Mano de Obra 1 item
Fuente: Elaboracion propia

43 Mano de Obra 5 Item

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial

Métricas Enlaces

B 'ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetss hijas

MNOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPC DEDICADO TIEMPC DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 b
Requested 43 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 3 minutos, 38 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 53: Métricas - Mano de Obra 5 items

Fuente: Elaboracion propia

50 Mano de Obra 10 Item

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir =l tiempo dedicada para subtareas || Inciuir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO TIEMPO DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 33 segundas 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 7 minutos, 24 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundas 0.00 hr 0.00 hr

Figura 54: Métricas - Mano de Obra 10 items
Fuente: Elaboracién propia
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e Tablero Kanban Material

$honbanze  Materidles v [ Editar Flijos DeTrabcjo  [1] Mostrar Analiticas Q Buscar
Initiatives workflow @
? s
Requested . In Progress . Done Lo @
2 oo @iz ~
|3 Ingresa Materisles H [wr]
H X 1) GBrona 3 &
ie
Cards workflow =
Requested ° In Progress ° Done - R
: T &
2 Material 1 ltem =

ABEMa@u

T Ingreso Materisles

Nueus subtarea.
E) oescobar

Material 5 ltem

ABT@u
1 Ingreso Materisles

Nuevs subtarea.

osscobar

Materizl 10 tem

A BN Qo
T Ingreso Mismarizies

Huevs subtarea.

Figura 55: Tablero Kanban — Material
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso Material

ID:35  |ngreso Materiales

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Meétricas Enlaces Forecast
B ncuir el tiempoo dedicado para subtareas Incluir el tiempo dedicado para |as tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZD DE ENTREGA. TIEMPO DEDICADO TIEMPD DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 57 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 2 minutos, 3% segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 56: Métricas — Material
Fuente: Elaboracién propia
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1236 Material 1 ltem

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir &l tiempo dedicado para las tarjetas hijas
MNOMBRE DE COLUMMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requestad 43 segundas 0.00 hr
In Progress 15 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 57: Métricas - Material 1 item
Fuente: Elaboracion propia

Ix37 Material 5 Item

TIEMPO DE BLOQUEO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B ncluir el tempo dedicado para subtareas | Incluir &l tiempo dedicado para las tarjetas hijas
MNOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMFO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requestad 35 segundos 0.00 hr
In Progress 1 minuto, 20 segundos 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr

Figura 58: Métricas - Material 5 items
Fuente: Elaboracion propia

38 Material 10 ltem

TIEMPO DE BLOQUEO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA FLAZO DE ENTREGA TIEMFO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requested 25 segundos 0.00 hr
In Progress 2 minutos, 39 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 59: Métricas - Material 10 items
Fuente: Elaboracion propia

TIEMFPO DE ELOQUED
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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e Tablero Kanban Transporte

dkanbanize  Tronsportes v [ Editor FlujosDe Trabsjo [ Mostrar Analiticas Demo Gratis Q_ Buscar

Initiattives workflow @
: e
- Requested . In Progress : Done L, | B
[ro0: 3 e = °
Ingreso Transportes £ [w]
‘e Buoxa 3 a
‘o
Cards workflow =
o Requested ¢ In Progress : Done o #
m e 2| &
Transports 1 ftem o H B

IR

T Ingress Transpartes H

Nueva subtsres.

= osscobar
Transporte 3 ftem o
ABEN0@

7 Ingreso Transportes

Nusva subtares.

% osscotar
+
Tranzporte 10 Item o
.
A BnoaSo

T Ingreso Transportes

Nueva subtsres.

Figura 60: Tablero Kanban — Transporte
Fuente: Elaboracion propia

e Meétricas Ingreso Transporte

43 |ngreso Transportes

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Meétricas Enlaces Forecast
B ncluir el fempo dedicado para subtareas Incluir el tiempao dedicado para |as tarjetas hijas
MOMBRE DE COLUMMNA FLAZO DE ENTREGA TIEMFO DEDICADO TIEMPO DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 55 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 2 minutos, 42 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 61: Métricas — Transporte
Fuente: Elaboracién propia
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D44 Transporte 1 ltem

Detalles Subtareas (0) Comentarios [0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir =l tiempo dedicado pars suttareas || Incluir &l tiempo dedicado pars |ss tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMFO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requested 47 segundos 0.00 hr
In Progress. 16 segundos 0.00 hr
Done 2 zegundos 0.00 hr

Figura 62: Métricas - Transporte 1 item
Fuente: Elaboracion propia

D45 Transporte 5 ltem

TIEMFPO DE BLOQUEC

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B Incluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicade para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA. TIEMPO DEDICADD
Backlog 0.00 hr
Requested 39 segundos 0.00 hr
In Progress 1 minuto, 34 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 63: Métricas - Transporte 5 items
Fuente: Elaboracion propia

I:46 Transporte 10 ltem

TIEMFPO DE ELOQUEOQ

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicada para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requestad 22 segundos 0.00 hr
In Progress: 2 minuros, 42 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 64: Métricas - Transporte 10 items
Fuente: Elaboracion propia

TIEMPO DE BLOQUED
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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e Tablero Kanban APU

@nbanze  APU v [ Editar Fiujos De Trabajo [T Mostrar Andliticas Q_ Buscar v~ B2 B O 00
Initiatives workflow @
. &b
Requested U In Progress . Done Yo
g =
2 [ixs ]
g Ingresa APUS (]
8 +oee &
@
Cards workflow =
Requested ° In Progress ° Done - R
g @ Ceaobar &
g APUT tem o B
A Eroa@o
T Ingraso APUS

Nueus subtarea.
6 oescobar

APUS lem o

ABM0RQu
T ngreso pUs

Nuevs subtarea.

Gescobar

APU 10 kem e

.
ABEMa@u
T Ingraso ABUS

Nueus subtarea.

Figura 65: Tablero Kanban — APU
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso APU

ID:59  Ingreso APUS

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces Forecast
B ncuir el tempo dedicado para subtareas Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
MOMBRE DE COLUNMMA PLAZO DE EMTREGA TIEMFO DEDICADD TIEMPO DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 1 minuto, & segundos 0.00 hr Q.00 hr
In Progress 11 minutos, 22 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 66: Métricas — APU
Fuente: Elaboracién propia
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IB:60 APU 1 Item

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B Incluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requestad 49 segundas 0.00 hr
In Progress 3 minutos, 31 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

TIEMPC DE BLOQUED

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Figura 67: Métricas - APU 1 item
Fuente: Elaboracion propia

161 APU 5 ltem

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir =l tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZD DE ENTREGA TIEMPC DEDICADO
Backlog 0.00 hr
Requested 35 segundos 0.00 hr
In Progress & minutos, 52 segundos 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr

Figura 68: Métricas - APU 5 items
Fuente: Elaboracion propia

62 APU 10 Item

TIEMPC DE BLOQUED

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B incluir =l tempo dedicado para suttareas || Inciuir &l tiempo dedicadeo para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMMA PLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADG
Backlog 0.00 hr
Requested 22 segundos 0.00 hr
In Progress: 11 minutos, 22 segundos 0.00 hr
Done 3 segundos 0.00 hr

Figura 69: Métricas - APU 10 items
Fuente: Elaboracion propia

TIEMPO DE BLOQUED
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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e Tablero Kanban Indirecto

@nbanize  Indirectos v [ Editar Fiujos De Trabajo [@ Mostrar Analfticas Q Buscar v @ BB 0O 00
Initiatives workflow €]
N o
Requested U In Progress . Done B
s

s |
|4 Ingreso Indirectos r
8 ‘e e 8
Cards workflow =
Requested ° In Progress ° Done e &
s = e &
|4 Indirecto 1 e 0 =

ABToRON

T Ingreso ndiracios

Hues subtarea.
= oescotar
Indirecto 5 Item o
ABMOa@u

T Ingreso Indrsctos

Nuevs subtarea.

= osseobar

+
Indirecto 10 Item o

.
ABEMaQu

T Ingreso Indirsctos

Nueus subtarea.

Figura 70: Tablero Kanban — Indirecto
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso Indirecto

51 Ingreso Indirectos

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces Forecast
B 'ncluir e tiempo dedicado para sublareas Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA TIEMPC DEDICADD TIEMPC DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requestad 1 minuto, 12 segundos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 4 minutos, 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 71: Métricas — Indirecto
Fuente: Elaboracién propia
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52 |ndirecto 1 Item

Detalles Subtareas (0} Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B 'ncluir el tiempa dedicado para subtareas || Incluir el tiempa dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA
Backlog
Requested 54 segundos
In Progress 24 segundos
Done 2 segundos

TIEMFO DEDICADO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Figura 72: Métricas - Indirecto 1 item
Fuente: Elaboracion propia

253 |ndirecto 5 Item

TIEMPO DE BLOQUED

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B ncluir el tiempo dedicado para suttaress || Incluir el tiempo dedicado para as tarjetas hijas
MNOMBRE DE COLUMNA PLAZO DE ENTREGA
Backlog
Requested 39 segundos
In Progress 2 minutos
Done 2 segundos

TIEMPO DEDICADO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Figura 73: Métricas - Indirecto 5 items
Fuente: Elaboracion propia

I:54  Indirecto 10 Item

TIEMPO DE BLOQUED

0.00 hr

Q.00 hr

0.00 hr

Q.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces

B ncluir 2l tiempo dedicado para subtareas | | Inciuir el tiempo dedicado para |3 tarjetss hijas

NOMBRE DE COLUMMA PLAZO DE ENTREGA

Backlog

Requested 28 segundos

In Progress 4 minutos, 2 segundos
Done 2 segundos

TIEMPO DEDICADO

0.00 hr

Q.00 hr

0.00 hr

Q.00 hr

Figura 74: Métricas - Indirecto 10 items
Fuente: Elaboracién propia

TIEMPO DE BLOQUEQ
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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e Tablero Kanban Presupuesto

@nbanize  Presupuestos ~ [ Editar Flujos De Trabajo [ Mostrar Analiticas Q Buscar v~ B2 B O 00
Initiatives workflow @
. &b
Requested U In Progress . Done Yo
3 . T
s Fon o =
g Ingreso Prespuestos ';': (]
H ‘e e Broea 3 &
ile
Cards workflow =
Requested ° In Progress ° Done - R

Up

) Gestonar

Prespuesta 1 leem o
ABEMoaQu

7 Ingreso Prespuestos

Sopog o)

m

Nueus subtarea.
E] oescobar

Prespuesto 5 leem o

ABM0RQu
T Ingreso Prespuesics

Nuevs subtarea.

Gescobar

Prespuesto 10 item

ABEMa@u
1 Ingreso Prespuesios

Nueus subtarea.

Figura 75: Tablero Kanban — Presupuesto
Fuente: Elaboracién propia

e Meétricas Ingreso Presupuesto

D55 Ingreso Prespuestos

Detalles Subtareas (0} Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces Forecast
B ncluir el tiempo dedicada para subtareas Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMNA FLAZO DE ENTREGA TIEMPO DEDICADD TIEMPO DE BLOQUED
Backlog 0.00 hr 0.00 hr
Requested 58 seguncos 0.00 hr 0.00 hr
In Progress 3 minutos, 12 segundos 0.00 hr 0.00 hr
Done 2 segundos 0.00 hr 0.00 hr

Figura 76: Métricas — Presupuesto
Fuente: Elaboracién propia
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I:56  Prespuesto 1 Item

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces

B ncluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas

NOMBRE DE COLUMMA FLAZO DEENTREGA

Backlog

Requested 41 segundos
In Progress 22 segundos
Done

2 segundos

TIEMFPO DEDICADO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Figura 77: Métricas - Presupuesto 1 item
Fuente: Elaboracion propia

57 Prespuesto 5 [tem

TIEMFPO DE ELOQUEO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Meétricas Enlaces

B ncluir =l tiempo dedicado para subtareas | | Incluir el tiempo dedicado para |as tarjetas hijas

NOMBRE DE COLUMMA PLAZO DE ENTREGA

Backlog

Requested 28 segundos

In Progress 1 minuto, 37 segundos
Done 1 segundo

TIEMPO DEDICADO

.00 hr

0.00 hr

.00 hr

0.00 hr

Figura 78: Métricas - Presupuesto 5 items
Fuente: Elaboracion propia

58 Prespuesto 10 ltem

TIEMPO DE BLOQUEO

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

0.00 hr

Detalles Subtareas (0) Comentarios (0) Historial Métricas Enlaces
B Incluir el tiempo dedicado para subtareas || Incluir el tiempo dedicado para las tarjetas hijas
NOMBRE DE COLUMMNA PLAZO DE ENTREGA
Backlog
Requested 17 segundos
In Progress 3 minutos, 12 segundos
Dione

2 segundos

TIEMPO DEDICADO

0.00 hr

Q.00 hr

Q.00 hr

0.00 hr

Figura 79: Métricas - Presupuesto 10 items
Fuente: Elaboracion propia

TIEMPO DE BLOQUEQ
0.00 hr
0.00 hr
0.00 hr

0.00 hr
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ANEXO I11. EXPORTACION DATOS DE KANBANIZE

Tabla 34: Datos Kanbanize - Equipos

. Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date End Date
Name Name
] https://mojhocorps.kan
Equipo 2022-10-11 2022-10-11 . . )
oescobar Equipos  Auxiliares banize.com/ctrl_board/
10 Item 23:40:40 23:43:36
3/cards/34/details
] https://mojhocorps.kan
Equipo 5 2022-10-11  2022-10-11 Eaui Auxili bani ietrl board/
uipos uxiliares  banize.com/ctrl_boar
ltem oescobar 34040 23:42:28 e -
3/cards/33/details
) https://mojhocorps.kan
Equipo 1 2022-10-11 2022-10-11 Eaui Auxil bani etrl board/
uipos uxiliares  banize.com/ctrl_boar
ltem oescobar 34040  23:40:58 e -
3/cards/32/details
https://mojhocorps.kan
Ingreso 2022-10-11 2022-10-11 . . )
] oescobar Equipos  Auxiliares banize.com/ctrl_board/
Equipos 23:40:40 23:43:36 .
3/cards/31/details
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 35: Datos Kanbanize - Mano de Obra
) End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
Mano de https://mojhocorps.kan
2022-10-12  2022-10-12 ManoO N )
Obra 10 oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
01:22:55 01:30:19 bras
Item 4/cards/50/details
Mano de https://mojhocorps.kan
2022-10-12  2022-10-12 ManoO N ]
Obra 5 gescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
01:22:55 01:26:33 bras ]
Item 4/cards/49/details
Mano de https://mojhocorps.kan
2022-10-12  2022-10-12 ManoO N )
Obra 1 gescobar Aucxiliares  banize.com/ctrl_board/
01:22:55 01:23:39 bras )
Item 4/cards/48/details
Ingreso https://mojhocorps.kan
2022-10-12  2022-10-12 ManoO N )
Mano de oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
01:22:55 01:30:19 bras ]
Obras 4/cards/47/details

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36: Datos Kanbanize - Materiales

] End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
. ) https://mojhocorps.kan
Material 2022-10-11 2022-10-11  Material N )
oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
10 Item 23:46:20 23:48:59 es ]
5/cards/38/details
) ) https://mojhocorps.kan
Material 2022-10-11 2022-10-11  Material N )
oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
5 Item 23:46:20 23:47:40 es .
5/cards/37/details
. ) https://mojhocorps.kan
Material 2022-10-11 2022-10-11  Material . ]
oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
1 Item 23:46:20 23:46:35 es ]
5/cards/36/details
Ingreso ) https://mojhocorps.kan
) 2022-10-11 2022-10-11  Material N )
Materiale  oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
23:46:20 23:48:59 es ]
S 5/cards/35/details
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 37: Datos Kanbanize - Transporte
. End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
Transpor https://mojhocorps.kan
2022-10-11 2022-10-11  Transpo . )
te 10 oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
23:54:44 23:57:26 rtes ]
Item 6/cards/46/details
https://mojhocorps.kan
Transpor 2022-10-11 2022-10-11  Transpo o ]
oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
te 5 Item 23:54:44 23:56:18 rtes ]
6/cards/45/details
https://mojhocorps.kan
Transpor 2022-10-11 2022-10-11  Transpo . )
oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
te 1 Item 23:54:44 23:55:00 rtes ]
6/cards/44/details
Ingreso https://mojhocorps.kan
2022-10-11 2022-10-11  Transpo . )
Transpor  oescobar Auxiliares  banize.com/ctrl_board/
23:54:44 23:57:26 rtes ]
tes 6/cards/43/details

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38: Datos Kanbanize - APUS

] End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
https://mojhocorps.kan
APU 10 2022-10-12  2022-10-12 )
oescobar APU APU banize.com/ctrl_board/
Item 01:44:11 01:55:33 ]
T/cards/62/details
https://mojhocorps.kan
APU 5 2022-10-12  2022-10-12 APU APU bani etrl board/
anize.com/ctrl_boar
ltem oescobar 14411 01:51:03 -
7/cards/61/details
https://mojhocorps.kan
APU 1 2022-10-12  2022-10-12 APU APU bani etrl board!
anize.com/ctrl_boar
ltem oescobar 14411 o1:47:42 -
7/cards/60/details
https://mojhocorps.kan
Ingreso 2022-10-12  2022-10-12 )
oescobar APU APU banize.com/ctrl_board/
APUS 01:44:11 01:55:33
7/cards/59/details
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 39: Datos Kanbanize - Indirectos
. End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
. ] https://mojhocorps.kan
Indirecto 2022-10-12  2022-10-12  Indirect ] ]
oescobar Indirectos  banize.com/ctrl_board/
10 Item 01:32:47 01:36:49 0S ]
8/cards/54/details
. ] https://mojhocorps.kan
Indirecto 2022-10-12  2022-10-12  Indirect ) )
oescobar Indirectos  banize.com/ctrl_board/
5 Item 01:32:47 01:34:47 0S
8/cards/53/details
) ) https://mojhocorps.kan
Indirecto 2022-10-12  2022-10-12  Indirect ) )
oescobar Indirectos  banize.com/ctrl_board/
1 Item 01:32:47 01:33:11 0S ]
8/cards/52/details
Ingreso ) https://mojhocorps.kan
) 2022-10-12  2022-10-12  Indirect ] )
Indirecto  oescobar Indirectos  banize.com/ctrl_board/
01:32:47 01:36:49 0S

S

8/cards/51/details

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40:

Datos Kanbanize - Presupuestos

] End Date Board  Workspace Card URL
Title Owner Start Date
Name Name
https://mojhocorps.kan
Prespuest 2022-10-12  2022-10-12  Presupu  Presupuest )
oescobar banize.com/ctrl_board/
010 Item 01:38:55 01:42:07 estos 0s ]
9/cards/58/details
https://mojhocorps.kan
Prespuest 2022-10-12  2022-10-12  Presupu  Presupuest )
oescobar banize.com/ctrl_board/
05 Item 01:38:55 01:40:32 estos 0s ]
9/cards/57/details
https://mojhocorps.kan
Prespuest 2022-10-12  2022-10-12  Presupu  Presupuest ]
oescobar banize.com/ctrl_board/
01 ltem 01:38:55 01:39:17 estos 0s ]
9/cards/56/details
Ingreso https://mojhocorps.kan
2022-10-12  2022-10-12  Presupu  Presupuest )
Prespuest oescobar banize.com/ctrl_board/
01:38:55 01:42:07 estos 0s ]
0S 9/cards/55/details

Fuente: Elaboracion propia
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