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RESUMEN 

 

El objetivo de este proyecto de investigación es la demostración de la implementación de la 

técnica de aseguramiento de servicios para Data Center denominada “Alta disponibilidad” 

utilizando tecnología Hyper-V de Microsoft en un ambiente virtual como una opción factible 

de aplicar en escenarios virtuales empresariales. Actualmente, las empresas necesitan 

soluciones que permitan utilizar de forma óptima los recursos de sus sistemas informáticos, 

reducir costes y gestionar su información de forma rápida y segura. 

 

La virtualización en sistemas informáticos es una técnica que apoyada en herramientas 

permite emular un equipo físico. Esto permitirá crear un escenario virtual tipo Data Center, 

en el cual se implementará la técnica de Alta Disponibilidad en los servidores que 

constituyen la mencionada infraestructura virtual. Los puntos más relevantes que se 

mencionaran en la investigación son; virtualización, máquinas virtuales, data center 

virtuales, equipos físicos, aseguramiento de servicios, perdidas de servicios, alta 

disponibilidad, Hyper-V, clúster de conmutación por error y los equipos necesarios para su 

implementación. 

 

Para el desarrollo del proyecto de investigación se utilizó la herramienta de virtualización de 

equipos y sistemas operativos VMware Workstation versión 16 Pro. Esto no solo reduce los 

costos de mantenimiento del hardware, sino que también aumenta la productividad, 

eficiencia y agilidad del departamento de TI, garantiza la seguridad en el ambiente de trabajo 

y optimiza el trabajo de más de una máquina y/o sistema operativo virtualizado. 

 

Para garantizar la alta disponibilidad de los dispositivos virtuales en la infraestructura 

virtualizada; Hyper V de Microsoft implementó tecnologías de replicación de VM (máquina 

virtual), así como el uso de clústeres de conmutación por error, si un nodo del clúster falla, 

otro nodo puede controlar la ejecución del programa. Puede configurar la conmutación por 

error para que suceda automáticamente, que es la configuración normal, o puede activar la 

conmutación por error manualmente. 

 

Palabras clave: Virtualización, Data center, Clúster de conmutación por error, Hyper-V, 

alta disponibilidad. 
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CAPITULO I.  INTRODUCCIÓN. 
 

La virtualización comenzó a generalizarse a principios de la década de 2000. Tecnologías 

que hacen posible la virtualización, como los hipervisores.  La virtualización de servidores 

se está convirtiendo rápidamente en una tecnología confiable y una solución de servidor 

bastante completa que se realiza en una plataforma de hardware a través de un programa 

anfitrión que simula el entorno informático (máquina virtual) para el programa de su 

huésped. Este programa huésped, esencialmente un sistema operativo completo, se ejecuta 

como si estuviera instalado en una plataforma de hardware independiente. Normalmente, se 

emulan varias máquinas virtuales en una máquina física determinada. Para ello, los recursos 

de la máquina física deben ser asignados de manera ordenada por un hipervisor, y deben ser 

virtualizados. (Inc., 2021) Este intercambio de recursos informáticos ahorra dinero, mejora 

los tiempos de respuesta y optimiza el uso de los procesadores; ayudar a optimizar el 

almacenamiento y el uso de servidores y otros recursos informáticos. Los servidores se 

utilizarán para aprovechar al máximo su capacidad, ya que muchas aplicaciones se pueden 

ejecutar sin afectar el rendimiento, minimizando así el tiempo de inactividad y maximizando 

su productividad. (Cloud Center Andalucia, 2021) 

 

La técnica de la alta disponibilidad mantiene el sistema en funcionamiento y minimiza o 

evitando pérdida de datos en caso de falla del servidor; mediante la técnica de alta 

disponibilidad se tendrá una copia de seguridad del servidor actual que permitirá 

automáticamente que otros servidores estén disponibles si el servidor principal cae. Este 

servidor de almacenamiento tendrá las mismas especificaciones y sincronización. De esta 

forma, seguirá funcionando correctamente sin tener que esperar varias horas o incluso días 

para recibirlo. (Jimenez, 2020) Hyper-V le permite crear y administrar entornos de 

informáticos virtualizados utilizando tecnología que lo ayudará a crear e incluso ejecutar 

cualquier instancia de su computadora. La máquina virtual funciona igual y, por lo tanto, 

también se la denomina igual. Cada máquina virtual se comportará como una computadora 

con un sistema operativo, junto con todos los demás programas que contiene.  

 

 

Las máquinas virtuales son útiles cuando desea utilizar recursos informáticos y le brindan. 

Es más factible usar una máquina virtual en lugar más flexibilidad. Es más factible usar una 

máquina virtual en lugar de experimentar con su sistema operativo actual. Hyper-V 

proporciona un espacio aislado propio para ejecutar una máquina virtual. Puede ejecutar 

varias máquinas virtuales al mismo tiempo con su ayuda. Esto será muy útil para evitar los 

problemas de un bloqueo que afecte el funcionamiento de los demás. (Mladenovic, 2019) 
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Las organizaciones dependen cada vez más de sus sistemas de información, y como es obvio 

se desea que estos sean seguros y permanezcan disponibles el mayor tiempo posible. Para 

cualquier empresa, una interrupción de sus sistemas de información supone un serio 

problema. La implementación de la técnica alta disponibilidad en un entorno virtual con 

Hyper-V ayudará a evitar la pérdida de datos o servicios, de esta manera los servidores 

pueden funcionar sin problema a todo momento ya que no existe tiempo de inactividad, el 

momento que se produzca un fallo en alguna de las máquinas virtuales, la técnica de alta 

disponibilidad es capaz de arrancar automáticamente los servicios en cualquiera de las otras 

máquinas con ayuda del Clúster  de conmutación por error (failover). Esta capacidad de 

recuperación automática de servicios nos garantiza la alta disponibilidad de los servicios, 

minimizando así la percepción del sistema. Un failover es hacer que un sistema sea más 

tolerante a errores, llega a ser un mecanismo para proteger contra un sistema fallido 

(Belalcazar, 2016) 

 

 

Este trabajo de investigación está compuesto de la siguiente manera: como primera parte 

tenemos la introducción donde presentamos en forma general nuestro tema de investigación 

y su respectiva justificación, luego obtenemos los objetivos generales como específicos y así 

continuamos con el estado del arte relacionado a la investigación , siguiendo con la 

metodología de investigación en donde se identifica las técnicas y tecnologías a utilizar  y 

finalmente tenemos un cronograma de trabajo en el que se determinará la duración del 

proyecto. 
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1. Problema y Justificación de la investigación 

 

El desarrollo de este estudio se basa en las necesidades de las empresas para la disponibilidad 

de servicios, la creación de un Data Center Virtual utilizando la tecnología Hyper-V de 

Microsoft garantizará entre otras cosas evitar perdida de la información, pérdida de servicios, 

daños en los componentes hardware de un equipo y otros.  El tiempo de inactividad que 

puede tener un Data Center es un inconveniente menor para algunas empresas, pero para 

otras, puede causar serias interrupciones con consecuencias duraderas. La investigación 

proporcionará la solución óptima para evitar la pérdida de los servicios prestados. 

 

La virtualización del servidor optimiza la función de  almacenamiento y la utilización de  los 

recursos informáticos, en consecuencia se logra usar a su máxima capacidad y utilizar más 

aplicaciones sin sacrificar el rendimiento, considerando que en las  organizaciones uno de 

los más grandes impactos que se puede tener es del tiempo de inacción, mediante la 

herramienta propuesta se pondrá en marcha un escenario adecuado para evitar la pérdida del 

servicios. (Serban Tech, 2020) 

 

Hyper-V posibilita la entrega de servicios, lo cual mejorará la implementación del servidor 

y creará una infraestructura de TI más dinámica que, por medio de la virtualización, se puede 

regir de una forma correcta para los usuarios sin interrupciones del servicio, considerando 

las razones más frecuentes para la inacción de los servicios, la utilización de este instrumento 

evitará males a la propiedad y evitando perjuicios de equipos físicos. 

 

Mediante un clúster de conmutación por error en Hyper-V ayuda con la alta disponibilidad 

y escalabilidad, el cual consiste en mantener los recursos en línea de forma permanente e 

ininterrumpida para así garantizar un buen funcionamiento y hacer que un sistema sea más 

tolerante a errores. 
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1.2. OBJETIVOS 

1.2.1. Objetivo general  

 

Configurar la técnica de Alta Disponibilidad usando tecnología Hyper-V 

de Microsoft para evitar la pérdida de servicios ofrecidos por un Data 

Center Virtual. 

 

1.2.2. Objetivos específicos 

 

- Analizar la herramienta de virtualización Hyper-V de Microsoft. 

- Evaluar el uso de la técnica de Alta Disponibilidad en una 

infraestructura TI tipo Data Center utilizando tecnología Hyper-V de 

Microsoft. 

- Elaborar una Guía Metodológica de la implementación y aplicación 

de la Técnica de Alta Disponibilidad en un Data Center virtual usando 

el software Hipar-V de Microsoft. 
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CAPÍTULO II MARCO TEÓRICO 

2.  

2.1. Historia de la Virtualización  

 

La práctica de la virtualización empezó en la década de 1960, una vez que IBM inició a 

mejorar la segmentación de los computadores centrales o mainframes en un esfuerzo por 

mejorar la implementación del CPU. El resultado final fue un mainframe capaz de realizar 

muchas operaciones al mismo tiempo. A principios de los años ochenta y noventa, la 

arquitectura x86 se convirtió en la arquitectura preferida, ya que la "computación 

distribuida" comenzó a ganar terreno en la industria informática. IBM fue el primero en 

llevar el concepto de máquina virtual a un entorno comercial, pero en 2001 VMWare lanzó 

dos nuevos productos a medida que se expandían al mercado empresarial, ESX Server y 

GSX Server. GSX Server permite a los usuarios ejecutar máquinas virtuales sobre sistemas 

operativos existentes, como Microsoft Windows. (Master, 2020) 

 

 
Figura 1: El término Hypervisor fue el primero usado en 1965 

Obtenido: https://www.timetoast.com/timelines/historia-de-la-virtualizacion—11 

 

 

La proliferación de la arquitectura x86 efectivamente causó un éxodo masivo a la 

virtualización y el modelo cliente-servidor comenzó un rápido aumento en su popularidad. 

 

2.2. Virtualización 

 

 Según Vladimir Posavak, la virtualización de servidores es un concepto que se utiliza para 

definir el proceso de fusionar varios servidores en un solo servidor, manteniendo cada 

entorno de forma individual y optimizando el uso de recursos como procesadores, memoria, 

red y memoria. El objetivo es utilizar recursos inactivos en momentos críticos y proporcionar 

una gestión centralizada. La virtualización se relaciona de forma autónoma y ejecuta en si 

https://www.timetoast.com/timelines/historia-de-la-virtualizacion—11
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diferentes sistemas operativos mientras comparte los recursos de un solo servidor. La 

virtualización mejora la escalabilidad al mismo tiempo que permite usar menos servidores y 

reduce el consumo de energía, la infraestructura y los costos de mantenimiento (Microsoft, 

2021) 

 

Este modelo de virtualización hace que la ejecución sea más flexible y fácil, y que se pueda 

obtener copias de seguridad en la máquina virtual. Al ejecutar la virtualización en sus 

máquinas virtuales, podrá recuperar sus máquinas inmediatamente después de recibir una 

falla importante o un ataque. (Virtual Consulting, 2017) 

 

No cabe duda que una de las principales características del uso de la virtualización es el 

ahorro de dinero en los sectores de TI que es lo que significa para las empresas al momento 

de la implementación. (RCG, 2017) 

 

 
Tabla 1:  Ventajas de la virtualización de servidores 

Ventajas de la virtualización de servidores 

Reducción de costes 

La virtualización aprovecha al máximo la 

capacidad de los servidores y reduce su 

tiempo de inactividad, también permitiendo 

ahorrar una gran cantidad de energía por 

que se utilizará menos equipo físico y al 

obtener menos equipo menor será el gasto 

de la empres 

 

 

Mejor seguridad 

Permitirá realizar backups de las máquinas 

virtuales, en caso de sufrir un ataque o un 

fallo importante, se podrá restaurar la 

máquina 

 

Mejor respuesta ante interrupciones 

imprevistas, pasando la información al 

servidor físico que esté en perfecto estado 

para que no exista interrupción protegiendo 

el sistema ante cualquier tipo de fallo. 

  

Trabajadores más eficientes 

El uso de servidores virtuales permite que 

los empleados obtengan acceso remoto lo 

que facilitará su trabajo y obteniendo un 

mejor rendimiento. 
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2.2.1. Tipo de Virtualización 

 

- Virtualización de Servidores 

Crea un entorno independiente del sistema operativo para que varios sistemas operativos se 

ejecuten simultáneamente en un solo dispositivo físico, lo que permite la ejecución de 

comandos para un acceso rápido a procesos, documentos o información. 

 

 

 
Figura 2: Virtualización de servidores 

Obtenido: https://www.codetia.com/blog-codetia/la-virtualizacion-de-servidores-cuando-conviene/ 

 

- Virtualización de Almacenamiento 

Genera el uso compartido de un servidor físico en varios entornos, administra recursos en la 

misma infraestructura (un servidor más grande) que conserva archivos y datos durante más 

tiempo, los ejecuta en paralelo a las funciones diarias y, en este caso, la recuperación será 

muy rápida. de un problema informático.  

 

https://www.codetia.com/blog-codetia/la-virtualizacion-de-servidores-cuando-conviene/
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Figura 3: Virtualización de almacenamiento 

Obtenido: https://www.conasa.es/blog/consiste-la-virtualizacion-almacenamiento/ 

 

 

- Virtualización de Redes 

Se simula el comportamiento de los elementos físicos de la red, como enrutadores, 

conmutadores o firewalls, para administrar mejor los canales de comunicación, de modo que 

se puedan administrar los recursos en su carga de trabajo. (Arredondo, 2017) 

 

 

 
Figura 4: Virtualización de redes 

Obtenido: https://docs.oracle.com/cd/E26921_01/html/E25833/gfkbw.html 

 

 

2.3. Data Center 

Centro de Procesamiento de Datos (CPD- definición técnica), son los diversos términos 

usados para referirse a un sistema informático especializado donde se mezclan hardware de 

https://www.conasa.es/blog/consiste-la-virtualizacion-almacenamiento/
https://docs.oracle.com/cd/E26921_01/html/E25833/gfkbw.html
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alta potencia y disponibilidad en un entorno controlado para el almacenamiento, la 

protección y el procesamiento de datos a gran escala.  

Estos datos se facilitan a otros sistemas o personas autorizadas para consultarlos y/o 

modificarlos. (Optical Networks, 2020) 

 

 
Tabla 2: Data center físico vs virtual 

Data Center Físico Data Center Virtual 

El ambiente está controlado y diseñado para 

la confortabilidad máxima del servidor. 

Data Center Virtual implica usar menos 

recursos físicos. 

Independientemente capaces de sostener las 

operaciones del centro de datos durante más 

de una semana 

El coste va más allá del hardware, 

mantenimiento más fácil, menos tiempos de 

inactividad, menos energía consumida. 

Sistema de reserva Múltiple-SCSI para el 

almacenaje y la recuperación de datos. 

Respaldos e instantáneas (snapshot) de las 

máquinas virtuales. 

Data center depende totalmente de la 

disponibilidad del suministro de energía. 

Data Center virtual no les importa la marca 

del hardware sobre las que tienen que 

funcionar 

El costo de su arquitectura es elevado El acceso a un data center virtual puede ser 

realizado desde cualquier computadora con 

conexión a Internet 

 

 

2.4. Aseguramiento de servicios 

 

Es mantener los servicios activos la comunicación entre el centro de datos con los sitios 

externos al mismo, cuentan mucho en términos de pérdida de productividad y oportunidades, 

las empresas recurren a los centros de datos para mantener sus sistemas de red de misión 

crítica en funcionamiento, sin importar las circunstancias uno de los soluciones es identificar 

las causas principales el tiempo de inactividad del servidor es el primer paso para establecer 

políticas y procedimientos para brindar servicios confiables. Cuando las organizaciones no 

tienen en cuenta los períodos de alto tráfico, pueden exponerse con sus usuarios obteniendo 

reseñas negativas por su falta de acceso a el servicio la empresa, unos pocos momentos de 

inactividad podrían afectar seriamente los ingresos. (Premier Global Data Centers, 2020) 
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Figura 5: Causas del tiempo de inactividad 

Evitar pérdidas de servicios 

 

- Garantizar un mantenimiento adecuado y programado 

- Capacitar al personal 

- Tener una infraestructura unificada 

- Conceptualizar el centro de datos 

 

2.5. Alta Disponibilidad 

 

Es la capacidad que las aplicaciones y datos se encuentran operativos para los usuarios 

autorizados en todo momento sin interrupciones, debido principalmente a su carácter crítico, 

con su principal funcionalidad manteniendo los servicios funcionando las 24 horas del día, 

7 días a la semana, 365 días del año. (Anonimo, 2022) 

 

 

Causas más 
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Error 
humano

Ciberataque

Falla del 
equipo

Falla de 
software
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naturales
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Figura 6: Alta disponibilidad en servidores   

Obtenido: https://qloudea.com/blog/alta-disponibilidad-servidor-almacenamiento/ 

 

Actualmente los sistemas de alta disponibilidad cuentan con dos tecnologías: 

 

- Alta disponibilidad Activo - Pasivo: Consta de dos servidores idénticos, uno de los 

cuales está activo en la prestación del servicio, y un segundo servidor pasivo en 

sincronización continua a la espera de una conmutación por error perdida o 

programada. 

- Alta disponibilidad Activo - Activo: Consiste en un servidor en el que se copia 

todo. Este servidor es capaz de ejecutar procesos con dos procesadores, el RAM y el 

controlador de disco funcionando sincrónicamente y aprovechando su potencia. Si 

uno de los sistemas internos falla, toda la carga va a uno de los procesadores. 

 

2.5.1. Tipos de Interrupciones 

 

- Interrupción prevista, que se realizan cuando se paraliza los servicios para realizar 

actualizaciones o alguna configuración 

- Interrupción imprevista, sucede con acontecimientos de imprevistos como apagones, 

errores del software o hardware o algún problema de seguridad entre otros. 

 

2.5.2. Funcionalidad de la alta disponibilidad 

 

Funciona como un mecanismo de respuesta a fallas para la infraestructura, su funcionalidad 

es bastante simple conceptualmente, pero generalmente requiere un software y configuración 

especializada (Ciberseguridad, 2021) 

 

 

 

 

 

 

https://qloudea.com/blog/alta-disponibilidad-servidor-almacenamiento/
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Tabla 3: Alta disponibilidad física y virtual 

Alta disponibilidad 

Física  Virtual 

• Su dificultad al realizar pruebas 

reales de continuidad 

• Desconfianza en la arquitectura 

• Resultan más difíciles de replicar, se 

debe tanto al valor que representa el 

adquirir todos los sistemas. 

• Minimizar las paradas e 

interrupciones no planificadas en 

los servicios 

• Proporcionar alta disponibilidad 

económica para cualquier 

aplicación que se ejecute en una 

máquina virtual 

• Proporciona protección contra 

errores básica para cualquier 

aplicación con carga de gestión 

mínimos 

 

 

 
Tabla 4: Nivel de disponibilidad 

Disponibilidad (%) Tiempo offline/año Tiempo offline/mes Tiempo offline/día 

90% 36.5 días 73 hrs 2.4 hrs 

95% 18.3 días 36.5 hrs 1.2 hrs 

98% 7.3 días 14.6 hrs 28.8 min 

99% 3.7 días 7.3 hrs 14.4 min 

99.5% 1.8 días 3.66 hrs 7.22 min 

99.9% 8.8 hrs 43.8 min 1.46 min 

99.95% 4.4 hrs 21.9 min 43.8 s 

99.99% 52.6 min 4.4 min 8.6 s 

99.999% 5.26 min 26.3 s 0.86 s 

 

La disponibilidad es la medida en que un sistema informático puede proporcionar a sus 

usuarios sin interrupción.  

Se mide como la relación entre el tiempo que se proporciona un servicio aceptable y el 

tiempo de actividad total, como porcentaje. Las aplicaciones de misión crítica requieren 

99,9% o más. Estos valores se catalogan como Alta Disponibilidad (HA, High Availability) 

(Electrónica, 2021) 
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- Fiabilidad: los componentes HW y SW del sistema deben ser fiables. Esta es una 

parte esencial de la implementación de alta disponibilidad. No se debe escatimar 

gastos en esta parte si se desea implementar un modelo de Alta Disponibilidad de 

forma correcta. 

- Recuperación: Puede haber muchas opciones para recuperarse de un accidente en 

caso de que ocurra, es importante identificar los tipos de daños que pueden ocurrir y 

poner en marcha acciones para tratarlos. 

- Detección de errores: si un componente de la arquitectura falla, la rápida detección 

de este minimizará enormemente el daño producido. La monitorización del estado 

del servicio es imprescindible para la detección rápida de los fallos. 

- Continuas operaciones: Las actividades de mantenimiento realizadas en el servicio 

serán transparentes para los usuarios. 

 

2.6. Hyper-V de Microsoft  

 

La virtualización es una tecnología que permite compartir los recursos de la máquina física 

entre diferentes máquinas virtuales. (VM). Lo proporciona una capa de software denominada 

hipervisor o Virtual Machine Monitor (VMM). El hipervisor resúmenes el hardware del 

sistema operativo que permite que varios sistemas operativos se ejecuten simultáneamente 

en el mismo hardware. Muchos hipervisores diferentes, tanto de código abierto como 

comerciales. (Microsoft, 2022) 

 

2.6.1. Características de Hyper-V 

 

Hyper-V proporciona un espacio aislado propio para ejecutar una máquina virtual. Puede 

ejecutar varias máquinas virtuales al mismo tiempo con su ayuda. Esto será muy útil para 

evitar los problemas de un bloqueo que afecte el funcionamiento de los demás. (Ivan, 2019) 

• Establecer o expandir un entorno de nube privada ofreciendo servicios de IT o 

ampliando su uso de recursos compartidos. 

• Mejorar la continuidad del negocio al minimizar el impacto del tiempo de inactividad 

programado y no programado de las cargas de trabajo establecidas. 

• Hacer uso del hardware de forma más eficaz ya que será posible consolidar 

servidores y cargas de trabajo en menos equipos físicas con mejores opciones de 

hardware y así usar menos energía y espacio físico. 

• Una plataforma familiar basada en Windows. 

• Ahorro al estar integrado a Windows Server & System Center. 

• Administración física-virtual sin fisuras a través de los hipervisores. 

• Herramientas compatibles entre sí. 

• Establecer o expandir una infraestructura de escritorio virtual (VDI). 

• Mejorar los ambientes de desarrollo y pruebas. 
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2.6.2. Beneficios de Hyper-V 

 

Entorno informático: una máquina virtual de Hyper-V incluye las mismas partes básicas 

que un equipo físico, como memoria, procesador, almacenamiento y redes. Todas estas 

partes tienen características y opciones que puede configurar diferentes maneras de satisfacer 

las distintas necesidades. (Microsoft, 2022) 

 

Recuperación ante desastres y copia de seguridad: para la recuperación ante desastres, 

réplica de Hyper-V crea copias de máquinas virtuales, diseñadas para almacenarse en otra 

ubicación física, de modo que pueda restaurar la máquina virtual desde la copia. (Microsoft, 

2022)  

 

Optimización: cada sistema operativo invitado compatible tiene un conjunto personalizado 

de servicios y controladores, denominados servicios de integración, que facilitan el uso del 

sistema operativo en una máquina virtual de Hyper-V. (Microsoft, 2022) 

 

Portabilidad: características como la migración en vivo, la migración de almacenamiento y 

la importación y exportación facilitan la migración o distribución de una máquina virtual. 

(Microsoft, 2022) 

 

Seguridad: el arranque seguro y las máquinas virtuales blindadas ayudan a protegerse contra 

malware y otros accesos no autorizados a una máquina virtual y sus datos. (Microsoft, 2022) 

 

2.7. Arquitectura de Microsoft Hyper-V 

 

Hyper-V, las versiones x64 de Windows pueden alojar una o más máquinas virtuales que 

incluyen un sistema operativo completamente configurado. Cada máquina virtual es una 

unidad aislada junto a la partición raíz, el sistema operativo físico. Es un canal que permite 

la comunicación entre departamentos. El sistema cliente puede solicitar recursos del 

servidor, pero en teoría también pueden comunicarse entre sí. . (Digital Guide IONOS, 2020) 
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Figura 7: Arquitectura de Hyper-V 

Obtenido: https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/que-es-hyper-v/ 

 

 

2.8. Clúster de conmutación por error 

 

La conmutación por error es un modo operativo de respaldo en el que un componente 

secundario asume las funciones de un componente del sistema cuando el componente 

principal deja de funcionar, el propósito principal del failover es hacer que un sistema sea 

más tolerante a errores, la conmutación por error puede ser un mecanismo para proteger 

contra un procesador fallido. (TechTarget, 2021) 

 

 
Figura 8: Clúster de conmutación por error 

 

2.8.1. Funcionalidad de conmutación por error 

 

El failover implica la descarga automática de tareas a un componente del sistema en espera. 

El procedimiento debe ser lo más fluido posible para el usuario final. La capacidad de 

conmutación por error automática significa que se pueden mantener las funciones normales 

https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/que-es-hyper-v/
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a pesar de las inevitables interrupciones causadas por problemas con el equipo. (TechTarget, 

2021) 

 

2.8.2. Importancia de la conmutación por error 

 

- El propósito principal de un clúster de conmutación por error es proporcionar 

disponibilidad desde dos perspectivas: una continua, y otra alta, para aplicaciones y 

servicios. (Ostec, 2019) 

 

- Los clústeres de conmutación por error de disponibilidad continua están diseñados 

para una disponibilidad del 100%, los clústeres de alta disponibilidad intentan tener 

una disponibilidad del 99.999% (Ostec, 2019) 

 

- Failover son registrar y mantener el historial de los cambios de estado de los enlaces, 

así como la notificación a un administrador referente a los cambios. Esto permite 

que, ante estas informaciones, los responsables puedan tomar las medidas necesarias 

y mitigar las fallas. (Ostec, 2019) 
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CAPÍTULO III METODOLOGIA 

3.  

3.1. Tipo de estudio 

 

El presente estudio es orientado a la investigación de la técnica de alta disponibilidad, usada 

en data center virtual, para lo cual será implementada en un ambiente de prototipo de 

escenarios de prueba usando tecnología Hyper-V.  

 

Los tipos de estudio empleados en el presente proyecto de investigación son:  

 

Según la intervención del investigador, este estudio es cuasiexperimental, porque se va a 

realizar una simulación de cómo funciona la técnica de alta disponibilidad de servicios, 

mediante un escenario de pruebas. 

 

Según la planificación de la medición de la variable, el tipo de estudio es retrospectivo 

porque los datos se escogen según el sistema. 

 

De acuerdo con el número de mediciones de la variable de estudio, es transversal porque 

los datos se van a medir una sola vez. 

 

 Según al número de variables de interés, es descriptivo porque se va a analizar la técnica 

de tolerancia a fallos en una data center virtualizado. 

 

3.2. Población y muestra  

 

En la investigación no se dispone de población y muestra porque se va a trabajar en un 

ambiente prototipo de escenario de pruebas usando tecnología Hyper-V. 

 

3.3. Operación de las variables 

 
Tabla 5: Matriz de Consistencia 

PROBLEMA TEMA OBJETIVOS INDICADORES 

Perdidas de servicios 

existentes en los 

servidores que forman 

parte de un data center 

virtualizado con la 

implementación de la 

técnica de alta 

Alta Disponibilidad para el 

aseguramiento de servicios 

en un Data Center Virtual 

utilizando la tecnología 

Hyper-V de Microsoft. 

Configurar la técnica de Alta 

Disponibilidad usando 

tecnología Hyper-V de 

Microsoft para evitar la 

pérdida de servicios ofrecidos 

 

-Tiempo de 

creación/configuración de la 

técnica alta disponibilidad. 

 

-Porcentaje de asignación de 

recursos. 
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disponibilidad usando 

tecnología Hyper -V 

 

por un Data Center Virtual. 

Específicos  

1.Investigar y Analizar las 

herramientas de 

virtualización Hyper-V de 

Microsoft. 

2. Aplicar y Evaluar el uso de 

la técnica de Alta 

Disponibilidad en una 

infraestructura TI tipo Data 

Center utilizando tecnología 

Hyper-V de Microsoft. 

3.Elaborar una Guía 

Metodológica de la 

implementación y aplicación 

de la Técnica de Alta 

Disponibilidad en un Data 

Center virtual usando el 

software Hyper-V de 

Microsoft. 

 

- Porcentaje de rendimiento.  

 

- Tiempo de recuperación de un 

servicio. 

  

-Disponibilidad de los recursos 

existentes en los servidores que 

forman parte de un data center 

virtualizado. 

 

 

 

 

3.4. Procedimientos 

 

Para la implementación de la técnica de la ata disponibilidad para servidores que forman 

parte de un clúster en un data center virtualizado usando tecnología Hyper -V, el proceso a 

seguir es el siguiente: 

 

Paso 1: Recopilación de información 

 

Paso 2: Instalación y configuración de máquinas virtuales para los cual se realiza el 

desarrollo siguiente: 

  

1. Instalación VMware Workstation 16 pro 

2. Instalación de Windows Sever 2016 

3. Agregar servicio DHCP en Windows Sever 2016 

4. Instalación de rol de Hyper-v en Windows Sever 2016 

5. Instalación de la infraestructura virtual dentro de DS-Hyper v en Windows Sever 

2016 

6. Instalación Windows Desktop y Server 

7. Administración del Data Center con técnicas de alta disponibilidad. 

8. Pruebas de Verificación. 
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Ver manual de configuración de alta disponibilidad para el aseguramiento de servicios en un 

Data Center virtual utilizando la tecnología Hyper-V de Microsoft incluido en Anexo 

 

 

3.5. Procedimientos y análisis 

 

La herramienta Hyper -V, permitirá realizar la implementación de la técnica alta 

disponibilidad que permitirá comprobar la eficiencia de la técnica en las pérdidas de 

servicios de un Data Center virtualizado y la rápida respuesta de los servidores ante cualquier 

fallo usando esta tecnología, se comprobará los objetivos propuestos en el proyecto de 

investigación mencionados anteriormente. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Funcionamiento de alta de Disponibilidad en el escenario virtual 

 

De acuerdo con la figura 9, en el nodo propietario estaba seleccionado el Server1 y ahora se 

tiene definido a el servidor llamado Server2 para que cumpla con la función de servidor 

principal, Los servicios de clústeres de conmutación por error de Microsoft están en el 

corazón de un clúster Hyper-V. Los servicios de Microsoft Failover Clúster permiten que 

los "roles" de Windows Server se "agrupen" en los nodos del clúster para garantizar que 

estén altamente disponibles. 

 

 
Figura 9: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

 

La figura 10, muestra la ventana de administrador de servicio, ejecutando el comando 

“windows + r” y poner la ruta del recursos compartidos en este caso es “\\FailServer1\tesis” 

y al darle clic en aceptar mostrara una ventana que se muestra en la figura 11, muestra la 

carpeta de recursos compartidos en la que se crea un documento de prueba y funcionamiento. 
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Figura 10: Ventana de ejecutar comando 

 

 

 
Figura 11: Ventana de ruta de recursos compartido 

 

La figura 12, se crea un documento en el que se ingresara un texto para reconocer si el mismo 

documento es el que se abre en todos los servidores. 
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Figura 12: Ventana de documento de texto 

 

La figura 13, muestra los roles donde se muestra el nodo propietario en este caso es Server2. 

 
Figura 13: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

 

La figura 14, muestra el escritorio de la maquina Server2, al ejecutar el comando “windows 

+ r” y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y clic en aceptar. 

 



  

 

 

 

35 

 

 
Figura 14: Ventana de ejecutar comando 

 

La figura 15, muestra el documento creado anteriormente abierto desde el Servidor principal 

llamado “Server2”, mostrando que el documento creado desde nuestro dominio o maquina 

principal. 

 

 
Figura 15: Ruta de recursos compartidos 

 

La figura 16, muestra en la pantalla principal un mensaje de advertencia donde decidiremos 

apagar nuestro servidor actual, dar clic en Apagar.  
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Figura 16: Pantalla principal de Server2 

 

La figura 17, muestra la ventana donde se visualiza aun el nodo propietario es decir 

“Server2” la maquina esta en proceso de apagrase, por esta razon aun le reconoce a este 

servidor. 

 

 
Figura 17: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

 

La figura 18 y 19, muestra el proceso de alta disponibilidad como se puede observar la 

herramienta ya reconocio que el servidor ya no se encuentra funcionando entonces de 

inmediato reconocio al otro servidor disponible he intenta hacer la conexión para seguir su 

funcionamiento, la función de clúster de conmutación por error utiliza un mecanismo de 

latido para detectar si los nodos del clúster están "fuera de línea". Las máquinas virtuales 

que se ejecutan dentro de la función en clúster de Hyper-V en el clúster de conmutación por 
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error se apagan automáticamente desde el nodo que falló y se vuelven a encender en un nodo 

de clúster en buen estado  en este caso el nodo bueno es Server1. 

 

 

 
Figura 18: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

 

 

 
Figura 19: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 20, muestra la pantalla de inicio del “Server1”, nuevamente ejecutar el comando 

“windows + r” y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y darle 

clic en aceptar 
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Figura 20: Pantalla de inicio del Servidor de respaldo 

 

La figura 21, muestra el documento creado en el dominio, abierto desde el Server1 y se 

puede observar que es la misma información que se ha estado abriendo en el otro servidor. 

 
Figura 21: Ventana de recursos compartidos 

 

 

La figura 22, muestra el escritorio de la maquina denominada Cliente, ejecutar el comando 

“windows + r” y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y clic en 

aceptar. 
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Figura 22: Ventana de ejecutar comando 

 

La figura 23, muestra una ventana donde se debede ingresar la palabra “Admimnistrador” y 

a continuacion poner la clave del servidor principal para poder acceder a la informacion que 

se ha creado anteriormente y darle clic en aceptar. 

 
Figura 23: Ventana de seguridad de Windows 

 

La figura 24, muestra que se crea un nuevo documento desde la máquina llamada “Cliente 

”que va a simular ser el usuario, verificando que la información que sea creada desde aquí 

se pueda ser accedida por el servidor que se encuentre activo. 
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Figura 24: Ventana de recursos compartidos 

 

La figura 25, muestra el documento creado anteriormente abierto desde el “Server1”, se 

puede visualizar que este proyecto, si el Servidor 2 falla arrancara el Servidor 1 para que no 

exista tiempo de inactividad. 

 

 
Figura 25: Ventana de recursos compartidos 

 

 

 

 

 

En los resultados de trabajo se pudo apreciar que la técnica alta disponibilidad con el 

software Hyper-v, evita tener perdidas de datos y servicios para las empresas , si por algún 
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motivo falla uno de los servidores, se iniciara un nuevo servidor con las mismas 

características demostrando la alta disponibilidad dando como resultado un funcionamiento 

de 99.99% en su funcionamiento. 

 

La investigación comprobó alta disponibilidad con la configuración del clúster de 

conmutación por error en una máquina virtual dentro de Hyper-V, mediante el escenario 

virtual que se implementó, que si un servidor se apaga busca otro servidor activo para poder 

seguir con las actividades, de esta manera se evita la perdida de datos, tomando en cuenta 

que el tiempo de comunicación de un servidor a otro puede variar de acuerdo con la 

capacidad de almacenamiento y su velocidad, que coincide con la investigación de 

(Cevallos, 2021) por su parte al implementar la técnica de tolerancia a fallos se creó un 

espejo en el segundo servidor el cual se va a activar ante cualquier fallo del principal 

logrando así una alta disponibilidad, realizando una transferencia de máquina virtual en 

caliente de un servidor a otro 
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CAPÍTULO V.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

  

Conclusiones  

 

• Se analizo que la virtualización en Hyper-v funciona de manera efectiva como un 

medio viable para crear ambientes de prueba a su vez poder crear otras máquinas 

virtuales dentro de este. En dichos ambientes, se pueden disponer de su propio 

hipervisor de manera que puedan experimentar y comprender los conceptos de 

virtualización, demostrando que se pueden tener varios servidores en un mismo host 

sin tener problemas de comunicación y con su funcionamiento óptimo aprovechando 

todos los recursos. 

 

 

• Se comprobó alta disponibilidad con la configuración del clúster de conmutación por 

error en una máquina virtual dentro de Hyper-V, mediante el escenario virtual que se 

implementó, que si un servidor se apaga busca otro servidor activo para poder seguir 

con las actividades, de esta manera se evita la perdida de datos, tomando en cuenta 

que el tiempo de comunicación de un servidor a otro puede variar de acuerdo con la 

capacidad de almacenamiento y su velocidad. 

 

 

• Se elaboro un manual, y se demostró que la técnica alta disponibilidad en Hyper-V 

evita la perdida de datos e inactividad, en caso de producirse un error inesperado en 

uno de los servidores, otro servidor se iniciara de forma automática. 

 

 

• Se demostró que con la implementación de una arquitectura de alta disponibilidad en 

un centro de datos virtual usando Hyper-V, se pueden lograr ventajas significativas 

con un alto nivel de desarrollo de la infraestructura de TI con ahorro de recursos, este 

tipo de tecnología sea la solución perfecta. 
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Recomendaciones 

 

• Se recomienda que para la instalación de las máquinas virtuales se debe optar con un 

equipo con las siguientes características: 

 

▪ Memoria RAM 16Gb/ 

▪ Disco Duro 1Tb 

▪ Tarjeta Gráfica  

▪ AMD Radeon graphics 

▪ Séptima generación en adelante 

▪ Jack 3.5 mm 

▪ Disco solido 

 

 

• Para la instalación de las máquinas virtuales se necesita adquirir las licencias pagadas 

para un mejor funcionamiento , tomando en cuenta que las gratuitas duran de 60 a 90 

días de prueba lo cual sería un impedimento para aplicarlo en alguna institución. 

 

 

• Microsoft Hyper-V requiere un procesador de 64 bits con extensiones virtuales, es 

compatible con NX y solo se ejecuta en versiones x64 de Windows Server 2016. 

Cuando se trata de memoria, su servidor solo debe responder. Configure los 

requisitos mínimos del sistema para las instancias de Windows Server 2012 R2 y, al 

crear máquinas virtuales, proporcióneles al menos, 2 GB de memoria, además de la 

memoria asignada a cada cliente. 

 

 

• Se recomienda tener siempre conectada el equipo, tomando en cuenta que es un 

escenario virtual y este depende del funcionamiento de la máquina que se esté 

utilizando, si ocurre un apagón se perdiera información.  
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1. Creación de máquina virtual con Windows server 2016 en VMware Workstation 16 

pro 

 

Paso 1 

 

Figura 1: Ventana inicial de la aplicación VMware Workstation 16 pro 

La figura 1, muestra la manera de crear una máquina virtual, para crear se da clic en “Create a 

New Virtual Machine” a continuación, se visualizará una nueva ventana de configuración de la 

máquina virtual. 

Paso 2  

 

Figura 2: Ventana de tipo de configuración 
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La figura 2, muestra los tipos de configuración a utilizar, para este proyecto se necesita 

“Custom”, se elige esta configuración porque se puede adaptar a las necesidades dando más 

opciones al momento de crear la máquina virtual, luego clic en Next. 

 

Paso 3  

 

Figura 3: Ventana de configuración del Hardware de Compatibilidad de la máquina virtual 

La figura 3, indica los hardware compatibles que nos brinda VMware Workstation, 

seleccionando la versión “Workstation 16.x”, para seguir con la configuración, clic en Next.  

 

Paso 4  

 

Figura 4: Ventana de selección de SO 
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La figura 4, muestra varias opciones a seleccionar, elegir la tercera opción “I will Install the 

operating system later”, creándose la máquina virtual con un disco duro blanco, clic en Next 

 

Paso 5  

 

Figura 5: Ventana de los tipos de sistemas operativos 

La figura 5, muestra los tipos de sistemas operativos que tiene VMware Workstation, seleccionar 

“Microsoft Windows”, mostrando en la parte inferior las versiones disponibles de este SO, 

seleccionar “Windows Server 2016” continuando con la configuración, clic en Next. 

  

Paso 6 

 

Figura 6: Ventana de nombre y almacenamiento de VM 
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La figura 6, muestra dos opciones: la primera es dar un nombre de la máquina virtual, como se 

trabajará con Hyper-V se llamará “Hyper-v”, la segunda opción indica en donde se almacenará, 

clic en Next. 

 

Paso 7 

 

Figura 7: Ventana de configuración del procesador 

La figura 7, muestra la cantidad de procesadores que puede establecer como sea necesario, 

tomando en cuenta que, si supera el número de procesadores de la máquina host, no podrá 

arrancar la máquina virtual, seleccionando un procesador y dos núcleos, clic en Next. 

 

Paso 8 

 

Figura 8: Ventana de la cantidad de memoria de la VM 
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La figura 8, muestra donde se puede seleccionar la cantidad de memoria RAM dependiendo las 

capacidades de su equipo de trabajo, escribir “2048 MB” o de otra manera ocupar la flecha para 

seleccionar la memoria y clic en Next. 

 

Paso 9 

 

Figura 9: Ventana de configuración de los tipos de red 

La figura 9, muestra varias opciones, Use bridge networking, Use network address translation 

(NAT), Use host-only networking y Do not use a network connection, seleccionando la última 

opción, clic en Next. 

Paso 10 

 

Figura 10: Ventana de los tipos de controladores 
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La figura 10, muestra que tipo de controlador SCSI que se desea utilizar, seleccionar la tercera 

opción “LSI Logic SAS (Recommend)”, es decir la opción recomendada de acuerdo con las 

configuraciones que se han realizados en los pasos anteriores, clic en Next. 

Paso 11 

 

Figura 11: Ventana de selección de un nuevo disco virtual 

La figura 11, muestra el tipo de disco a utilizar mostrando varias opciones, como se va a crear 

una nueva máquina virtual es recomendable elegir la primera opción “Create a new virtual disk” 

y clic en Next.  

 

Paso 12 

 

Figura 12: Ventana de especificación de la capacidad del disco 
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La figura 12, muestra las opciones para poner la capacidad del disco, elegir una capacidad de 60 

GB dependiendo del uso que se le va a dar a la máquina, luego seleccionar la última opción de 

“Split virtual disk into multiple files”, clic en Next. 

 

Paso 13 

 

Figura 13: Ventana de especificación del archivo de disco 

La figura 13, muestra el formato de archivo que describe los contenedores en discos duros 

virtuales para ser utilizado en máquinas virtuales, dejar la opción tal como está y clic en Next. 

 

Paso 14 

 

Figura 14: Ventana de resumen de la máquina virtual 
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La figura 14, muestra el resumen obteniendo, existiendo una opción de cambiar un poco incluso 

el hardware, si no existe cambio alguno clic en Finish. 

 

Paso 15 

 

Figura 15: Ventana de configuración de la VM 

La figura 15, muestra una ventana donde se puede añadir la imagen ISO, seleccionar “use ISO 

image file” se nos activa el botón browse y seleccionar la imagen y en abrir 

 

Paso 16 

 

Figura 16: Ventana de selección de la imagen ISO 
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La figura 16, muestra que la imagen ya fue seleccionada y lista para iniciar la instalación de 

Windows server 2016, clic en Ok 

1.1. Instalación de Windows server 2016  

Paso 1 

 

Figura 17: Ventana de máquinas virtuales creadas 

La figura 17, muestra la máquina virtual creada con Windows Server 2016 nombrada Hyper-v 

creada en VMware. 

 

Paso 2 

 

Figura 18: Ventana de arranque 
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La figura 18, muestra el proceso de instalación del sistema operativo debemos pulsar el botón 

“Power on this virtual machine” mostrando el respectivo arranque. 

 

Paso 3 

 

Figura 19: Venta de especificación del idioma 

La figura 19, posteriormente muestra la opción para definir el lenguaje de Windows Server 2016, 

seleccionar la región, el formato de la hora y el idioma del teclado dar clic en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 20: Ventana de instalación 

La figura 20, muestra que una vez definido el lenguaje seleccionamos la opción Instalar ahora. 
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Paso 5 

 

Figura 21: Ventana de selección del Sistema Operativo 

La figura 21, muestra la versión de Windows Server 2016 que se instalara. Seleccionar “Windows 

Server 2016 Data center evolution (Experiencia...)”, ya que se requiere una GUI, es decir, 

entorno gráfico y escritorio mínimo para la compatibilidad con versiones anteriores. 

 

Paso 6 

 

Figura 22: ventana de aceptación de términos 

La figura 22, muestra un cuadro de dialogo se muestran los términos de la licencia, en el cual 

nos indican que el uso de este software está sujeto a términos y condiciones, requiriendo 

obtener licencia para su utilización, dar clic en “Aceptar términos de licencia” y clic en siguiente. 
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Paso 7 

 

Figura 23: ventana de instalación 

La figura 23, muestra que Custom seleccionar, para crear el particionado de disco como se 

desee, hacer clic en “personalizada Instalar solo Windows (avanzado)”. 

 

Paso 8 

 

Figura 24: Ventana de particiones de disco 

La figura 24, muestra las particiones, si no se va a crear particiones pulsar siguiente, de lo 

contrario crear las particiones que se necesite. 

 

Paso 9 
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Figura 25: Ventana de proceso de Instalación 

La figura 25, visualiza una ventana de instalación de los pasos acostumbrados tales como 

licencia, copiando los ficheros necesarios, tipo de servidor GUI o Core, etc. Una vez realizados 

todos los pasos anteriores con éxito el sistema de instalación de Windows se encargará de 

extraer todos los elementos necesarios, el computador se reiniciará. 

 

Paso 10 

 

Figura 26: Ventana de proceso de reiniciar 

La figura 26, muestra que pasaran unos 5-10 minutos y pedirá reiniciar el servidor. 

 

Paso 11 
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Figura 27: Ventana de inicio de sesión 

La figura 27, muestra que una vez completado el proceso de instalación se accederá al entorno 

de Windows Server 2016. Allí finalmente se instalará las herramientas de VMware para los 

demás componentes y configuraciones de la máquina virtual. 

 

Paso 12 

 

Figura 28: Ventana del escritorio del sistema operativo 

La figura 28, muestra el escritorio de Windows Server 2016 después de las respectivas 

instalaciones. 
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Paso 13 

Figura 29: Ventana de configuración de la máquina virtual 

La figura 29, muestra como ingresar en configuración de la máquina virtual, dar clic derecho 

sobre el nombre de la máquina, se desplegará una lista de opciones y seleccionar Settings. 

 

Paso 14 

 

Figura 30: Ventana de agregar asistente de hardware 

La figura 30, muestra la ventana de configuración del hardware, seleccionar “Add” y se muestra 

una ventana que sirve para agregar un asistente, seleccionar “Network Adapter”, clic en Finish. 

 

Paso 15 
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Figura 31: Ventana de configuración de segmento de red 

La figura 31, muestra una lista de configuraciones, observando que ya está presente un 

adaptador de red se procede a darle una dirección IP. Dar clic en “Network Adapter” y 

seleccionar “LAN segments” dar clic en LAN segments luego hacer clic en Add. 

 

Paso 16 

 

Figura 32: Ventana de añadir un segmento de red 

La figura 32, dar una dirección para la máquina virtual (192.168.1.0) clic en OK. 

 

Paso 17 
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Figura 33: Ventana de selección del adaptador de la red 

La figura 33, muestra la dirección de red que se añadió, dar clic en OK, luego de la configuración 

regresar nuevamente a la máquina virtual. 

 

Paso 18 

 

Figura 34: Ventana del adaptador de red 

La figura 34, se dirige al panel de control, luego ingresa a redes de internet y se muestra el 

adaptador de red ya creado, dar clic derecho y se dirigirse a las propiedades. 

 

Paso 19 
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Figura 35: Ventana de selección de propiedades del adaptador 

La figura 35, muestra las propiedades del adaptador, clic sobre “Protocolo de Internet versión 

4” se activará el botón de propiedades y hacerle clic. 

 

Paso 20 

 

Figura 36: Ventana de propiedades del protocolo 

La figura 36, muestra las propiedades de internet versión 4 seleccionar “Usar la siguiente 

dirección IP”, en esta sección colocar en dirección IP 192.168.1.99, en mascara de subred 

255.255.255.0 en puerta de enlace predeterminada dejarla con la dirección que se encuentra y 

en servidor DNS preferido poner 192.168.1.99 dar clic en Aceptar. 

 

Paso 21 
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Figura 37: Ventana del adaptador de red 

La figura 37, muestra la red ya definida con su dirección IP. 

 

Paso 22 

 

Figura 38: Ventana de administrador del servicio 

La figura 38, ingresa a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”, se visualiza las propiedades de la máquina virtual como la dirección IP que se 

configuro anteriormente. 

2. Agregar Roles 

2.1. Active Directory 
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Paso 1 

 

Figura 39: Ventana de administrador del servidor 

La figura 39, ingresa a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Panel” hacer clic en agregar roles y características. 

 

Paso 2 

 

Figura 40: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 40, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio 

Active Directory, dar clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 
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Paso 3 

 

Figura 41: Ventana de tipo de instalación de roles y características 

La figura 41, instalará Active Directory, se hará en una instalación basada en características y 

roles ya que no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, darle clic en la opción y luego en 

siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 42: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 42, muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si se tiene más de un servidor en la 

red, se podrá elegir en cual instalar el Active Directory. En este caso se usará el mismo servidor 

donde se está instalando este servicio, seleccionarlo y dar clic en siguiente. 
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Paso 5 

 

Figura 43: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 43, selecciona el rol que se quiere instalar, hacer clic en el Servicio de dominio de Active 

Directory. 

 

Paso 6 

 

Figura 44: Ventana de confirmación de aceptación de características 

La figura 44, muestra la información que al ser seleccionado aparecerá una ventana diciendo 

que características se va a agregar, clic en Agregar características. 
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Paso 7 

 

Figura 45: Ventana de selección del rol 

La figura 45, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado el servicio 

de dominios de Active Directory, clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 46: Ventana de características del rol 

La figura 46, muestra las características que tiene Active Directory, clic en siguiente ya que están 

añadidas las características necesarias en el apartado anterior y no hace falta poner nuevas. 
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Paso 9 

 

Figura 47: Mensaje de bienvenida rol a instalarse 

La figura 47, muestra la pantalla de bienvenida al Active Directory, clic en siguiente. 

 

Paso 10 

 

Figura 48: Mensaje de advertencia para el equipo 

La figura 48, muestra una pantalla de con un mensaje de advertencia para reiniciar el equipo 

cuando se termine de instalar poner clic en SI. 
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Paso 11 

 

Figura 49: Venta de confirmación de instalación del rol 

La figura 49, muestra una ventana que pedirá confirmar e instalar el Active Directory a 

continuación clic en Instalar. 

 

Paso 12 

 

Figura 50: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 50, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente y empezar a configurar. 

2.1.1.  Configuración de Active Directory 
 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 28 
 

Paso 1 

 

Figura 51: Ventana de administrador del servidor 

La figura 51, muestra el mensaje de configurar el Active Directory, cuando finalice la instalación 

ir a la bandera que se encuentra en la parte superior derecha del administrador del servidor y le 

dar clic en Agregar roles y características. 

 

Paso 2 

 

Figura 52: Ventana de configuración de implementación 

La figura 52, muestra otro asistente que ayuda a configurar y primero pide que seleccione el tipo 

de configuración, para ello usar la tercera opción ya que no se ha creado ningún bosque 

anteriormente. 
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Paso 3 

 

Figura 53: Venta de especificación del dominio 

La figura 53, muestra la configuración de implementación, en nombre de dominio de raíz, poner 

un nombre identificativo ya que este nombre es el que identificará el servidor que contiene el 

Active Directory, poner “tesis.com” o poner algún nombre que lo identifique, clic en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 54: Ventana de controlador de dominio 

La figura 54, muestra a continuación, en el nivel funcional de bosque seleccionar “Windows 

Server 2012 R2” ya que posteriormente se va a utilizar ese sistema operativo, en nivel funcional 

del dominio seleccionar “Windows server 2016” (siendo el sistema que se está utilizando) 
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ingresar la contraseña que se va a utilizar para unir los clientes al dominio. Lo demás lo dejamos 

igual y clic en siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 55: Ventana de opciones de DNS 

La figura 55, preguntará sobre la delegación de DNS, si se intenta seleccionar delegación DNS no 

dejara seleccionar porque el Active Directory lo hace por nosotros así que seguimos con la 

configuración, clic en siguiente. 

 

Paso 6 

 

Figura 56: Ventana de opciones adicionales de instalación 
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La figura 56, Muestra el nombre de NetBios asegurándose que sea el nombre que fue puesto 

anteriormente en mayúsculas. Si en el NetBios no está el nombre de dominio raíz en mayúsculas, 

significa que algo se hizo mal, en ese caso cancelar la instalación y volverlo hacer, ya verificado 

que este el nombre correcto, clic en siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 57: Ventana de rutas de acceso 

La figura 57, muestra las rutas de acceso las dejamos por defecto y dar clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 58: Ventana de revisión de opciones 
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La figura 58, muestra un resumen, dar clic en siguiente para ir al último paso. 

 

Paso 9 

 

Figura 59: Ventana de comprobación de requisitos previos 

La figura 59, muestra una ventana antes de instalar, realizara una última comprobación que 

suele tardar unos minutos en comprobar que esta todo bien, en cuanto acabe la comprobación 

dar clic en Instalar y se reiniciara la máquina. 

 

Paso 10 

 

Figura 60: Venta de reinicio 
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La figura 60, muestra que ya terminada la instalación se reiniciara solita la máquina para 

establecer la configuración. 

 

Paso 11 

 

Figura 61: Ventana de inicio de sesión 

La figura 61, muestra la ventana de inicio después de reiniciar la quina virtual y ya realizadas las 

configuraciones anteriormente.  

 

Paso 12 

 

Figura 62: Ventana de administrador del servidor 
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La figura 62, muestra la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”. 

 

Paso 13 

 

Figura 63: Venta del servidor local 

La figura 63, muestra la pantalla del administrador de servidor en el cual el dominio ya está 

identificado como se fue configurado con tesis.com 

 

Paso 14 

 

Figura 64: Ventana de propiedad de sistema 
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La figura 64, muestra el apartado de servidor local en el que se realizara un cambio , dar clic en 

el nombre de equipo y se mostrara una pantalla de propiedades 

 

Paso 15 

 

Figura 65: Mensaje de advertencia 

La figura 65, muestra la pantalla de propiedades del sistema dar clic en cambiar, se mostrará un 

mensaje de advertencia, clic en aceptar. 

 

Paso 16 

 

Figura 66: Ventana de cambios en el dominio 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 36 
 

La figura 66, informa sobre los cambios que se puede realizar al nombre del equipo, cambiar al 

nombre que se desea, se colocó el nombre de TS-HyperV, clic en aceptar.  

 

Paso 16 

 

Figura 67: Mensaje informativo 

La figura 67, muestra que el equipo se reiniciara después del cambio de nombre que se hizo, clic 

en aceptar. 

 

Paso 17 

 

Figura 68: Mensaje informativo 
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La figura 68, informa que la maquina se puede reiniciar en ese instante o después, por 

recomendación para las siguientes configuraciones dar clic en reiniciar ahora. 

 

Paso 18 

 

Figura 69: Ventana de Servidor local 

La figura 69, muestra el servidor local ya que se debe verificar el cambio del nombre del equipo 

y ver si no tubo cambios la dirección IP, tomando encuentra que hay veces que cuando existen 

este tipo de configuraciones la dirección IP también cambia siendo este el caso configurarla con 

la dirección que, ya que ha sido asignada anteriormente, de lo contrario seguir con las 

configuraciones.   

2.2. Agregar Rol DHCP 

Paso 1 
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Figura 70: Ventana de administrador del servidor 

La figura 70, ingresa a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Panel” hacer clic en agregar roles y características. 

 

Paso 2 

 

Figura 71: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 71, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 3 

 

Figura 72: Ventana de tipo de instalación de roles y características 
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La figura 72, instalará el servicio, se hará en una instalación basada en características y roles ya 

que no se tiene ningún servicio de escritorio instalado darle clic en la opción y luego en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 73: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 73, muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si se tiene más de un servidor en la 

red, se podrá elegir en cual instalar. En este caso se usará el mismo servidor donde se está 

instalando este servicio, seleccionarlo y dar clic en siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 74: Ventana de selección de rol a instalar 
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La figura 74, Elegir el rol que se quiere instalar, seleccionar el “Servidor DHCP”.  

 

Paso 6 

 

Figura 75: Ventana de confirmación de aceptación de características 

La figura 75, muestra la información que al ser seleccionado aparecerá una ventana diciendo 

que características se va a agregar, clic en Agregar características. 

 

Paso 7 

 

Figura 76: Ventana de selección del rol 

La figura 76, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado el Servidor 

DHCP, clic en siguiente. 
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Paso 8 

 

Figura 77: Ventana de características del rol 

La figura 77, muestra las características que tiene el servidor DHCP, clic en siguiente ya que están 

añadidas las características necesarias en el apartado anterior y no hace falta poner nuevas. 

 

Paso 9 

 

Figura 78: Ventana de servidor DHCP 

La figura 78, muestra que el asistente facilitará información acerca de las características a 

instalar. Indicando que, tras esta, se tendrá que realizar la correspondiente configuración, clic 

en siguiente. 
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Paso 10 

 

La figura 79: Ventana de confirmación 

La figura 79, muestra una ventana que pedirá que confirmar e instalar el Servidor DHCP a 

continuación clic en Instalar. 

 

Paso 11 

 

La figura 80: Ventana de Progreso de la instalación 

La figura 80, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente y empezar a configurar. 

 

2.2.1. Configuración de DHCP 
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Paso 1 

 

Figura 81: Ventana de administrador del servidor 

La figura 81, muestra la pantalla principal de administración, pulsar sobre el icono de 

notificaciones. Se observa que hay una opción en la lista con nombre “Completar configuración 

DHCP”, pulsamos sobre ella. 

 

Paso 2 

 

Figura 82: Ventana de descripción del DHCP 

La figura 82, muestra la configuración del DHCP para que todo el rol quede correctamente 

preparado para la organización, para ello, clic en siguiente. 
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Paso 3 

 

Figura 83: Ventana de autorización 

La figura 83, muestra la siguiente parte de la configuración, las credenciales del usuario que han 

de ser usadas para la configuración del servidor DHCP, observando que se encuentre con el 

nombre de dominio que se lo ha definido, clic en confirmar.  

 

Paso 4 

 

Figura 84: Ventana de resumen 

La figura 84, Una vez definidas las configuraciones se observará el resumen del proceso. Clic en 

Cerrar para salir del asistente. Con esto hemos instalado el rol de DHCP en Windows Server 

2016. 
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2.3. Creación de un ámbito 

Paso 1 

 

Figura 85: Ventana de administrador del servidor 

La figura 85, muestra nuevamente la ventana de Administrador de servidor, dirigirse sobre la 

opción de “Herramientas” y acceder al apartado “DHCP”. 

 

Paso 2 

 

Figura 86: Ventana de contenido DHCP 
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La figura 86, muestra la nueva herramienta de configuración, se encuentra básicamente dos 

apartados, uno para IPv4 y otro para IPv6. Seleccionar IPv4 dar clic derecho sobre él para elegir 

Ámbito nuevo. 

 

Paso 3 

 

Figura 87: Ventana de asistente de ámbito nuevo 

La figura 87, muestra el siguiente asistente informativo de la creación de un nuevo ámbito, dar 

clic en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 88: Ventana de nombre de ámbito 
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La figura 88, muestra un nuevo asistente para la configuración, colocar el nombre de dhcp para 

el ámbito y pulsar en Siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 89: Ventana de intervalo de dirección IP 

La figura 89, muestra la ventana en la que debe establecer el rango de direcciones IP a asignar 

de forma automática, indicar una dirección IP inicial que es la 192.168.1.2 y la dirección IP final 

que es la 192.168.1.200. La longitud se la deja por defecto en 24 y la máscara de subred dejamos 

la que está, clase C que es la 255.255.255.0 dar clic en siguiente. 

 

Paso 6 
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Figura 90: Ventana de agregar exclusiones y retraso 

La figura 90, muestra una ventana donde establecer una o más direcciones IP que no serán 

distribuidas a los usuarios de manera normal, esto es efectivo en los siguientes casos: 

• Tareas de administración. 

• Asignar IPs fijas a dispositivos como impresoras. 

• Establecer direcciones IP a un grupo determinado de usuarios sin que ésta sea renovada. 

Dar clic en siguiente sin establecer ninguna dirección. 

 

Paso 7 

 

Figuera 91: Ventana de duración de conexión 

La figura 91, muestra cuanto tiempo quiere que un equipo tenga asignada la misma IP. Cuando 

este tiempo expire, la dirección IP será reasignada de forma automática, se la dejara por defecto 

en 0 y clic en Siguiente. 

 

Paso 8 
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Figura 92: Ventana de configurar opciones DHCP 

La figura 92, Define si establece la configuración de manera inmediata o más adelante. 

 

Paso 9 

 

Figura 93: Ventana de enrutador 

La figura 93, muestra las configuraciones de manera inmediata el asistente solicita que ingrese 

la dirección IP del enrutador o puerta de enlace que es la “192.168.1.1”, pulsar Agregar para 

adicionar la dirección IP, clic en siguiente. 

 

Paso 10 
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Figura 94: Ventana de nombre de dominio y servidores DNS 

La figura 94, muestra el nombre del dominio o especificar cuáles equipos serán usados para la 

resolución de los nombres DNS no modificar nada en este apartado, dar clic en siguiente. 

 

Paso 11 

 

Figura 95: Ventana de servidores WINS 

La figura 95, muestra la configuración de los servidores WINS los cuales permiten que los 

nombres de equipo NetBIOS sean convertidos en direcciones IP, en este asistente no poner nada 

y clic en siguiente. 

 

Paso 12 
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Figura 96: Ventana de activar ámbito 

La figura 96, muestra la ventana de activar ámbito, dar clic en activar ámbito ahora, dar clic en 

siguiente. 

 

Paso 13 

 

Figura 97: Ventana de finalización para ámbito nuevo 

La figura 97, muestra una ventana de finalización, todo ha sido creado de forma correcta dar clic 

en finalizar. 

 

Paso 14 
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Figura 98: Ventana de contenido 

La figura 98, muestra ya el ámbito configurado con la dirección IP de la máquina virtual y con el 

dominio tesis.com 

 

Paso 15 

 

Figura 99: Ventana de opciones de ámbito 

La figura 99, muestra la configuración del ámbito creado, dar clic en opción de ámbito y verificar 

que toda la configuración este bien realizada con las direcciones establecidas 

 

Paso 16 
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Figura 100: ventana de ejecutar comando 

La figura 100, muestra la venta del escritorio en la cual se va a presionar Windows + r y se 

mostrara la ventana de ejecución, escribir shutdown /p este comando apagara completamente 

el ordenador  

2.3.1.  Activar virtualizador 
 

Paso 1 

 

Figura 101: Venta de explorador de archivos 

La figura 101, se dirige a la exploración de archivos y seleccionar donde se encuentra 

almacenada la máquina virtual  
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Paso 2 

 

Figura 102: Venta de ubicación de la máquina virtual 

La figura 102, muestra la carpeta de la máquina virtual creada, ingresas en la carpeta de la 

maquina en este caso ingresar en la carpeta llamada proyecto tesis 

 

Paso 3 
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Figura 103: Venta de selección de máquina virtual 

La figura 103, seleccionar la máquina virtual, dar clic y seleccionar abrir con seleccionando a 

WordPad 

 

Paso 4 

 

Figura 104: Ventana de WordPad 

En la figura 104, muestra un documento dirigirse al pie de la última hoja y añadir los comandos 

hypervisor.cpuid.v0 = "FALSE" para poder añadir una máquina virtual en hyper-v y estos son 

para que funcionen las estadísticas de rendimiento del procesador mce.enable = "TRUE", 

vhu.enable = "TRUE" guardar los cambios y salir. 
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Paso 5 

 

Figura 105: Ventana principal con la máquina virtual creada 

En la figura 105, muestra la pantalla de VMware dirigirse al nombre de la maquina dar clic 

derecho y dirigirse a Settings y mostrara una pantalla de configuración de la máquina.   

 

Paso 6 

 

Figura 106: Venta de procesador de la máquina virtual 

La figura 106, muestra la página de configuración del procesador en la cual se debe de 

seleccionar virtualize Intel VT-x/ET or AMD-V/RVI dar clic en ok y prender nuevamente la 

máquina virtual. 
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2.4. Hyper-V 

Paso 1 

 

Figura 107: Ventana de administrador del servidor 

La figura 107, ingresa a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Panel” hacer clic en agregar roles y características. 

 

Paso 2 

 

Figura 108: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 108, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 
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Paso 3 

 

Figura 109: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 109, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 4 

 

Figura 110: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 110, muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si se tiene más de un servidor en 

la red, se podrá elegir en cual instalar. En este caso se usará el mismo servidor donde se está 

instalando este servicio, seleccionarlo y dar clic en siguiente. 
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Paso 5 

 

Figura 111: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 111, selecciona el rol que se quiere instalar, hacer clic en Hyper-V. 

 

Paso 6 

 

Figura 112: Ventana de confirmación de aceptación de características 

La figura 112, muestra la información que al ser seleccionado aparecerá una ventana diciendo 

que características se va a agregar, clic en Agregar características. 
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Paso 7 

 

Figura 113: Ventana de selección del rol 

La figura 113, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado el servicio 

de Hyper-v, clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 114: Ventana de características del rol 

La figura 114, muestra las características que tiene Hyper-v, clic sobre “clúster de conmutación 

por error” dar clic en siguiente. 
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Paso 9 

 

Figura 115: Ventana de confirmación de aceptación de características 

La figura 115, En cuanto sea seleccionado aparecerá una ventana diciendo que características 

se va a agregar, clic en Agregar características. 

 

Paso 10 

 

Figura 116: Ventana de selección de característica 

La figura 116, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado el “clúster 

de conmutación por error”, clic en siguiente. 
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Paso 11 

 

Figura 117:  Ventana de resumen de Hyper-V 

La figura 117, muestra una ventana de resumen acerca de Hyper-V, dar clic en siguiente. 

 

Paso 12 

 

Figura 118: Ventana de conmutador virtual 

La figura 118, selecciona el conmutador virtual para el respectivo adaptador de red que se tenga, 

es importante anotar que se creará un conmutador virtual por cada adaptador, simplemente 

seleccionar el adaptador y clic en Siguiente. 
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Paso 13 

 

Figura 119: Ventana de migraciones 

La figura 119, debe elegir si desea que Hyper-V envíe y reciba migraciones en vivo de máquinas 

virtuales y de la misma forma debe establecer el protocolo con el cual se autenticará Hyper-V, 

seleccionar CredSSp y clic en siguiente. 

 

Paso 14 

 

Figura 120: Ventana de almacenamiento 

La figura 120, muestra las rutas de almacenamiento que se debe establecer (Recomendado dejar 

la ruta por defecto) donde se han de almacenar los discos duros virtuales, una vez establecido 

clic en siguiente. 
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Paso 15  

 

Figura 121: Venta de confirmación de instalación 

La figura 121, muestra un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación de Hyper-V en Windows Server 2016. 

 

Paso 16 

 

Figura 122: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 122, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente y empezar a configurar. 
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Paso 17 

 

Figura 123: Ventana de ejecutar comando 

La figura 123, muestra la ventana principal en la cual se va a presionar Windows para acceder al 

run command y poner el comando shutdown -r t 0 para así reiniciar y para activar el virtualizado.  

 

Paso 18 

 

Figura 124: Venta de reinicio 

La figura 124, muestra que una ve0z se haya instalado el rol de Hyper-V debe reiniciar el servidor 

para aplicar los cambios necesarios. 
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Paso 19 

 

Figura 125: Ventana de administrador del servidor 

La figura 125, muestra que para ejecutar Hyper-V se debe abrir el “Administrador del Servidor” 

y se desplegara la opción Herramientas y allí elegir la opción Administrador de Hyper-V. 

 

2.4.1 Creación de máquina virtual dentro de Hyper-v 

 

Paso 1 

 

Figura 126: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 126, muestra que se despliega la siguiente ventana de Hyper-V, como se puede 

observar hay en el panel izquierdo el servidor actual 
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Paso 2 

 

Figura 127: Ventana de máquinas virtuales 

La figura 127, muestra que si es seleccionado se observa las tareas que se puede realizar con el 

mismo. Cada una de estas opciones se las puede analizar creando un entorno de pruebas para 

ver su funcionamiento y como aplica a la máquina virtual. Se mostrará el proceso de creación 

de una máquina virtual usando el Administrador de Hyper-V en Windows Server 2016, se creará 

tres máquinas virtuales en las cuales dos se representarán como servidores y una como máquina 

de clientes 

 

2.4.2. Servidor 1 

Paso 1 

 

Figura 128: Ventana de creación de máquinas virtuales 
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La figura 128, muestra que se despliega varias alternativas después de dar clic derecho en el 

servidor, elegir Nuevo por último seleccionar máquina virtual. 

 

Paso 2 

 

Figura 129: Ventana de proceso de creación 

La figura 129, se observa un asistente para la creación de máquinas virtuales. Se puede marcar 

para que no lo vuelva a enseñar, dar clic en siguiente. 

 

Paso 3 

 

Figura 130: Ventana de especiación de nombre 
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La figura 130, Indica al asistente donde se pone el nombre de la máquina virtual, dar el nombre 

de Server 1 a la máquina virtual y la ruta a guardar los archivos, por defecto la que se ha 

especificado en la configuración del hipervisor. Hay que recordar que más adelante se puede 

cambiar la ubicación de los archivos de la máquina virtual, dar clic en Siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 131: Ventana de generación 

La figura 131, Especifica la generación del hardware de la máquina virtual, hay que escoger en 

función del sistema operativo que debe tener la máquina virtual. Naturalmente las 

funcionalidades a nivel de hipervisor no son las mismas, pero se debe mantener el grado de 

compatibilidad por el sistema operativo que se quiere virtualizar, Seleccionar Generación 1 dar 

clic en Siguiente. 

Paso 5 
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Figura 132: Ventana de asignación de memoria 

La figura 132, Especifica cuanta memoria RAM se asignará a la máquina virtual poner 1024 MB 

y no seleccionar memoria dinámica. También hay que recordar que de donde no hay no se puede 

sacar, es decir, no se puede asignar a las máquinas virtuales más memoria RAM de la que se 

dispone físicamente, dar clic en Siguiente. 

 

Paso 6 

 

Figura 133: Ventana de configuración de red 

La figura 133, muestra que los conmutadores deben estar creados en el hipervisor para poder 

seleccionarlos. Si se marca No conectado, como su nombre indica, la máquina no se podrá 

comunicar con ninguna otra, Seleccionar Intel (R) Gigabit Network Connection. Esta 

configuración se puede cambiar siempre que se quiera mientras la máquina virtual esté 

funcionando, dar clic en Siguiente. 
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Figura 134: Ventana de configuración de red 

La figura 134, muestra el conmutador seleccionado Intel (R) Gigabit Network Connection, dar 

clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 135: Ventana de conexión de disco duro virtual 

La figura 135, Muestra la conexión del disco duro virtual, seleccionar crear un disco duro nuevo 

con un tamaño de 127 GB, mantener el nombre que ya está seleccionado mientras tanto en la 

ubicación dejar la que ya está establecido por defecto. Mediante este asistente, los discos duros 

que se crean son del tipo thin. Eso quiere decir que, en el disco duro físico solo se ocupa el 
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espacio correspondiente a los datos guardados, no la totalidad del espacio que se especificó, 

dar clic en siguiente. 

 

Paso 9 

 

Figura 136: Ventana de Instalación 

La figura 136, muestra las opciones de instalación, seleccionar en instalar un sistema operativo 

desde CD/DVD-ROOM de arranque después de seleccionar la opción se habilita dos opciones 

más y seleccionar Archivos de “imagen(ISO)”, dar clic en examinar. 

 

Paso 10 

 

Figura 137: Ventana de examinar imagen 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 73 
 

La figura 137, muestra la ubicación de las imágenes ISO que ya se debe tener descargado 

anteriormente, ahora seleccionar la imagen de Windows 2012 R2 dar clic en Abrir. 

 

Paso 11 

 

Figura 138: Ventana de Instalación 

La figura 138, muestra la ventana donde ya está todas las configuraciones seleccionadas de 

acuerdo con la creación que se desea sobre las opciones de instalación, clic en siguiente. 

 

Paso 12 

 

Figura 139: Ventana de resumen de la maquina creada 
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La figura 139, Visualiza un resumen de la configuración de la máquina virtual. Si todo está 

correcto, dar clic en Finalizar. 

 

2.4.3. Servidor 2 

 

Paso 1 

 

Figura 140: Ventana de creación de máquinas virtuales 

La figura 140, muestra que se despliega varias alternativas después de dar clic derecho en el 

servidor, elegir Nuevo por último seleccionar máquina virtual. 

 

Paso 2 
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Figura 141: Ventana de proceso de creación 

La figura 141, se observa un asistente para la creación de máquinas virtuales. Se puede marcar 

para que no lo vuelva a enseñar, dar clic en siguiente. 

 

Paso 3 

 

Figura 142: Ventana de especiación de nombre 

La figura 142, Indica al asistente donde se pone el nombre de la máquina virtual, dar el nombre 

de Server 2 a la máquina virtual y la ruta a guardar los archivos, por defecto la que se ha 

especificado en la configuración del hipervisor. Hay que recordar que más adelante se puede 

cambiar la ubicación de los archivos de la máquina virtual, dar clic en Siguiente. 

Paso 4 
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Figura 143: Ventana de generación 

La figura 143, Especifica la generación del hardware de la máquina virtual, hay que escoger en 

función del sistema operativo que debe tener la máquina virtual. Naturalmente las 

funcionalidades a nivel de hipervisor no son las mismas, pero debemos mantener el grado de 

compatibilidad por el sistema operativo que se quiere virtualizar, Seleccionar Generación 1 dar 

clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 144 : Ventana de asignación de memoria 

La figura 144, Especifica cuanta memoria RAM se asignará a la máquina virtual poner 1024 MB 

y no seleccionar memoria dinámica. También hay que recordar que de donde no hay no se puede 

sacar, es decir, no se puede asignar a las máquinas virtuales más memoria RAM de la que se 

dispone físicamente, dar clic en Siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 145: Ventana de configuración de red 

LA figura 145, muestra el conmutador seleccionado Intel (R) Gigabit Network Connection, dar 

clic en siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 146: Ventana de conexión de disco duro virtual 

La figura 146, Muestra la conexión del disco duro virtual, seleccionar crear un disco duro nuevo 

con un tamaño de 127 GB, mantener el nombre que ya está seleccionado mientras tanto en la 

ubicación dejar la que ya está establecido por defecto. Mediante este asistente, los discos duros 

que se crean son del tipo thin. Eso quiere decir que, en el disco duro físico solo se ocupa el 
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espacio correspondiente a los datos guardados, no la totalidad del espacio que se especificó, 

dar clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 147: Ventana de Instalación 

La figura 147, Muestra las opciones de instalación, seleccionar en instalar un sistema operativo 

desde CD/DVD-ROOM de arranque después de seleccionar la opción se habilita dos opciones 

más y seleccionar Archivos de imagen(ISO), dar clic en examinar luego seleccionar la imagen que 

se desea instalar, dar clic en siguiente. 

 

Paso 9 
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Figura 148: Ventana de resumen de la maquina creada 

La figura 148, Visualiza un resumen de la configuración de la máquina virtual. Si todo está 

correcto, dar clic en Finalizar. 

2.4.4. Cliente  

  

Paso 1 

 

Figura 149: Ventana de creación de máquinas virtuales 

La figura 149, muestra que se despliega varias alternativas después de dar clic derecho en el 

servidor, elegir Nuevo por último seleccionar máquina virtual. 

Paso 2 

 

Figura 150: Ventana de proceso de creación 
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La figura 150, se observa un asistente para la creación de máquinas virtuales. Se puede marcar 

para que no lo vuelva a enseñar, dar clic en siguiente. 

 

Paso 3 

 

Figura 151: Ventana de especiación de nombre 

La figura 151, Indica al asistente donde se pone el nombre de la máquina virtual, dar el nombre 

de Cliente a la máquina virtual y la ruta a guardar los archivos, por defecto la que se ha 

especificado en la configuración del hipervisor. Hay que recordar que más adelante se puede 

cambiar la ubicación de los archivos de la máquina virtual, dar clic en Siguiente. 

Paso 4 

 

Figura 152: Ventana de generación 
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La figura 152, Especifica la generación del hardware de la máquina virtual, hay que escoger en 

función del sistema operativo que debe tener la máquina virtual. Naturalmente las 

funcionalidades a nivel de hipervisor no son las mismas, pero debemos mantener el grado de 

compatibilidad por el sistema operativo que se quiere virtualizar, Seleccionar Generación 1 dar 

clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 153: Ventana de asignación de memoria 

La figura 153, Especifica cuanta memoria RAM se asignará a la máquina virtual poner 512 MB y 

no seleccionar memoria dinámica. También hay que recordar que de donde no hay no se puede 

sacar, es decir, no se puede asignar a las máquinas virtuales más memoria RAM de la que se 

dispone físicamente, dar clic en Siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 154: Ventana de configuración de red 

La figura 154, muestra el conmutador seleccionado Intel (R) Gigabit Network Connection, dar 

clic en siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 155: Ventana de conexión de disco duro virtual 

La figura 155, muestra la conexión del disco duro virtual, seleccionar crear un disco duro nuevo 

con un tamaño de 127 GB, mantener el nombre que ya está seleccionado mientras tanto en la 

ubicación dejar la que ya está establecido por defecto. Mediante este asistente, los discos duros 

que se crean son del tipo thin. Eso quiere decir que, en el disco duro físico solo se ocupa el 
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espacio correspondiente a los datos guardados, no la totalidad del espacio que se especificó, 

dar clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 156: 

La figura 156, Muestra las opciones de instalación, seleccionar en instalar un sistema operativo 

desde CD/DVD-ROOM de arranque después de seleccionar la opción se habilita dos opciones 

más y seleccionar Archivos de imagen (ISO), dar clic en examinar luego seleccionar la imagen 

que se desea instalar, dar clic en siguiente. 

 

Paso 9 

 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 84 
 

Figura 157: Ventana de resumen de la maquina creada 

La figura 157, Visualiza un resumen de la configuración de la máquina virtual. Si todo está 

correcto, dar clic en Finalizar. 

2.4.5. Proceso de instalacion de maquinas virtuales dentro de Hyper-V 
 

 

Figura 158: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 158, Cuando acaba, se muestra las nuevas máquinas virtuales en la consola de 

administración de Hyper-V. 

 

Paso 1 

 

Figura 159: Ventana del administrador de Hyper-v 
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La figura 159, Haciendo clic con el botón derecho del ratón sobre la máquina virtual, aparece un 

menú de contexto que nos permite conectar con la pantalla de la máquina virtual, modificar la 

configuración, crear una instantánea, entre otras cosas. 

 

Paso 2 

 

Figura 160: Mensaje de error 

La figura 160,  muestra un mensaje de error al intentar iniciar una máquina virtual, la razón del 

mensaje es que la memoria de la maquina principal es insuficiente.  

 

Paso 3 

 

La figura 161: Ventana de ejecutar comando 
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La figura 161, muestra la ventana principal en la cual Windows para acceder al run cammand y 

poner el comando “shutdown /p” para apagar y para activar el virtualizado. 

 

Paso 4 

 

Figura 162: Ventana de memoria de la máquina virtual 

La figura 162, ingresa a settings de la máquina virtual y se dirigirse a memory y se observa la 

memoria de 2GB que se le añadió a la máquina. 

 

Paso 5 

 

Figura 163: Ventana de aumento de memoria en la máquina virtual 
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La figura 163, muestra la ventana de configuración de la memoria de la máquina virtual que se 

realizó un cambio de 2GB a 4GB ya que se tuvo problemas con las maquinas así que se aumentó 

la memoria para solucionar el problema, dar clic en ok.  

 

2.4.6. Instalación de servidor 1 (Windows Server 2012 R2) 
 

Paso 1 

 

Figura 164: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 164, indica las máquinas virtuales creadas, dar clic derecho a Server1 y darle clic en 

conectar y así se iniciará la máquina virtual. 

Paso 2 
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Figura 165: Ventana de arranque 

La figura 165, muestra la inicialización de la máquina virtual en la parte superior se puede ver el 

nombre de la máquina que se ha iniciado a continuación se instalara Windows Server 2012R2 

 

Paso 3 

 

Figura 166: Venta de especificación del idioma 

La figura 166, visualiza la ventana de instalación de Windows server 2012R2, en la cual 

seleccionaremos el tipo de idioma, huso horario, entre otras configuraciones que 

corresponderán a las preferencias del administrador, una vez seleccionados estos parámetros 

le damos clic en siguiente. 
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Paso 4 

 

Figura 167: Ventana de instalación 

La figura 167, muestra la ventana que pregunta si desea instalar Windows Server 2012R2, darle 

clic a Instalar ahora para continuar con la instalación. 

 

Paso 5 

 

Figura 168: Ventana de selección del Sistema Operativo 

La figura 168, muestra las versiones de Windows Server 2012 r2 que se instalara. Seleccionar 

Evaluación de “Windows Server 2012 R2 Datacenter (servidor… x64” ya que se requiere una 

Datacenter GUI, es decir, entorno gráfico y escritorio mínimo para la compatibilidad con 

versiones anteriores, dar clic en siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 169: Ventana de aceptación de términos 

La figura 169, muestra un cuadro de dialogo se muestran los términos de la licencia, en el cual 

nos indican que el uso de este software está sujeto a términos y condiciones, requiriendo 

obtener licencia para su utilización, dar clic en “Aceptar términos de licencia” y clic en siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 170: Ventana de instalación 

La figura 170, muestra que tipo de instalación seleccionar, hacer clic en personalizada Instalar 

solo Windows (avanzado). 
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Paso 8 

 

Figura 171: Ventana de particiones de disco 

La figura 171, muestra las particiones, si no se va a crear particiones pulsar siguiente, de lo 

contrario crear las particiones que se necesite. 

 

Paso 9 

 

Figura 172:  Ventana de proceso de Instalación 

La figura 172, visualiza una ventana de instalación de los pasos acostumbrados tales como 

licencia, copiando los ficheros necesarios, tipo de servidor GUI o Core, etc. Una vez realizados 

todos los pasos anteriores con éxito el sistema de instalación de Windows se encargará de 

extraer todos los elementos necesarios, el computador se reiniciará varias veces y reiniciará 

automáticamente en el programa de instalación. 
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Paso 10 

 

Figura 173: Ventana de proceso de reiniciar 

La figura 173, muestra que pasaran unos 5-10 minutos y pedirá reiniciar el servidor. 

 

Paso 11 

 

Figura 174: Ventana de configuración de contraseña 

La figura 174, muestra una venta de configuración de usuario en el cual el nombre del usuario 

no podrá ser modificado, se debe crear una contraseña segura, con el fin de proteger el uso de 

la información, dar clic a Finalizar. 
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Paso 12 

 

Figura 175: Ventana de inicio de sesión 

La figura 175, muestra la ventana de usuario, una vez creado el usuario pedirá las credenciales 

de ingreso. 

 

Paso 13 

 

Figura 176: Ventana de inicio 

La figura 176, muestra la pantalla de inicio después de ser autentificado el usuario 

correctamente, ya se puede acceder a los servicios que nos ofrece Windows Server 2012R2, 

ahora apagar para seguir con las instalaciones de las otras máquinas virtuales. 

 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 94 
 

Paso 14 

 

Figura 177: Ventana del servidor apagado 

La figura 177, muestra la ventana de la máquina virtual ya apagada. 

 

2.4.7. Instalación del Servidor 2 (Windows Server 2012R2) 
 

Paso 1 

 

Figura 178: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 178, indica las máquinas virtuales creadas, dar clic derecho a Server2 y darle clic en 

conectar y así se iniciará la máquina virtual. 
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Paso 2 

 

Figura 179: Ventana de arranque 

La figura 179, muestra la inicialización de la máquina virtual en la parte superior se puede ver el 

nombre de la máquina que se ha iniciado a continuación se instalara Windows Server 2012R2 

 

Paso 3 

 

Figura 180: Venta de especificación del idioma 

La figura 180, visualiza la ventana de instalación de Windows server 2012R2, en la cual 

seleccionar el tipo de idioma, huso horario, entre otras configuraciones que corresponderán a 

las preferencias del administrador, una vez seleccionados estos parámetros le damos clic en 

siguiente. 
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Paso 4 

 

Figura 181: Ventana de instalación 

La figura 181, muestra la ventana que pregunta si desea instalar Windows Server 2012R2, darle 

clic a Instalar ahora para continuar con la instalación. 

 

Paso 5 

 

Figura 182: Ventana de selección del sistema operativo 

La figura 182, muestra las versiones de Windows Server 2012 r2 que se instalara. Seleccionar 

“Evaluación de Windows Server 2012 R2 Datacenter (servidor… x64“ya que se requiere una 

Datacenter GUI, es decir, entorno gráfico y escritorio mínimo para la compatibilidad con 

versiones anteriores, dar clic en siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 183: ventana de aceptación de términos 

La figura 183, muestra un cuadro de dialogo se muestran los términos de la licencia, en el cual 

nos indican que el uso de este software está sujeto a términos y condiciones, requiriendo 

obtener licencia para su utilización, dar clic en “Aceptar términos de licencia” y clic en siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 184: Ventana de instalación 

La figura 184, muestra que tipo de instalación seleccionar, hacer clic en personalizada Instalar 

solo Windows (avanzado). 
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Paso 8 

 

Figura 185: Ventana de particiones de disco 

La figura 185, muestra las particiones, si no se va a crear particiones pulsar siguiente, de lo 

contrario crear las particiones que se necesite. 

 

Paso 9 

 

Figura 186: Ventana de proceso de Instalación 

La figura 186, visualiza una ventana de instalación de los pasos acostumbrados tales como 

licencia, copiando los ficheros necesarios, tipo de servidor GUI o Core, etc. Una vez realizados 

todos los pasos anteriores con éxito el sistema de instalación de Windows se encargará de 

extraer todos los elementos necesarios, el computador se reiniciará varias veces y reiniciará 

automáticamente en el programa de instalación. 
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Paso 10 

 

Figura 187: Ventana de proceso de reiniciar 

La figura 187, muestra que pasaran unos 5-10 minutos y pedirá reiniciar el servidor. 

 

Paso 11 

 

Figura 188: Ventana de preparación de dispositivo 

La figura 188, muestra la pantalla al apagarse las actualizaciones que realiza después de las 

configuraciones realizadas. 
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Paso 12 

 

Figura 189: Ventana de configuración de contraseña 

La figura 189, muestra una venta de configuración de usuario en el cual el nombre del usuario 

no podrá ser modificado, se debe crear una contraseña segura, con el fin de proteger el uso de 

la información, dar clic a Finalizar. 

 

Paso 13 

 

Figura 190: Ventana de inicio de sesión 

La figura 190, muestra la ventana de usuario, una vez creado el usuario pedirá las credenciales 

de ingreso.  
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Paso 14 

 

Figura 191: Ventana de inicio 

La figura 191, muestra la pantalla de inicio después de ser autentificado el usuario 

correctamente, ya se puede acceder a los servicios que nos ofrece Windows Server 2012R2, 

ahora apagar para seguir con las instalaciones de las otras máquinas virtuales. 

 

2.4.8. Instalación Cliente (Windows 7)  
 

Paso 1 

 

Figura 192: Ventana del administrador de Hyper-v 
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La figura 192, indica las máquinas virtuales creadas, dar clic derecho a Cliente y darle clic en 

conectar y así se iniciará la máquina virtual.  

 

Paso 2 

 

Figura 193: Venta de especificación del idioma 

La figura 193, visualiza la ventana de instalación de Windows 7, en la cual seleccionaremos el 

tipo de idioma, huso horario, entre otras configuraciones que corresponderán a las preferencias 

del administrador, una vez seleccionados estos parámetros le damos clic en siguiente. 

 

Paso 3 

 

Figura 194: Ventana de instalación 
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La figura 194, muestra la ventana que pregunta si desea instalar Windows 7, darle clic a Instalar 

ahora para continuar con la instalación. 

 

Paso 4 

 

Figura 195: Ventana de selección de sistema operativo 

En la figura 195, se visualiza una pantalla donde se debe seleccionar el tipo de Windows que se 

desea instalar, seleccionar “Windows 7 Ultimate”. 

 

Paso 5 

 

Figura 196: Ventana de aceptación de términos 
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La figura 196, muestra un cuadro de dialogo se muestran los términos de la licencia, en el cual 

nos indican que el uso de este software está sujeto a términos y condiciones, requiriendo 

obtener licencia para su utilización, dar clic en “Aceptar términos de licencia” y clic en siguiente. 

 

Paso 6 

 

Figura 197: Ventana de instalación 

La figura 197, Indica si se desea actualizar a Windows 7 desde una versión anterior de Windows 

ya instalada previamente, o si se quiere realizar una instalación nueva . Es recomendado instalar 

desde cero en una partición vacía (sin datos existentes), elegir la opción Personalizada. 

 

Paso 7 
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Figura 198: Ventana de particiones de disco 

La figura 198, muestra las particiones, si no se va a crear particiones pulsar siguiente, de lo 

contrario crear las particiones que se necesite. 

 

Paso 8 

 

Figura 199: Ventana de proceso de Instalación 

La figura 199, visualiza una ventana de instalación de los pasos acostumbrados tales como 

licencia, copiando los ficheros necesarios, tipo de servidor GUI o Core, etc. Una vez realizados 

todos los pasos anteriores con éxito el sistema de instalación de Windows se encargará de 

extraer todos los elementos necesarios, el computador se reiniciará varias veces y reiniciará 

automáticamente en el programa de instalación. 
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Paso 9 

 

Figura 200: Ventana de proceso de reiniciar 

La figura 200, muestra que pasaran unos 5-10 minutos y pedirá reiniciar el servidor. 

 

Paso 10 

 

Figura 201: Ventana de configuración de nombre de usuario 

La figura 201, Se visualiza una ventana que pedirá un nombre de usuario y de equipo, Escribir el 

nombre que desee para el equipo y dar clic en Siguiente. 
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Paso 11 

 

Figura 202: Venta de configuración de contraseña 

La figura 202, muestra una ventana para elegir la contraseña del usuario, así como una frase o 

indicio de la contraseña para que Windows muestre en caso de que se olvidara la contraseña. 

Rellenamos los datos y dar clic en Siguiente.  

 

Paso 12 

 

Figura 203: Ventana de activación de Windows 

La figura 203, indica la ventana donde se pedirá la clave de producto de Windows, la escribimos 

y damos clic en Siguiente. 
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Paso 13 

 

Figura 204: Ventana de configuración de hora y fecha 

La figura 204, muestra una ventana donde se debe configurara la hora y fecha del equipo, poner 

la hora adecuada a la que se encuentra, dar clic en siguiente. 

 

Paso 14 

 

Figura 205: Ventana de selección de red 

La figura 205, Indica la configuración de red que tendrá el sistema, dependiendo de dónde esté 

conectado. Elegimos la opción que más se ajuste a las características del sistema. En el caso, 

elegir Red pública. 
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Paso 15 

 

Figura 206: Ventana de finalización de configuración 

La figura 206, muestra la instalación, pues habiendo escogido toda la configuración, el programa 

de instalación de Windows 7 lo pondrá a funcionar. 

 

Paso 16 

 

Figura 207: Ventana de inicio 

La figura 207, Indica la instalación ya terminada y se puede ver la pantalla del escritorio de 

Windows 7 y ya con las configuraciones echas apagarla. 
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Paso 17 

 

Figura 208: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 208, muestra las máquinas virtuales ya apagadas e instaladas. 

2.4.9. Configuración de las máquinas virtuales  
 

Paso 1 

 

Figura 209: Ventana del servidor local 

La figura 209, muestra la ventana de servidor local en la cual se puede observar que la dirección 

IP se desconfiguro, a continuación, se debe reasignarla. 
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Paso 2 

 

Figura 210: Ventana de conexión de redes 

La figura 210, muestra la ventana de conexión de red en la cual aparece dos adaptadores de red 

uno es de la máquina virtual principal y el otro pertenece a Hyper-V. 

 

Paso 3 

 

Figura 211: Ventana de conexión de redes 

La figura 211, muestra los adaptadores y se observara las propiedades que obtiene cada uno de 

ellos y cambios que se han realizado con las configuraciones, se le da clic derecho en el 

adaptador y señalar propiedades.  
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Paso 4 

 

Figura 212: Ventana de propiedades del adaptador 

La figura 212, muestra la ventana de propiedades de el adaptador principal y se observa que 

solo esta seleccionado Controlador de protocolo LLDP de Microsoft dejarlo así por defecto, clic 

en Aceptar. 

 

Paso 5 

 

Figura 213: Ventana de conexión de redes 

En la figura 213, se selecciona el segundo adaptador, se le da clic derecho y seleccionar 

propiedades.  
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Paso 6 

 

Figura 214: Ventana de propiedades del adaptador 

La figura 214, muestra la ventana de configuración del adaptador, se observa las opciones 

seleccionadas por defectos, dar clic en Protocolo de internet versión 4(TCP/IPV4) y se habilita la 

opción de propiedades y darle clic en propiedades. 

 

Paso 7 

 

Figura 215: Ventana de propiedades de protocolo versión 4 

La figura 215, muestra las propiedades de internet versión 4 seleccionar Usar la siguiente 

dirección IP, en esta sección colocar en dirección IP 192.168.1.99 IP que ya se había añadido 

anteriormente, en mascara de subred 255.255.255.0 en puerta de enlace predeterminada 
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dejarla con la dirección que se encuentra y en servidor DNS preferido poner 192.168.1.99, clic 

en aceptar.     

 

Paso 8 

 

Figura 216: Ventana del servidor apagado 

La figura 216, muestra las maquinas creadas en Hyper-v, a continuación, encender la máquina 

virtual llamada Server 1.   

 

Paso 9 

 

Figura 217: Ventana del símbolo del sistema 
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La figura 217, muestra el escritorio de la máquina virtual llamada Server 1 en la cual ya se añadió 

una dirección IP y para verificar la dirección ingresaremos al cmd y digitando el comando 

ipcongif confirma la dirección ya ingresada si está correcto, cerrar el programa. 

 

Paso 10  

 

Figura 218: Ventana de servidor local 

La figura 218, muestra la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”, se visualiza las propiedades de la máquina virtual, seleccionar Nombre del 

equipo  

  

Paso 11 
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Figura 219: Ventana de las propiedades del sistema 

En la figura 219, muestra con que nombre esta denominada la máquina virtual y el dominio, se 

va a cambiar el nombre para realizar ese cambio debe dirigirse a cambiar y saldrá una venta 

para cambiarlo. 

 

Paso 12 

 

Figura 220: Ventana de cambios del nombre del equipo 

La figura 220, muestra la ventana de configuración en la que se cambiar el nombre de la 

máquina, poner de referencia el nombre de la máquina virtual Server 1 para poder identificarlas 

de mejor manera y aceptar. 
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Figura 221: Ventana de propiedades del sistema 

La figura 221, muestra un mensaje donde se debe reiniciar el equipo después de la 

configuración, poner aceptar y poner aceptar. 
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Figura 222: Ventana de reinicio del sistema 

La figura 222, muestra un mensaje que se debe reiniciar el equipo, poner reiniciar ahora, en ese 

momento se reiniciará el equipo. 
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Figura 223: Ventana de servidor local 

La figura 223, muestra el cambio que se ha realizado anteriormente en el nombre del equipo, 

ahora ya tiene el nombre de Server1, a continuación, se va a cambiar el nombre del grupo de 

trabajo seleccionar y se mostrara una ventana para realizar el cambio. 

 

Paso 16 

 

Figura 224: Ventana de propiedades del sistema 

La figura 224, muestra con que nombre esta denominada la máquina virtual y el grupo de trabajo 

, se va a cambiar el grupo de trabajo para realizar ese cambio debe dirigirse al botón cambiar y 

saldrá una venta para cambiarlo. 
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Figura 225: Ventana de cambio del dominio 

La figura 225, muestra una ventana de cambios para el dominio, seleccionar miembro del 

dominio y escribir el dominio en este caso es denominado tesis.com y poner clic en aceptar. 

 

Paso 18 
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Figura 226: Mensaje informativo 

La figura 226, muestra la venta que nos confirma la seguridad de Windows donde pide el 

administrador y la contraseña poner los datos, pero de la maquina principal, si la contraseña y 

usuario es correcta saldrá un mensaje de se unió correctamente, de esta manera esta máquina 

ya está en el mismo dominio de nuestra maquina principal. 

 

Paso 19 
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Figura 227: Mensaje informativo 

La figura 227, muestra un mensaje que se debe reiniciar el equipo dar clic en aceptar, saldrá un 

mensaje de reiniciar ahora y se reiniciará solita la máquina. 

 

Paso 20 

 

Figura 228: Ventana del servidor local 

La figura 228, Se observa la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”, se visualiza las propiedades de la máquina virtual, se muestra ya el dominio 

como tesis.com. 
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Figura 229: Ventana de firewall 

La figura 229, se dirige al Firewall de la maquina en la que se observa un color verde que 

demuestra que esta activado, dirigirse a activar o desactivar el Firewall de Windows. 

 

Paso 22 

 

Figura 230: Ventana de propiedades del firewall 

En la figura 230, muestra las propiedades para poder desactivar el firewall por razones de 

configuración, seleccionar en todas las opciones Desactivar y seleccionar aceptar. 
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La figura 231: Ventana de firewall desactivado 

La figura 231, muestra un color rojo en cada una de las opciones mostradas, en la que nos indica 

que el firewall esta desactivado y cerrar la ventana. 

 

Paso 24 

 

Figura 232: Ventana de ejecutar comando 

La figura 232, muestra la venta del escritorio en la cual se va a presionar Windows + r y se 

mostrara la ventana de ejecución, escribir shutdown /p y dar clic en aceptar, este comando 

apagara completamente el ordenador. 
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Figura 233: Ventana de servidor apagado 

La figura 233, muestra la maquina llamada Server 1 apagada, a lo cual se dirigirá a prender la 

otra máquina que funcionará como el Servidor 2 para realizar las configuraciones pertinentes. 

 

Paso 26 

 

La figura 234: Ventana del administrador de Hyper-V 

La figura 234, seleccionar Server2 Haciendo clic con el botón derecho del ratón sobre la máquina 

virtual, aparece un menú de contexto que nos permite conectar con la pantalla de la máquina y 

seleccionar Conectar. 
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Figura 235: Ventana de inicio 

La figura 235,muestra el escritorio de la máquina virtual llamada Server 2 

 

Paso 28 

 

Figura 236: Ventana del servidor local 

La figura 236, muestra la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”, se visualiza las propiedades de la máquina virtual, seleccionar Nombre del 

equipo 
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Figura 237: Ventana de cambio del nombre del equipo 

La figura 237, muestra la ventana de configuración en la que se cambiar el nombre de la 

máquina, poner de referencia el nombre de la máquina virtual Server 2 para poder identificarlas 

de mejor manera y aceptar. 
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Figura 238: Venta de mensajes informativos 

La figura 238, muestra un mensaje que se debe reiniciar el equipo dar clic en aceptar, saldrá un 

mensaje de reiniciar ahora. 
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Figura 239: Ventana del servidor local 

La figura 239, se observa una venta donde muestra el cambio que se ha realizado anteriormente 

en el nombre del equipo, ahora ya tiene el nombre de Server2, a continuación, se va a cambiar 

el nombre del grupo de trabajo seleccionar y se mostrara una ventana para realizar el cambio. 

 

Paso 32 

 

Figura 240: Ventana de propiedades del sistema 

La figura 240, muestra con que nombre esta denominada la máquina virtual y el grupo de trabajo 

, se va a cambiar el grupo de trabajo para realizar ese cambio debe dirigirse al botón cambiar y 

saldrá una venta para cambiarlo. 
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Figura 241: Ventana de cambios del dominio 

La figura 241, muestra una ventana de cambios para el dominio, seleccionar miembro del 

dominio y escribir el dominio en este caso es denominado tesis.com y poner clic en aceptar. 

 

Paso 34 
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Figura 242: Mensaje informativo 

La figura 242, muestra la venta que nos confirma la seguridad de Windows donde pide el 

administrador y la contraseña poner los datos, pero de la maquina principal , si la contraseña y 

usuario es correcta saldrá un mensaje de se unió correctamente, de esta manera esta máquina 

ya está en el mismo dominio de nuestra maquina principal, clic en aceptar  
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Figura 243: Ventana de mensajes informativos 

La figura 243, muestra un mensaje que se debe reiniciar el equipo dar clic en aceptar, saldrá un 

mensaje de reiniciar ahora. 

 

Paso 36 

 

Figura 244: Ventana de reinicio de la máquina virtual 

La figura 244, muestra la máquina virtual reiniciarse, ajustando a las configuraciones que se 

realizó. 
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Figura 245: Ventana del servidor local 

La figura 245, Se observa la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Servidor Local”, se visualiza las propiedades de la máquina virtual, se muestra ya el dominio 

como tesis.com.  

 

Paso 38 

 

Figura 246: Ventana de firewall 

La figura 246, se dirige al Firewall de la maquina en la que se observa un color verde que 

demuestra que esta activado, dirigirse a activar o desactivar el Firewall de Windows. 
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Figura 247: Ventana de propiedades del firewall 

La figura 247, muestra las propiedades para poder desactivar el firewall por razones de 

configuración, seleccionar en todas las opciones Desactivar y seleccionar aceptar. 

 

Paso 40 

 

Figura 248: Ventana de firewall desactivado 

En la figura 248, se visualiza un color rojo en cada una de las opciones mostradas, en la que nos 

indica que el firewall esta desactivado y cerrar la ventana. 
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Figura 249: Ventana de ejecutar comando 

La figura 249, muestra la venta del escritorio en la cual se va a presionar Windows + r y se 

mostrara la ventana de ejecución, escribir shutdown /p este comando apagara completamente 

el ordenador. 

 

Paso 42 

 

Figura 250: Ventana de servidor apagado 

La figura 250, muestra la Maquina llamada Server 2 apagada 
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2.5. iSCSI 
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Figura 251: Ventana de administrador del servidor 

La figura 251, se dirige a instalar un nuevo rol en la maquina principal, abrir la ventana de 

administrador de servidor para dirigirse al apartado de “Panel” hacer clic en agregar roles y 

características 

 

Paso 2 

 

Figura 252: Ventana de instalación de roles y características 
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La figura 252, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 3 

 

Figura 253: Ventana de tipo de instalación de roles y características 

La figura 253, Para instalar el rol se hará en una instalación basada en características y roles ya 

que no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, clic en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 254, Ventana de selección de servidor de destino 
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La figura 254, muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si se tiene más de un servidor en 

la red, se podrá elegir en cual instalar. En este caso se usará el mismo servidor donde se está 

instalando este servicio, seleccionarlo y dar clic en siguiente 

 

Paso 5 

 

Figura 255:  Ventana de selección de rol a instalar 

En La figura 255, debe seleccionar que rol se quiere instalar, desplegar las opciones: “Servicios 

de archivos y almacenamiento”, se desplegara otras opciones desplegar la opción de “Servicios 

de iSCSI y archivo” por último marcar la opción ”Servidor del destino iSCSI“ y dar clic en 

siguiente. 

 

Paso 6 

 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 139 
 

Figura 256: Ventana de características del rol 

La figura 256, muestra la opción de características no hay que seleccionar nada, por lo tanto, 

hacer clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 257: Ventana de confirmación de instalación 

La figura 257, Se visualiza un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación de la unidad iSCSI en Windows Server 2016. 

 

Paso 8 

 

Figura 258: Ventana de progreso de la instalación 
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La figura 258, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente y empezar a configurar. 

 

Paso 9 

 

Figura 259: Ventana de administrador del servidor 

La figura 259, Si todo ha ido correctamente, en el menú del lado izquierdo, debe aparecer la 

entrada Servicios de archivos y de almacenamiento. 

 

Paso 10 

 

Figura 260: Ventana de servidores 
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La figura 260, se observa el servidor que se creó anteriormente y se observa la dirección IP 

asignada. 

       2.5.1.      Crear un volumen iSCSI 
 

Paso 1 

 

Figura 261: Servicios de archivos y de almacenamiento iSCSI 

La figura 261, muestra que, a la vez, al hacer clic, se obtienen más opciones, entre ellas la opción 

iSCSI. Que es la opción con la que se va a trabajar. 

 

Paso 2 

  

Figura 262: Ventana de creación de disco virtual iSCSI 
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La figura 262, muestra el grupo Discos Virtuales iSCSI, hacer clic en el botón tareas y seleccionar 

Nuevo disco virtual iSCSI. 

 

Paso 3 

 

Figura 263: Ventana de ubicación de disco virtual iSCSI 

La figura 263, muestra el asistente para la creación de un nuevo disco virtual para iSCSI. 

Seleccionar el servidor que ofrecerá el servicio (por defecto con el que estamos trabajando), 

seleccionar el volumen donde se guardaran los archivos de volúmenes iSCSI, clic Siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 264: Venta de nombre de disco virtual iSCSI 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 143 
 

La figura 264, Indica donde colocar el nombre del archivo de disco virtual, llamándolo Datos y 

hacer clic en el botó Siguiente. Observar en la parte inferior se indica la ruta completa del 

archivo. 

 

Paso 5 

 

La figura 265: Ventana de tamaño de disco virtual iSCSI 

La figura 265, Indica el tamaño del archivo, poner 20GB volumen iSCSI, seleccionar Expandiendo 

dinámicamente, se creará un archivo con el mínimo de espacio asignado que irá creciendo a 

medida que se llene hasta el espacio total y para ir más rápido. Dar clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 6 
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Figura 266: Ventana de asignación de destino iSCSI 

La figura 266, muestra el volumen creado, se asignan los permisos de quien puede cargar este 

volumen, los iniciadores o grupos de iniciadores, al ser ahora el primero, seleccionar Nuevo 

destino iSCSI y hacer clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 7 

 

Figura 267: Ventana de nombre de destino 

La figura 267, Indicar un nombre descriptivo para el iniciador o grupo de iniciadores, en este 

caso se llama FailoverTarget, dar clic en Siguiente. 

 

Paso 8 
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Figura 268: Ventana de especificar servidores de acceso 

La figura 268, Seleccionar los diferentes iniciadores iSCSI que pertenecen al grupo que se acaba 

de crear. Hacer clic en el botón Agregar para ir añadiéndolos. 

 

Paso 9 

 

 

 

Figura 269: Ventana de selección de métodos 

La figura 269, muestra el asistente para agregar el ID iniciador, seleccionar la tercera opción e 

indicar el tipo con el que se va a definir, seleccionar Direccion IP y colocar la dirección IP del 

primer servidor que es 192.168.1.2, dar clic en Agregar.  
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Figura 270: Ventana de servidor de acceso 

La figura 270, muestra nuevamente el asistente donde hay que agregar otro iniciador, dar clic 

en agregar.  
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Figura 271: Ventana de método para identificar 

La figura 271, muestra el asistente para agregar el ID iniciador, seleccionar la tercera opción e 

indicar el tipo con el que se va a definir, seleccionar Direccion IP y colocar la dirección IP del 

segundo servidor que es 192.168.1.3, dar clic en Agregar.  
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Figura 272: Ventana de servidores de acceso 

La figura 272, muestra la lista de iniciadores agregados, dar clic en siguiente. 

 

Paso 13 

 

Figura 273: Ventana de habilitación automática 

En la figura 273, muestra la conexión iSCSI utilizamos autenticación CHAP para hacer el vínculo 

y evitar que alguien se conecte al volumen, no marcar ninguna opción y darle clic en siguiente. 
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Figura 274: Ventana de resumen 

La figura 274, muestra un resumen final de las acciones a realizar, dar clic en Crear. 

 

Paso 15 

 

Figura 275: Ventana de resultados 

La figura 275, se genera el volumen y los destinos iSCSI de forma correcta, hacer clic en Cerrar. 
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Figura 276: Ventana de discos virtuales iSCSI 

La figura 276, Muestra el disco virtual creado.  

 

Paso 17 

 

Figura 277: Ventana de discos virtuales iSCSI 

La figura 277, muestra el grupo Discos Virtuales iSCSI, hacer clic en el botón tareas y seleccionar 

Nuevo disco virtual iSCSI. 
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Figura 278: Ventana de ubicación de disco virtual iSCSI 

La figura 278, muestra el asistente para la creación de un nuevo disco virtual para iSCSI. 

Seleccionar el servidor que ofrecerá el servicio (por defecto con el que estamos trabajando), 

seleccionar el volumen donde se guardaran los archivos de volúmenes iSCSI, clic Siguiente. 

 

Paso 19 

 

Figura 279: Ventana de especificación de nombre de disco virtual iSCSI 

La figura 279, Indica donde colocar el nombre del archivo de disco virtual, llamándolo Quorum 

y hacer clic en el botó Siguiente. Observar en la parte inferior se indica la ruta completa del 

archivo.  
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Figura 280: Ventana de tamaño de disco virtual iSCSI 

La figura 280, Indica el tamaño del archivo, poner 1 GB volumen iSCSI, seleccionar Expandiendo 

dinámicamente, se creará un archivo con el mínimo de espacio asignado que irá creciendo a 

medida que se llene hasta el espacio total y para ir más rápido. Dar clic en el botón Siguiente. 

 

Paso 21 

 

Figura 281: Ventana de destino iSCSI 

La figura 281, muestra el volumen creado, seleccionarlo y hacer clic en el botón Siguiente. 
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Figura 282: Ventana de resumen 

 La figura 282, muestra un resumen final de las acciones a realizar, dar clic en Crear. 

 

Paso 23 

 

Figura 283: Ventana de resultado 

La figura 283, se genera el volumen y los destinos iSCSI de forma correcta, hacer clic en Cerrar. 
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Figura 284: Ventana de discos virtuales 

La figura 284, muestra el grupo Discos Virtuales iSCSI creados. 

 

Paso 25 

 

Figura 285: Ventana del administrador de Hyper-v 

La figura 285, muestra la lista de máquinas virtuales creadas en Hyper-V. 
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Figura 286: Ventana del administrador de Hyper-V 

En la figura 286, seleccionar uno de los servidores darle clic derecho y seleccionar configuración.   

 

Paso 27 
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Figura 287: Ventana de configuración de la máquina virtual 

La figura 287, muestra un asistente de configuración de la máquina virtual, seleccionar memoria 

y disminuirla después clic en aplicar y luego en aceptar, esto realizar en ambas máquinas de 

servidores. 

 

Paso 28 

 

Figura 288: Ventana del administrador de Hyper-V 

La figura 288, selecciona el Server 1 clic derecho y clic en conectar activando la máquina. 
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Figura 289: Ventana de inicio de sesión 

La figura 289, muestra el inicio de sesión de la maquina ingresar la contraseña que se había 

definido en la instalación. 

 

2.5.2. Conectar el volumen iSCSI 
Servidor 1 

Paso 1 

 

Figura 291: Ventana de administrador del servidor 

La figura 291, se dirige a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Herramienta” hacer clic y seleccionar Iniciador iSCSI. 
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Figura 292: Mensaje de información 

La figura 292, muestra una advertencia de que el servicio no está funcionando y si se quiere 

reiniciar ahora y siempre que se reinicie el equipo, pulsar Si. 

 

 Paso 3 

 

Figura 293: Ventana de propiedades de iSCSI 

La figura 293, muestra las propiedades del iniciador iSCSI, en la pestaña Destinos , indicar el 

nombre o dirección IP colocar la dirección IP de la maquina principal es decir la 192.168.1.99, 

dar clic en conexión rápida.  
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Figura 294: Ventana de conexión rápida 

La figura 294, muestra una ventana después de poner conexión rápida, si la conexión es correcta, 

se informa de los destinos detectados. Pulsar conectar y listos. Ya está el volumen conectado. 

 

Paso 5 

 

Figura 295: Ventana de propiedades de iSCSI 

La figura 295, muestra la lista del volumen conectado. 
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Figura 296: Ventana de volumen y dispositivo 

La figura 296, muestra la venta de las propiedades de iSCSI ahora dirigirse a la pestaña de 

“volúmenes y dispositivos”, dar clic en Autoconfigurar y configurando todos los dispositivos 

disponibles por último dar clic en aceptar. 

 

Paso 7 
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Figura 297: Ventana de ejecutar comando 

La figura 297, muestra la ventana de servidor local, no importa en que parte de la maquina se 

encuentre presionar Windows+r para acceder al run command y poner el comando 

diskmgmt.msc así iniciando el administrador de discos. 

 

Paso 8 

 

Figura 298: ventana de administrador de discos 

La figura 298, muestra la ventana de administrador de disco. 

 

Paso 9 

 

Figura 299: Ventana de administración de disco 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 161 
 

La figura 299, muestra los discos creados , a los discos nuevos se les representa con una flecha 

roja con dirección hacia abajo. 

 

Paso 10 

 

Figura 300: Ventana de selección de discos 

La figura 300, selecciona el disco 1 dar clic derecho y se despliega varias opciones, seleccionar la 

opción de En línea. 

 

Paso 11 

 

Figura 301: Ventana de inicialización de disco 
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La figura 301, Selecciona nuevamente el disco 1, clic derecho y seleccionar inicializar disco , se 

mostrará un asistente para comenzar la configuración.  

 

Paso 12 

 

Figura 302: Ventana de inicialización de disco 

La figura 302, muestra un mensaje de inicialización de disco, esto ocurre solo cuando un disco 

es nuevo, seleccionar la “partición MBR”, clic en aceptar. 

 

Paso 13 

 

Figura 303: Ventana de selección de discos 
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La figura 303, selecciona el Disco 2 dar clic derecho y se despliega varias opciones, seleccionar 

la opción de En línea. 

 

Paso 14 

 

Figura 304: Ventana de inicialización de disco 

La figura 304, Selecciona nuevamente el Disco 2, clic derecho y seleccionar inicializar disco. 

 

Paso 15 

 

Figura 305: Ventana de inicialización de disco 

La figura 305, muestra un mensaje de inicialización de disco, esto ocurre solo cuando un disco 

es nuevo, seleccionar la partición “MBR”, clic en aceptar. 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 164 
 

Paso 16 

 

Figura 306: Ventana de administración de disco 

La figura 306, muestra ya los discos inicializados, sin esa flecha roja de identificación.  

 

2.5.3. Crear nuevo volumen 
 

Disco 1 

Paso 1 

 

Figura 307: Creación de un nuevo volumen 

La figura 307, seleccionar el Disco 1, clic derecho y muestra una serie de opciones, seleccionar 

“Nuevo Volumen Simple”. 
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Paso 2 

 

Figura 308: Ventana de creación de volumen simple 

La figura 308, muestra un asistente informativo sobre la creación del volumen del disco, dar clic 

en siguiente. 

 

Paso 3 

 

Figura 309: Ventana de tamaño del volumen 

La figura 309, muestra el asistente donde seleccionar el tamaño del volumen o de la partición 

que se va a crear, por defecto está marcado el tamaño máximo posible del disco, clic en 

siguiente. 
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Paso 4 

 

Figura 310: Ventana de ruta de acceso 

La figura 310, muestra la letra que tendrá la nueva unidad, por defecto queda seleccionada la 

primera disponible, puede seleccionar la que se desee, dar clic en siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 311: Ventana de formateo de la partición 

La figura 311, muestra la ventana en la que se toma una decisión sobre el sistema de archivos 

que se quiere y la etiqueta del volumen entre otros. La siguiente ventana del asistente quizás 

sea la más importante, para su configuración dejar con los datos predeterminados, hacer clic en 

siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 312: Ventana de resumen del nuevo volumen 

La figura 312, muestra una ventana de resumen de la creación, dar clic en Finalizar comenzará 

el proceso y terminará en unos segundos. 

 

Disco 2 

Paso 1 

 

Figura 313: Creación de un nuevo volumen 

La figura 313, seleccionar el Disco 2, clic derecho y muestra una serie de opciones seleccionar 

“Nuevo Volumen Simple” 
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Paso 2 

 

Figura 314: Ventana de creación de volumen simple 

La figura 314, muestra un asistente informativo sobre la creación del volumen del disco, dar clic 

en siguiente.  

 

Paso 3 

 

Figura 315: Ventana de tamaño del volumen 

La figura 315, muestra el asistente donde seleccionar el tamaño del volumen o de la partición 

que se va a crear, por defecto está marcado el tamaño máximo posible del disco, clic en 

siguiente. 
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Paso 4 

 

Figura 316: Ventana de ruta de acceso 

La figura 316, muestra la letra que tendrá la nueva unidad, por defecto queda seleccionada la 

primera disponible, puede seleccionar la que se desee, dar clic en siguiente.  

 

Paso 5 

 

Figura 317: Ventana de formateo de la partición 

La figura 317, muestra la ventana en la que se toma una decisión sobre el sistema de archivos 

que se quiere y la etiqueta del volumen entre otros. La siguiente ventana del asistente quizás 

sea la más importante, para su configuración dejar con los datos predeterminados, hacer clic en 

siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 318: Ventana de resumen del nuevo volumen 

La figura 318, muestra una ventana de resumen de la creación, dar clic en Finalizar comenzará 

el proceso y terminará en unos segundos. 

 

Paso 7 

 

Figura 319: Ventana de administración de disco 

La figura 319, se muestra ya todos los discos formateados. 

 

Servidor 2 
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Paso 1 

 

Figura 320: Ventana de administrador de Hyper-v 

La figura 320, muestra la lista de máquinas virtuales creadas en Hyper-v Seleccionar Server 2 clic 

derecho y seleccionar conectar. 

 

Paso 2 

 

Figura 321: Ventana de inicio de sesión 

La figura 321, muestra el inicio de sesión del Servidor 2 ingresar la contraseña que se había 

definido en la instalación. 
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Paso 3 

 

Figura 322: Ventana de administrador del servidor 

La figura 322, se dirige a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Herramienta” hacer clic y seleccionar Iniciador iSCSI. 

 

Paso 4 

 

Figura 323: Mensaje de información 

La figura 323, muestra una advertencia de que el servicio no está funcionando y que, si se quiere 

iniciar ahora y siempre que se reinicie el equipo, pulsar Si. 
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Paso 5 

 

Figura 324: Ventana de propiedades de iSCSI 

La figura 324, Al abrir las propiedades del iniciador iSCSI, en la pestaña Destinos , indicar el 

nombre o dirección IP colocar la dirección IP de la maquina principal es decir la 192.168.1.99, 

dar clic en conexión rápida. 

 

Paso 6 

 

Figura 325: Ventana de conexión rápida 

La figura 325, muestra una ventana después de poner conexión rápida, si la conexión es correcta, 

se informa de los destinos detectados. Pulsar conectar y listos. Ya está el volumen conectado. 
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Paso 7 

 

Figura 326: Ventana de iniciadores iSCSI 

La figura 326, muestra la lista del volumen conectado. 

 

Paso 8 
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Figura 327: Ventana de volumen y dispositivo 

La figura 327, muestra la venta de las propiedades de iSCSI ahora dirigirse a la pestaña de 

volúmenes y dispositivos, dar clic en Autoconfigurar y configurando todos los dispositivos 

disponibles por último dar clic en aceptar. 

 

Paso 9 

 

Figura 328: Ventana de ejecutar comando 
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La figura 328, muestra la ventana de servidor local, no importa en que parte de la maquina se 

encuentre presionar Windows+r para acceder al run command y poner el comando 

diskmgmt.msc así iniciando el administrador de discos. 

 

Paso 10 

 

Figura 329: Ventana de administrador de discos 

La figura 329, se observa que los discos ya están formateados , ya que el proceso que se realizó 

en el Servidor 1 también afecto a la configuración del Servidor 2  

 

Paso 11 

 

Figura 340: Servicios de archivos y de almacenamiento iSCSI 
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La figura 340, se dirige a servicio de archivo y de almacenamiento iSCSI del servidor principal, 

dar en actualizar al momento que se termine de actualizar todo debe salir en línea es decir 

“conectado”, de lo contrario algo fallo en la configuración, después de todo las configuraciones 

reiniciar el Server 1.  

 

2.5.4. Logear con el administrador 
 

Paso 1 

 

Figura 341: Ventana de inicio de sesión 

La figura 341, muestra el inicio de sesión del Server 1, seleccionar otro usuario. 

Paso 2 
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Figura 342: Ventana de ingreso de credenciales 

La figura 342, muestra el inicio de sesión, pero con los datos de la maquina principal el nombre 

del usuario consta con mayúsculas el nombre del dominio continuando con un backslash y la 

palabra Administrador y la clave debe ser la clave de la maquina principal, mas no las 

credenciales que se añadieron al momento de instalar. 

 

Paso 3 

 

Figura 343: Ventana de administrador del servidor 

La figura 343, se dirige a la ventana de administrador de servidor para dirigirse al apartado de 

“Panel”, dar clic en agregar otros servidores. 

Paso 4 
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Figura 344: Ventana de agregar servidores 

La figura 344, muestra un asiste en el que se debe escribir el nombre del segundo servidor en 

este caso es Server2, clic en buscar ahora y se visualizara la información de este. 

 

Paso 5 

 

Figura 345: Ventana de agregar servidores 

La figura 345, selecciona Server dos y agregarlo, se lo agrega con la fecha que se tiene al lado 

derecho ya agregada clic en aceptar. 

 

Paso 6 

 

Figura 346: Ventana de servidores 
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La figura 346, seleccionar todos los servidores y se observara la lista de los servidores añadidos. 

 

2.6.  Configuración de Alta Disponibilidad a través de un Clúster de 

Conmutación por error 
 

Paso 1 

 

Figura 347: Ventana de administrador del servidor 

La figura 347, se dirige nuevamente al apartado de “Panel”, dar clic en agregar roles y 

características. 

 

Paso 2 
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Figura 348: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 348, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 3 

 

Figura 349: Ventana de tipo de instalación de roles y características 

La figura 349, instalará el rol, se hará en una instalación basada en características y roles ya que 

no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, clic en siguiente. 

 

Paso 4 

 

Figura 350: Ventana de selección de servidor de destino 
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La figura 350, Muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si tiene más de un servidor en la 

red, se puede elegir en cual instalar, en este caso será en Server1, dar clic en siguiente.  

 

Paso 5 

 

Figura 351: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 351, Elegir el rol que se quiere instalar, seleccionar clúster de conmutación por error. 

 

Paso 6 

 

Figura 352: Ventana de confirmación de aceptación de características 
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La figura 352, muestra la información que al ser seleccionado aparecerá una ventana diciendo 

que características se va a agregar, clic en Agregar características.  

 

Paso 7 

 

Figura 353: Ventana de selección del rol 

La figura 353, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado “Clúster 

de conmutación por error” clic en siguiente. 

 

Paso 8 

 

Figura 354: Venta de confirmación de instalación del rol 
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La figura 354, Se visualiza un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación de clúster de conmutación por error. 

 

Paso 9 

 

Figura 355: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 355, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente y realizar el mismo procedimiento desde el Server1 al Servidor2. 

 

Paso 10 

 

Figura 356: Ventana de administrador del servidor 
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La figura 356, se dirige nuevamente al apartado de “Panel”, dar clic en agregar roles y 

características 

 

Paso 11 

 

Figura 357: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 357, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 12 

 

Figura 358: Ventana de tipo de instalación de roles y características 
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La figura 358, instalará el rol, se hará en una instalación basada en características y roles ya que 

no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, clic en siguiente. 

 

Paso 13 

 

Figura 359: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 359, Muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si tiene más de un servidor en la 

red, se puede elegir en cual instalar, en este caso será en Server2, dar clic en siguiente. 

 

Paso 14 

 

Figura 360: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 360, Elegir el rol que se quiere instalar, seleccionar clúster de conmutación por error. 
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Paso 15 

 

Figura 361: Ventana de confirmación de aceptación de características 

La figura 361, muestra la información que al ser seleccionado aparecerá una ventana diciendo 

que características se va a agregar, clic en Agregar características. 

 

Paso 16 

 

Figura 362: Ventana de selección del rol 

La figura 362, muestra que después de aceptar las características ya está seleccionado “Clúster 

de conmutación por error” clic en siguiente. 
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Paso 17 

 

Figura 363: Venta de confirmación de instalación del rol 

La figura 363, muestra un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación de “clúster de conmutación por error”. 

 

Paso 18 

 

Figura 364: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 364, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente, y continuar con la configuración. 
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2.6.1.      Validación de clúster de conmutación por error 
 

Paso 1 

 

Figura 365: Ventana de administrador del servidor 

La figura 365, muestra que para ejecutar clúster de conmutación por error abrir el Administrador 

del Servidor y se desplegara la opción Herramientas y allí elegir la opción “Administrador de 

clúster de conmutación por error”, esperar unos momentos mientras se inicia el administrador. 

 

Paso 2 

 

Figura 366: Ventana del administrador de clúster de conmutación por error  
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La figura 366, muestra la ventana principal del administrador, en la cual se tiene una explicación 

breve sobre esta herramienta, en la parte de derecha se encuentra acciones que se pueden 

realizar, dar clic en Validar configuración, esperar porque se tiene que abrir asistente para la 

configuración. 

 

Paso 3 

 

Figura 367: Ventana de validación del clúster 

La figura 367, muestra un asistente en el que va a comprobar los servidores que se va a ingresar 

en el cluster, informando si todo esta correctamente, dar clic en siguiente. 

Paso 4 

 

Figura 368: Venta de selección de servidores 
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La figura 368, muestra que servidores van a ser miembros del clúster, escribir el nombre de los 

servidores continuando con el dominio que en este caso es “Servidor1.tesis.com” y darle clic en 

Agregar. 

 

Paso 5 

 

Figura 369: Ventana de selección de servidores 

La figura 369,muestra que si el servidor es correcto, se agregara automaticamente a la parte 

inferior del recuadro  habilitando nuevamente el recuadro de ingresar el nombtre del servidor, 

agregar el nombre del servidor 2, siendo “Server2.tesis.com” y darle clic en agregar. 

 

Paso 6  
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Figura 370: Mensaje de verificación 

La figura 370, muestra un mensaje donde se está analizando el nombre del servidor y 

comprobando si está correcto. 

 

Paso 7 

 

Figura 371: Ventana de selección de servidores 

La figura 371, muestra que los nombres de los servidores son correctos y se han añadido a la 

parte inferior del recuadro, ahora darle clic en siguiente. 

 

Paso 8  

 

Figura 372: Ventana de prueba y recomendaciones  
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La figura 372, muestra un asistente indicando unas recomendaciones, señalar “ejecutar todas 

las pruebas”, clic en siguiente. 

 

Paso 9 

 

Figura 373: Ventana de resultados 

La figura 373, muestra la lista de las pruebas que van hacer ejecutadas, dar clic en sigiente. 

 

Paso 10 

 

Figura 374: Ventana de validación de pruebas 

La figura 374, muestra el proceso de las pruebas que se estan ejecitando, esta actividad tomara 

un tiempo esperar que la se termine el proceso y se mostrara un resumen final. 



                                                                                    Configuración de Alta Disponibilidad en Hyper-V 
 

pág. 194 
 

Paso 11 

 

Figura 375: Ventana de resume 

La figura 375, muestra un informe final de acuerdo con el clúster creado con los dos servidores 

que se le ingreso correctamente , como no existe ningún error dar clic en finalizar y esperar 

que se muestre el asistente para la creación del clúster. 

 

Paso 12 

 

Figura 376: Venta de creación de clúster 

La figura 376, muestra informacion sobre ña creacion del cluster, dar clic en siguiente. 
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Paso 13  

 

Figura 377: Ventana de acceso para administrar el clúster 

La figura 377, muestra el asistente donde se debe de ingresar el nombre del clúster, poner 

“Cluster1” para una mejor identificación configurando automáticamente la dirección IP, clic en 

siguiente. 

 

Paso 14 

 

Figura 378: Ventana de confirmación 

La figura 378, muestra la informacion que tendra el cluster , el nombre, los servidores que se 

añadio  y una direccion IP asignada automaticamente, clic en siguiente. 
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Paso 15 

 

Figura 379: Ventana de validación del clúster 

La figura 379, muestra el proceso de validacion, esperar un momento mientras se termina el 

proceso y se visualizara una hoja de resumen. 

 

Paso 16 

 

Figura 380: Ventana de resumen 

La figura 380, Una vez terminada la validación se observará el resumen del proceso. Clic en 

Finalizar para salir del asistente. 
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Paso 17 

 

Figura 381: Ventana de clúster creado 

La figura 381, muestra la informacion adquirida en el cluster creado. 

 

2.6.2. Servicio de archivo de almacenamiento 
 

Paso 1 

 

Figura 382: Ventana de administrador del servidor 

La figura 382, ingresa a la ventana de administrador de servidor del “Servidor 1” para dirigirse al 

apartado de “Panel” hacer clic en agregar roles y características 
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Paso 2 

 

Figura 383: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 383, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 3 

 

Figura 384: Ventana de tipo de instalación de roles y características 

La figura 384, instalará el rol, se hará en una instalación basada en características y roles ya que 

no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, clic en siguiente. 
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Paso 4 

 

Figura 385: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 385, Muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si tiene más de un servidor en la 

red, se puede elegir en cual instalar, en este caso será en Server1, dar clic en siguiente. 

 

Paso 5 

 

Figura 386: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 386, debe seleccionar que rol se quiere instalar, desplegar las opciones: “Servicios de 

archivos y almacenamiento”, se desplegara otras opciones desplegar la opción de “Servicios de 

iSCSI y archivo” por último marcar la opción “Servidor de archivos“ y dar clic en siguiente. 
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Paso 6 

 

Figura 387: Ventana de características del rol 

La figura 387, muestra las características que tiene el rol, clic en siguiente ya que están añadidas 

las características necesarias en el apartado anterior y no hace falta poner nuevas. 

 

Paso 7 

 

Figura 388: Venta de confirmación de instalación del rol 

La figura 388, muestra un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación. 
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Paso 8 

 

Figura 389: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 389, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente. 

 

Paso 9 

 

Figura 390:  Ventana de administrador del servidor 

La figura 390, ingresa a la ventana de administrador de servidor del “Servidor 1” para dirigirse al 

apartado de “Panel” hacer clic en agregar roles y características 
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Paso 10 

 

Figura 391: Ventana de instalación de roles y características 

La figura 391, muestra la información de roles y características dónde se agregará el servicio, dar 

clic en Siguiente para saltar la información del asistente. 

 

Paso 11 

 

Figura 392: Ventana de tipo de instalación de roles y características 

La figura 392, instalará el rol, se hará en una instalación basada en características y roles ya que 

no se tiene ningún servicio de escritorio instalado, clic en siguiente. 
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Paso 12 

 

Figura 393: Ventana de selección de servidor de destino 

La figura 393, Muestra dónde se llevará a cabo la instalación, si tiene más de un servidor en la 

red, se puede elegir en cual instalar, en este caso será en Server2, dar clic en siguiente. 

 

Paso 14 

 

Figura 394: Ventana de selección de rol a instalar 

La figura 394, debe seleccionar que rol se quiere instalar, desplegar las opciones: “Servicios de 

archivos y almacenamiento”, se desplegara otras opciones desplegar la opción de “Servicios de 

iSCSI y archivo” por último marcar la opción “Servidor de archivos“ y dar clic en siguiente. 
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Paso 15 

 

Figura 395: Ventana de características del rol 

La figura 395, muestra las características que tiene el rol, clic en siguiente ya que están añadidas 

las características necesarias en el apartado anterior y no hace falta poner nuevas. 

 

Paso 16 

 

Figura 396: Venta de confirmación de instalación del rol 

La figura 396, muestra un resumen de las características y roles a instalar, dar clic en Instalar 

para comenzar el proceso de instalación. 
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Figura 397: Ventana de progreso de la instalación 

La figura 397, muestra el proceso de la instalación en cuanto acabe la instalación cerrar el 

asistente. 

 

Paso 18 

 

Figura 398:  Ventana de administrador del servidor 

La figura 398, se dirige a la ventana de administrador de servidor para dirigirnos al apartado de 

“Herramienta” hacer clic y seleccionar Administrador de clúster de conmutación por error. 
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Figura 399: Ventana del administrador de clúster de conmutación por error 

La figura 399, muestra la ventana principal del administrador y se visualiza el clúster que se creó, 

en la parte de izquierda se encuentra el nombre del clúster darle clic y se desplegara varias 

opciones, seleccionar nodos. 

 

Paso 20 

 

Figura 400: Ventana de nodos 

La figura 400, visualiza los nodos dentro del clúster. 
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Figura 401: Ventana de roles 

La figura 401, muestra que no se tiene creado ningún rol, a continuación, se creara uno, clic 

derecho en rol y se visualizara varias opciones seleccionar configurar rol. 

 

Paso 22 

 

Figura 402: Ventana para la creación de roles 

La figura 402, informa sobre la creación de roles y configura la alta disponibilidad, clic en 

siguiente. 
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Figura 403: Ventana de selección de rol a configurar 

La figura 403, muestra una lista de roles a seleccionar para la configuracion de la alta 

disponiblidad, seleccionar “Servidor de Archivos”, esperar un momento que se habilte el boton 

de siguiente.   

 

Paso 24 

 

Figura 404: ventana de selección de rol a configurar 

La figura 404, muestra ya el boton de siguiente hablitado, darle clic y continuar con la 

configuracion. 
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Figura 405: Ventana de tipo de servidor  

La figura 405, muestra el tipo de servidor de archivos a utilizar seleccionar “Servidor de archivos 

de uso general”, clic en siguiente. 

 

Paso 26 

 

Figura 406: Ventana de punto de acceso 

La figura 406, muestra el punto de acceso del cliente , es decir este nombre sera usado por los 

clientes cuando accedan a este cluster, nombrarle como “FailServer1”, clic en siguiente. 
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Figura 407: Ventana de almacenamiento 

La figura 407, muestra el volumen de almacenamiento para ser almacenado el cluster, 

seleccionar “Disco de cluster 2” y clic en siguiente. 

 

Paso 28 

 

Figura 408: Ventana de confirmación 

La figura 408, muestra la ventana con todos las configuraciones que se han realizado, clic en 

siguiente si esta deacuerdo a los cambios.  
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Figura 409: Ventana de resumen 

La figura 409, muestra una ventana de resumen de la creación, dar clic en Finalizar  

 

Paso 30 

 

Figura 410: Ventana de Roles 

La figura 410, muestra la ventana donde se observa el rol creado, ahora dar clic derecho y 

seleccionar Agregar recurso compartido de archivo.  
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Figura 411: Ventana de configuración del servidor 

La figura 411, muestra una ventana con el progreso de la tarea, si las tareas son correctas se 

cerrará automáticamente. 

 

Paso 32 

 

Figura 412: Ventana de roles 

La figura 412, muestra la ventana del rol creado y configurado 
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Figura 413: Ventana de selección de perfil 

La figura 413, muestra el asiste de nuevo recurso y una gran selección de recursos, seleccionar 

“Recursos compartidos SMB-Rapido” , clic en siguiente. 

 

Paso 34 

 

La figura 414: Ventana de recursos compartidos 

La figura 414, muestra la ventana para compartir ubicación en el panel izquierdo. En la lista, 

seleccione el servidor donde quiere crear el nuevo recurso compartido  en este caso selccionar 

“FailServer1” y el volumen donde crear la nueva carpeta compartida, y clic en Siguiente. 
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Figura 415: Ventana de nombre del recurso compartido 

La figura 415, muestra el asistente donde se debe colocar el nombre del recurso en este caso es 

“tesis” y las rutas se configuraran deacuerdo al nombre puesto, clic en siguiente 

 

Paso 36 

 

Figura 416: Ventana de configuración 

La figura 416, selecionarla segunda y tercera opcion y clic en siguiente. 
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Figura 417: Ventana de permisos 

La figura 417, muestra los permisos para obtener accesos a los archicos del recurso creado, clic 

en siguiente.  

 

Paso 38 

 

Figura 418: Venta de resumen 

La figura 418, muestra las configuraciones que se ha realizado, es decir un resumen de la 

creación, dar clic en crear.  
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Figura 419: Proceso de creación 

La figura 419, muestra el proceso de la creación del nuevo recurso, si todo se creó correctamente 

saldrá completado y dar clic en cerrar. 

 

Paso 40 

 

Figura 421: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 421, muestra el rol creado y configurado anteriormente, a continuación, seleccionarlo 

y darle clic derecho y se desplegara varias opciones. 
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Figura 422: Ventana de selección de rol 

La figura 422, selecciona la opción Mover y se despliega dos opciones más de las cuales 

seleccionar , “Seleccionar nodo”, se mostrará un asistente. 

 

Paso 42 

 

Figura 423: Ventana de selección de nodo de destino 

La figura 423, muestra un asistente en el que se debe de seleccionar el servidor que va a cumplir 

la función de “Primer servidor” en este caso el servidor se llama Server2, seleccionarlo y dar clic 

en aceptar. 
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Figura 424: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 424, muestra los cambios realizados, en nodo propietario estaba seleccionado el 

Server1 y ahora se tiene definido a el servidor llamado Server2 para que cumpla con la función 

de servidor principal. 

 

Paso 44 

 

Figura 425: Ventana de ejecutar comando 

La figura 425, muestra la ventana de administrador de servicio, ejecutar el comando “windows 

+ r” y poner la ruta del recursos compartidos en este caso es “\\FailServer1\tesis” y darle clic en 

aceptar. 
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Figura 426:Ventana de ruta de recursos compartido 

La figura 426, muestra la venta de los  recursos  copartidos y se observa que esta vacia  

 

Paso 46 

 

Figura 427: Ventana de ruta de recursos compartido 
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Figura 428:Ventana de documento de texto 

La figura 428, se crea un documento en el que se ingresara un texto para reconocer si el mismo 

documento es el que se abre en todos los servidores. 

 

Paso 47 

 

Figura 429: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 429, muestra los roles donde se muestra el nodo propietario en este caso es Server2. 
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Figura 430: Ventana de ejecutar comando 

La figura 430, muestra el escritorio de la maquina Server2, ejecutar el comando “windows + r” 

y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y clic en aceptar. 

 

Paso 49 

 

Figura 431: Ruta de recursos compartidos 

La figura 431, muestra el documento creado anteriormente abierto desde el Servidor principal 

llamado “Server2”, mostrando que el documento creado desde el dominio o maquina principal. 

 

Paso 50 
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Figura 432: Pantalla principal de Server2 

La figura 432, muestra en la pantalla principal un mensaje de advertencia donde decidiremos 

apagar el servidor actual, dar clic en Apagar.  

 

Paso 51 

 

Figura 433: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 433, muestra la ventana donde se visualiza aun el nodo propietario es decir “Server2” 

la maquina esta en proceso de apagrase, por esta razon aun le reconoce a este servidor. 

 

 

Paso 52 
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Figura 434: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 434, muestra el proceso de alta disponibilidad como se puede observar la herramienta 

ya reconocio que el servidor ya no se encuentra funcionando entonces de inmediato reconocio 

al otro servidor disponible he intenta hacer la conexión para seguir su funcionamiento. 

 

Paso 53 

 

Figura 435: Ventana del administrador del clúster de conmutación por error 

La figura 435, muestra que ya le reconoció al próximo servidor que es el “Server1” 

 

 

Paso 54 
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Figura 435: Pantalla de inicio del Servidor de respaldo 

La figura 435, muestra la pantalla de inicio del “Server1”, nuevamente ejecutar el comando 

“windows + r” y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y darle clic 

en aceptar. 

 

Paso 55 

 

Figura 436: Ventana de recursos compartidos 

La figura 436, muestra el documento creado en el dominio, abierto desde el Server1 y se puede 

observar que es la misma información que se ha estado abriendo en el otro servidor. 

 

Paso 56 
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Figura 437: Ventana de ejecutar comando 

La figura 437, muestra el escritorio de la maquina denominada Cliente, ejecutar el comando 

“windows + r” y poner la ruta del recursos compartidos que es “\\FailServer1\tesis” y clic en 

aceptar. 

 

Paso 57 

 

Figura 438: Ventana de seguridad de Windows 

La figura 438, muestra una ventana donde se debede ingresar la palabra “Admimnistrador” y a 

continuacion poner la clave del servidor principal para poder acceder a la informacion que se 

ha creado anteriormente y darle clic en aceptar. 

 

Paso 58 
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Figura 439: Ventana de recursos compartidos 

La figura 439, muestra que se crea un nuevo documento desde la maquina llamada “Cliente ”que 

va a simular ser el usuario, verificando que la información que sea creada desde aquí se pueda 

ser accedida por el servidor que se encuentre activo. 

 

Paso 59 

 

Figura 440: Ventana de recursos compartidos 

La figura 440, muestra el documento creado anteriormente abierto desde el “Server1”, se 

puede visualizar que este proyecto, si el Servidor 2 falla arrancara el Servidor 1 para que no 

exista tiempo de inactividad. 


